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ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴœĪĵ

įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮȮŐıĶĳńĪĶŅȮŏĕňĵĺĝŃŀŋƞĴ
ėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĮģĴ

http://pws.npru.ac.th/praepat/



ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴŒĬĽńĚėĴœĪĵ

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴĴňėĺŅĴľĴŅĵőħĵĨĶĚĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĶŃĭĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĬŒĬĽńĚėĴȮŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĕŀĚĔĸŋƞĴĽńĚėĴȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĭŋėėĸŒĬĽńĚėĴȮŏĝƞĬȮĶŃĭĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬėĶŀĭėĶńĺŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮěŅĔĶŃĭĭıƞŀŏĮƦĬŒľĠƞȮĴňŀŜŅĬŅěŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĶŊŗŀĚĽŜŅėńĠŒĬėĶŀĭėĶńĺȮ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĮƦĬĽŅĴňŐĸŃĳĶĶĵŅĴňŀŜŅĬŅěŏĽĴŀĳŅėĔńĬȮŀŜŅĬŅěŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬėĶŀĭėĶńĺŏĪƞŅŏĪňĵĴĔńĬȮľĶŊŀĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚ
ŏĮĸňŗĵĬěŅĔĶŃĭĭŏįħŖěĔŅĶŏĮƦĬĶŃĭĭĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮľĶŊŀĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěŏĮĸňŗĵĬěŅĔĶŃĭĭĽńĚėĴĬŇĵĴŏĮƦĬĶŃĭĭĪŋĬĬŇĵĴȮŏĮƦĬĨƟĬ

ĽńĚėĴœĪĵĴňĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŀńĬĵŅĺĬŅĬŐĸŃĴňıńĥĬŅĔŅĶĴŅőħĵĸŜŅħńĭȮŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚ
ĽńĚėĴœĪĵȮĽŇŗĚŐĶĔĪňŗĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅėŊŀȮĳŅıĶĺĴĕŀĚıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴœĪĵĨńŘĚŐĨƞĵŋėŏĶŇŗĴŐĶĔŒĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĴŅěĬĩŉĚĵŋėĪňŗ
ĽńĚėĴœĪĵĔƟŅĺĽŌƞĽńĚėĴĽĴńĵŒľĴƞȮőħĵĩŌĔĪƟŅĪŅĵħƟĺĵĔĶŃŐĽŐľƞĚĔŅĶĮĢŇĺńĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĨĸŀħěĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĽĴńĵŒľĴƞŒĬĵŋėőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢěĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚħƟŅĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĽńĚėĴĪńŘĚŒĬĽńĚėĴĝĬĭĪœĪĵ
ŐĸŃĽńĚėĴŏĴŊŀĚŒľĠƞĕŀĚœĪĵ



ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĽńĚėĴœĪĵěŅĔŀħňĨĩŉĚĮƤěěŋĭńĬ

1. ĽńĚėĴœĪĵŒĬĽĴńĵĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ
/,/ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŀŜŅŏĳŀŐĴƞĪŃěńĚľĺńħĸŜŅĮŅĚȮȮ&ĴňŀŅĵŋȮ4..,000 ů2..*...ĮƖĴŅŐĸƟĺ'Ȯ
/,0ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĩŘŜŅįňŐĴĬȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħŐĴƞŁƞŀĚĽŀĬȮ&ĴňŀŅĵŋȮ/0,000 ů//*...ĮƖĴŅŐĸƟĺ'Ȯ
/,1ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĩŘŜŅľĸńĚőĶĚŏĶňĵĬȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĔĶŃĭňŗȮ&&ĴňŀŅĵŋȮ15*...+05*...ĮƖĴŅŐĸƟĺ'Ȯ
/,2ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĬĔĪŅȮŀŜŅŏĳŀĳŌŏĺňĵĚȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮ&ĴňŀŅĵŋȮ3*3..+/*...ĮƖĴŅŐĸƟĺ'
/,3ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĝňĵĚȮŀŜŅŏĳŀľĬŀĚľŅĬȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮ&ĴňŀŅĵŋĶŅĺȮ0*1..+/*6..ĮƖĴŅŐĸƟĺ'Ȯ
/,4ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĔƞŅȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮ&ĴňŀŅĵŋĶŅĺȮ2*...+1*5..ĮƖĴŅŐĸƟĺ'Ȯ
/,5ȮŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĮƙĚĴŃĬŅĺȮŀŜŅŏĳŀıńĥĬŅĬŇėĴȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮ&ĴňŀŅĵŋĶŅĺȮ0*3..+0*1..ȮĮƖĴŅŐĸƟĺ'



1. ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŀŜŅŏĳŀŐĴƞĪŃěńĚľĺńħĸŜŅĮŅĚȮ

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĪňŗŀŜŅŏĳŀŐĴƞĪŃěńĚľĺńħĸŜŅĮŅĚȮıĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľŇĬĔŃŏĪŅŃĪŜŅěŅĔľŇĬĔĶĺħŐĴƞĬŘŜŅȮ&ĴňŀŅĵŋȮ
600,000 ů400,000 ĮƖĴŅŐĸƟĺ'ȮŐĸŃıĭĝŇŘĬĽƞĺĬĔŃőľĸĔĻňĶļŃĕŀĚĴĬŋļĵƢĵŋėŐĶĔŕȮ&őŁőĴŀňŏĶėĨńĽ'ȮĪňŗŀŜŅŏĳŀ
ŏĔŅŃėŅȮěńĚľĺńħĸŜŅĮŅĚȮ&ĴňŀŅĵŋȮ500,000 ĮƖĴŅŐĸƟĺ'ȮŐĽħĚĩŉĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĵŋėŐĶĔȮŕȮŒĬħŇĬŐħĬœĪĵ



ŴŐľĸƞĚĳŅıŏĕňĵĬĽňőĭĶŅĦėħňĮĶŃĨŌįŅŵȮ
ŀŅĵŋŏĔŊŀĭȮ1ıńĬĮƖ



2. ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĩŘŜŅįňŐĴĬȮěńĚľĺńħŐĴƞŁƞŀĚĽŀĬȮ

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĩŘŜŅįňŐĴĬȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħŐĴƞŁƞŀĚĽŀĬȮıĭľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴĬŋļĵƢŏĕƟŅĴŅ
ŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĩŘŜŅĬňŘĶŅĺȮ/0,000 ů//*...ȮĮƖĴŅŐĸƟĺȮőħĵıĭőĸĚĻıœĴƟŐĸŃıĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľŇĬŐĭĭŁńĺĭŇŏĬňĵĬĪŜŅěŅĔ
ľŇĬĔĶĺħŐĴƞĬŘŜŅȮ&ĽĴńĵĵŋėľŇĬĔĸŅĚ'



3. ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĩŘŜŅľĸńĚőĶĚŏĶňĵĬȮěńĚľĺńħĔĶŃĭňŗȮ

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĩŘŜŅľĸńĚőĶĚŏĶňĵĬȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĔĶŃĭňŗȮıĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľŇĬĔŃŏĪŅŃĪńŘĚĮĶŃŏĳĪ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĔĬľŇĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŃŏĔŖħľŇĬȮ&15*...Ȯ+05*...ȮĮƖĴŅŐĸƟĺ'ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľŇĬŐĭĭŁńĺĭŇŏĬňĵĬȮ&7*...+
5*3..ȮĮƖĴŅŐĸƟĺ'ȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľŇĬĕńħľĶŊŀĕĺŅħľŇĬĕńħȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅȮ&ŀŅĵŋȮ4*...+2*...ȮĮƖĴŅŐĸƟĺ'



4. ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĬĔĪŅȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮ

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĬĬĬĔĪŅŀŜŅŏĳŀĳŌŏĺňĵĚȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮıĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĴĬŋļĵƢĨńŘĚŐĨƞȮ3*3..+/*...ȮĮƖĴŅŐĸƟĺȮ
őħĵĴňľĸŋĴİƤĚĻıĶŅĺȮ0.3ȮľĸŋĴȮŐĸŃĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅľĸŅĵŐĭĭŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĪńŘĚĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĔƟĬĔĸĴĨĔŐĨƞĚħƟĺĵĸŅĵŏĝŊŀĔ
ĪŅĭȮĸŅĵĕňħȮĕĺŅĬľŇĬĕńħȮŏĭƟŅľĸŀĴőĸľŃȮŐĸŃŐĴƞıŇĴıƢľŇĬĪĶŅĵȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴňĔŅĶľĸƞŀĽŜŅĶŇħĕŉŘĬŏŀĚĪňŗőĬĬĬĔĪŅȮħƟĺĵĔŅĶŒĝƟ
ŐĔĸĭĕƟŅĺįĽĴŒĬŏĬŊŘŀħŇĬĪňŗŒĝƟĪŜŅĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĽĴńĵĨƟĬȮĽńĬĬŇļģŅĬœħƟĺƞŅėĬŒĬĽĴńĵŏĶŇŗĴŐĶĔĕŀĚĭƟŅĬőĬĬĬĔĪŅœħƟĪŜŅĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ
ĕƟŅĺŐĸƟĺȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢȮŏĝƞĬȮĺńĺȮĽŋĬńĕȮŐĸŃľĴŌ





5. ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĝňĵĚȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮ

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĝňĵĚȮŀŜŅŏĳŀľĬŀĚľŅĬȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮıĭĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚľĴŌƞĭƟŅĬŏĔļĨĶĔĶĶĴ
ĽĴńĵĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňįŌƟėĬŀĵŌƞŀŅĻńĵľĸŅĵĽĴńĵȮėĶŀĭėĸŋĴĶŃĵŃŏĺĸŅĶĺĴĬńĭıńĬȮŕȮĮƖȮőħĵıĭľĸńĔģŅĬĪŅĚ
őĭĶŅĦėħňĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŏĝƞĬȮőėĶĚĔĶŃħŌĔĴĬŋļĵƢȮĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏħƞĬŏĕňĵĬħƟĺĵĽňŐħĚȮ
&ŀŅĵŋĶŅĺȮ0*1..+/*6..ȮĮƖĴŅŐĸƟĺ'ȮŐĸŃĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĸŅĵŀŊŗĬȮŕȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚıĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľŇĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĪŜŅ
ěŅĔĽŜŅĶŇħŐĸŃŏľĸŖĔŀňĔŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔ



'Āìæ¬ÈāÛäóÔÅÕöÛ­óÚÿËöãÈ' âäÕÂāæÂÂ¬îÚãùÅÜäñèòÖõéóëÖä°

ĀÂñäîãÜäñèòÖõéóëÖä°Û­óÚÿËöãÈ ÿâøîÈĀì¬ÈâäÕÂāæÂ

ËÚËóÖõæóèëâòãÜÑâāÛäóÔ Û­óÚÿËöãÈ Ö­ÚØóÈÜäñèòÖõéóëÖä° Āìæ¬ÈāÛäóÔÅÕöâäÕÂāæÂ

Øòćè×õćÚĀÕÚăØã : ëøÛëóÚáúâõÜòÎÎóÕ­èãìòèĂÉ Û­óÚÿËöãÈ É.îùÕäÙóÚö (28 âö.Å. 58)

Ö­ÚĀÛÛÂóäÉòÕÂóäËùâËÚ ấäÕÂāæÂÛ­óÚÿËöãÈµ É.îùÕäÙóÚö | ÅùãÂòÚèòÚĂìâ¬

https://www.youtube.com/watch?v=HmGPaCUKjMQ&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=0stVDXmlEkw
https://www.youtube.com/watch?v=4FSnj5-uom8
https://www.youtube.com/watch?v=f4RSvyZVDk0
https://www.youtube.com/watch?v=ziy96_DHq8c


6.ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĔƞŅȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮ

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňĭƟŅĬŏĔƞŅȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮıĭĝŋĴĝĬőĭĶŅĦĴňŀŅĵŋĶŅĺȮ2*...+1*5..ȮĮƖ
ĴŅŐĸƟĺȮıĭĳŅĝĬŃħŇĬŏįŅĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭŏĜıŅŃĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅľĴƟŀĽŅĴĕŅȮĕĺŅĬľŇĬĕńħȮŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭěŅĔľŇĬŐĸŃŏĮĸŊŀĔ
ľŀĵĪŃŏĸőħĵĪŜŅŏĮƦĬĔŜŅœĸŐĸŃĸŌĔĮƤħ



7.ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĮƙĚĴŃĬŅĺȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮ

ŐľĸƞĚőĭĶŅĦėħňőĮƙĚĴŃĬŅĺȮŀŜŅŏĳŀıńĥĬŅĬŇėĴȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮ&ĴňŀŅĵŋĶŅĺȮ0*3..+0*1..ȮĮƖĴŅŐĸƟĺ'Ȯ
ĝŅĺĭƟŅĬőĮƙĚĴŃĬŅĺœħƟĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŀĬŋĶńĔļƢľĸńĔģŅĬĪŅĚőĭĶŅĦėħňĪňŗıĭŒĬĝŋĴĝĬĬňŘœĺƟȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐľĸƞĚĻŉĔļŅľŅ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĮƦĬŐľĸƞĚĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵıĭĔŅĶĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬĕŀĚĝŋĴĝĬĕĬŅħŒľĠƞȮĴňĳŅĝĬŃ
ħŇĬŏįŅȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀŀŅĺŋīĪŜŅħƟĺĵŏľĸŖĔȮĨƞŅĚľŌŐĔƟĺȮĨƞŅĚľŌĪŜŅěŅĔľŇĬŀƞŀĬĽňĕŅĺȮŐľĺĬĽŜŅĶŇħȮŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭ
ľĬƟŅŀĔĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐįƞĬĔĸĴŐĭĬĪŜŅěŅĔĔĶŃħŀĚĽƞĺĬľĬƟŅŀĔĕŀĚŏĨƞŅĪŃŏĸȮĸŌĔĮƤħľŇĬȮĸŌĔĮƤħŐĔƟĺ
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0,/ĽńĚėĴœĪĵŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ&ıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0+/4'
0,0ĽńĚėĴœĪĵĽĴńĵĽŋőĕĪńĵȮ&ı,Ļ,/570Ȯ+/76/'
0,3 ĽńĚėĴœĪĵĽĴńĵŀĵŋīĵŅ(ı,Ļ,Ȯ1893 -2310)
0,2ĽńĚėĴœĪĵĽĴńĵīĬĭŋĶňȮ&ı,Ļ,Ȯ01/.+0102'
0,3ĽńĚėĴœĪĵĽĴńĵĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢȮ&ı,Ļ,Ȯ0103Ȯ+ĮƤěěŋĭńĬ'
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ĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĝŋĴĝĬĔĸŅĵŏĮƦĬĽńĚėĴŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĴňĔŅĶěńħĶŃŏĭňĵĭĪŅĚ
ĽńĚėĴĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬȮĴňĶŃĭĭĔŅĶĮĔėĶŀĚȮĔŅĶĻŅĽĬŅȮĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴĮĶŃŏıĦňĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃ
ĻŇĸĮĔĶĶĴĕŀĚĨĬŏŀĚĳŅĵŒĨƟŐĴƞŐĭĭěŅĔŀŅĶĵīĶĶĴŀŇĬŏħňĵȮěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĺńĥĬīĶĶĴŐĭĭŏĜıŅŃĪňŗ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĪĺŅĶĺħňŵȮĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĬĭŐĬƞĬŀĵŌƞĔńĭıŋĪīĻŅĽĬŅ

ĽńĚėĴœĪĵŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĴňėĺŅĴŏěĶŇĠĶŋƞĚŏĶŊŀĚĽŌĚĽŋħȮ
ŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0+/4ȮŏĮƦĬįĸěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĝŋĴĝĬĭĶŇŏĺĦĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĴŅĨńŘĚŐĨƞ
ĽĴńĵĔƞŀĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮőħĵĴňıńĥĬŅĴŅěŅĔĽńĚėĴľĴŌƞĭƟŅĬœĮĽŌƞĽńĚėĴŏĴŊŀĚ
ŒĬĝƞĺĚıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/.+//ȮŐĸŃĴňĔŅĶĶĺĴĨńĺĔńĬĨńŘĚĩŇŗĬģŅĬŀĵƞŅĚĴńŗĚėĚȮĴň
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗŐĬƞĝńħȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵŐĬĺėŌĬŘŜŅŐĸŃėńĬħŇĬȮ
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ěĬĪŜŅŒľƟĴňĺńĥĬīĶĶĴĶƞĺĴĔńĬŐĭĭĪĺŅĶĺħňȮŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĔŜŅŐıĚŐĽĬȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦėŌĭńĺȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦ
ĞńĭěŜŅĮŅȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦěńĬŏĽĬȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĻĶňĴőľĽĩŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĻĶňŏĪıȮŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĲƚŅŐħħĽĚĵŅĚȮŏĴŊŀĚ
őĭĶŅĦľĶŇĳŋĠĝńĵȮŐĸŃŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĵŃĶńĚȮŏĮƦĬĨƟĬ

ĴňŏĴŊŀĚŀŌƞĪŀĚȮŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴȮ&ŏĴŊŀĚ
ĬėĶœĝĵĻĶň'ȮŐĸŃŏĴŊŀĚĸıĭŋĶňȮ&ĸŃőĺƟȮľĶŊŀȮ
ĸĺĮŋĶŃ'ȮŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŀŜŅĬŅěĔŅĶ
ĮĔėĶŀĚľĶŊŀĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ĻŅĽĬŅŐĸŃĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴœĮĵńĚŏĴŊŀĚŀŊŗĬȮ
ŕȮŒĬĳŌĴŇĳŅėĕŀĚœĪĵȮ
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ĽńĚėĴŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňŏĔŇħěŅĔĔŅĶįĽĴįĽŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴėĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĳŅĵŒĬĶńģȮĽńĬĬŇļģŅĬĺƞŅĔĸŋƞĴėĬĪňŗĴňĭĪĭŅĪŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬĻŇĸĮĔĶĶĴŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňėŊŀȮĝĬĝŅĨŇĴŀĠȮĪńŘĚĬňŘȮœħƟĴňĔŅĶėƟĬıĭěŅĶŉĔĳŅļŅĴŀĠőĭĶŅĦȮ&ěŅĶŉĔŏĽŅŐĮħŏľĸňŗĵĴ'ȮĪňŗ
ĻŅĸıĶŃĔŅĿȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶňȮŐĸŃěŅĶŉĔĳŅļŅĴŀĠĪňŗĺńħőıīŇśĶƟŅĚȮŒĔĸƟĺńħıĶŃŏĴĶŋȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮŏĮƦĬěŅĶŉĔĳŅļŅĴŀĠĪňŗŏĔƞŅĪňŗĽŋħ
ŐĸŃŏĔƞŅĔĺƞŅĪňŗıĭŒĬıĴƞŅȮŀŅĵŋĶŅĺıŋĪīĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/0ȮĪńŘĚĵńĚıĭěŅĶŉĔĳŅļŅĴŀĠŒĬěńĚľĺńħĨƞŅĚȮŕȮħńĚŏĝƞĬȮĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮ
ĔŅĿĽŇĬīŋƢȮĕŀĬŐĔƞĬȮŏĝňĵĚŒľĴƞȮĬėĶĽĺĶĶėƢȮĴľŅĽŅĶėŅĴȮŀŋĪńĵīŅĬňȮŐĸŃĽĶŃĭŋĶňȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶėƟĬıĭěŅĶŉĔĳŅļŅŀŊŗĬĪňŗ
ĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĳŅļŅĴŀĠȮŏĝƞĬȮěŅĶŉĔĳŅļŅĭŅĸňĽńĬĽĔķĨȮŏĕĴĶȮěňĬȮŐĸŃĳŅļŅĪĴŇĿȮŐĸŃĵńĚıĭľĸńĔģŅĬĪňŗĽŃĪƟŀĬœħƟĺƞŅȮĴňĝŅĺ
ĴŀĠȮœĨȮĽŅĴȮĽĵŅĴȮŐĸŃĝŅĺĨƞŅĚĝŅĨŇĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĴŅĨŇħĨƞŀĪŅĚĔŅĶėƟŅȮŏĝƞĬȮĝŅĺěňĬȮŀŇĬŏħňĵȮŐĸŃŏĮŀĶƢŏĞňĵĶĺĴŀĵŌƞħƟĺĵȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĳŅėĔĸŅĚĕŀĚœĪĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗħŉĚħŌħŒľƟėĬěŅĔľĸŅĔľĸŅĵıŊŘĬĪňŗŏĕƟŅĴŅĨńŘĚĩŇŗĬ
ģŅĬȮŀňĔĪńŘĚĔŅĶĽŜŅĶĺěěŅĔőĭĶŅĦėħňȮĪňŗıĭĺƞŅĭĶŇŏĺĦĳŅėĔĸŅĚĴňĔŅĶĔƞŀĨńŘĚĕŀĚĝŋĴĝĬĞŉŗĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĸńĔļĦŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŏėĶŊŗŀĚŒĝƟŏĜıŅŃĔĸŋƞĴȮŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚįŌƟėĬȮĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴĮĶŃŏıĦňŐĸŃĝňĺŇĨėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĕŀĚĝĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĪňŗĴŅ
ĶĺĴĨńĺĔńĬȮĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖĴňĔŅĶőĵĔĵƟŅĵĽńĭŏĮĸňŗĵĬŐĸŃŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅȮŏľĸƞŅĬňŘĩŊŀŏĮƦĬĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĕƟŀ
ĽńĬĬŇļģŅĬĩŉĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚŏĝŊŘŀĝŅĨŇŒĬĽńĚėĴĽĴńĵĪĺŅĶĺħňœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň
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ŐĴƟőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĽńĚėĴĽĴńĵĪĺŅĶĺħňěŃĵńĚœĴƞĝńħŏěĬĬńĔȮŐĨƞıŀěŃĽńĬĬŇļģŅĬěŅĔľĸńĔģŅĬĪŅĚħƟŅĬĻŇĸĮĔĶĶĴ
ĪňŗıĭŒĬŏĴŊŀĚŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮŏĝƞĬȮĚŅĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĮŌĬĮƤƨĬĶŌĮĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅȮĽńĚėĴŒĬĽĴńĵĶńģĪĺŅĶĺħňĴňĔŅĶěńħĸŜŅħńĭ
ĝĬĝńŘĬĪŅĚĽńĚėĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĝĬĝńŘĬȮėŊŀȮĝĬĝńŘĬĮĔėĶŀĚľĶŊŀĝĬĝńŘĬĽŌĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔļńĨĶŇĵƢȮŏĝŊŘŀıĶŃĺĚĻƢȮĕŋĬĬŅĚȮįŌƟĬŜŅ
ĝŋĴĝĬȮĬńĔĭĺĝȮŐĸŃĝĬĝńŘĬĪňŗĩŌĔĮĔėĶŀĚľĶŊŀĝĬĝńŘĬĽŅĴńĠȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĝŅĺœĶƞĝŅĺĬŅȮĝƞŅĚİƖĴŊŀȮĬńĔħĬĨĶňȮĬńĔĶƟŀĚȮıƞŀėƟŅȮ
ĬńĔĶĭȮŐĸŃĕƟŅĪŅĽȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃĝĬĝńŘĬĨƞŅĚĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴŐĭĭĪĺŅĶĺħňĪňŗŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢŏĜıŅŃȮħńĚĬńŘĬȮěŃ
ıĭĺƞŅĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĚėĴĽĴńĵĶńģĪĺŅĶĺħňĬńŘĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĸŋƞĴėĬľĸŅĵŏĝŊŘŀĝŅĨŇĪńŘĚėĬıŊŘĬŏĴŊŀĚŏħŇĴŐĸŃĝŅĺĨƞŅĚĝŅĨŇĪňŗŏħŇĬ
ĪŅĚŏĕƟŅĴŅĨŇħĨƞŀĪŅĚĔŅĶėƟŅĳŅĵŒĬĶńģȮŐĸŃŀŅĻńĵŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬĳŅĵŒĨƟĺńĥĬīĶĶĴŐĭĭĪĺŅĶĺħň



ĽńĚėĴœĪĵŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňȮ
ĺńĥĬīĶĶĴĪĺŅĶĺħňŏĶŇŗĴŏĽŊŗŀĴĸĚĶŅĺĮĸŅĵıŋĪī

ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/4ȮŏĴŊŗŀŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦȮĞŉŗĚŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
ĪŅĚĔŅĶĮĔėĶŀĚŐĸŃĔŅĶŏįĵŐįƞĺńĥĬīĶĶĴŐĭĭĪĺŅĶĺħňȮ
œħƟŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚħƟŅĬĽĳŅıĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŏĴŊŗŀŐĬĺ
ĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸĸħĸĚŐĸŃĴňĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬȮŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚŐĔƟĺĪňŗ
ŏĮƦĬŏĽƟĬĪŅĚėĴĬŅėĴľĸńĔĕŀĚŏĴŊŀĚőĭĶŅĦĬėĶĮģĴŏĮĸňŗĵĬ
ĪŅĚŏħŇĬŐĸŃľĴħėĺŅĴĽŜŅėńĠĸĚȮĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀŀŅĝňı
ĕŀĚĝŅĺŏĴŊŀĚĬėĶĮģĴőĭĶŅĦŒĬĽĴńĵĪĺŅĶĺħňĪňŗĨƟŀĚŒĝƟĬŘŜŅ
ŒĬĔŅĶŀŋĮőĳėĭĶŇőĳėȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴŐĸŃ
ĔŅĶĨŇħĨƞŀėƟŅĕŅĵĔńĭĨƞŅĚĩŇŗĬȮĮĶŃĔŀĭĔńĭŀŇĪīŇıĸĺńĥĬīĶĶĴ
ŐĭĭĕŀĴőĭĶŅĦěŅĔĮĶŃŏĪĻĔńĴıŌĝŅȮĪňŗĴňėĨŇėĺŅĴŏĝŊŗŀĪŅĚ
ĻŅĽĬŅŐĸŃĶŌĮŐĭĭĻŇĸĮĔĶĶĴĪňŗŐĨĔĨƞŅĚŀŀĔœĮŏĕƟŅĴŅ
ŐĪĬĪňŗȮĪŜŅŒľƟŀŅĦŅěńĔĶĪĺŅĶĺħňĪňŗŏěĶŇĠĶŋƞĚŏĶŊŀĚĴŅŀĵƞŅĚ
ĵŅĺĬŅĬĨƟŀĚŏĽŊŗŀĴĸĚ


