
พฒันาการทางสติปัญญา 



การเปลีย่นแปลงความสามารถในการคดิ   
การเรียนรู้  การจดจ า  และการแก้ปัญหา  

ผลการศึกษา   
แต่ละขั้นพฒันาการ   จะมีความสามารถทางสติปัญญา 
ท่ีเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะตน   ซ่ึงแตกต่างจากขั้นอ่ืน ๆ   

 ทฤษฎีพฒันาการทางปัญญาของเพียเจท ์
เป็นท่ียอมรับกนัอยา่งกวา้งขวางในปัจจุบนั    

แนวคิดพื้นฐานท่ีส าคญั  
                                         ลกัษณะพฒันาการของเดก็แต่ละวยั  

                            แนวทางการประยกุตใ์นการเรียนการสอน  



แนวคดิเกีย่วกบัพฒันาการทางสติปัญญา 

• ไดม้าจากพฒันาการทางชีววิทยา  
• ส่ิงท่ีมีชีวติด ารงชีพอยูไ่ดด้ว้ยการปรับตวัท่ีเหมาะสมกบั

สภาพแวดลอ้ม   
• ววิฒันาการทางร่างกายเกิดจากการเปล่ียนแปลงร่วมกนัของลกัษณะ

ทางกรรมพนัธ์ุและส่ิงแวดลอ้ม   
• พฒันาการทางปัญญา  กคื็อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างความรู้

ความคิด (cognitive structure)  หลงัจากการมีปฏิสมัพนัธ์กบั
ส่ิงแวดลอ้ม 

 



เพียเจทแ์บ่งความรู้ความคิดออกเป็น 2 ประเภท 
•  ประเภทแรกเป็นโครงสร้างความรู้ความคิดในรูปของการ
กระท า หรือพฤติกรรม (operative knowledge)   

• อีกประเภทหน่ึงเป็นโครงสร้างความรู้ความคิดในรูปของ
ขอ้เทจ็จริง หรือภาพลกัษณ์ (fact or figurative 
knowledge)   

  



 เพียเจทใ์ชค้  าวา่ สกีม (scheme) แทนโครงสร้างความรู้
ความคิดแบบแรก  ใชค้  าวา่ สกีมา (schema)  แทนโครงสร้าง
ความรู้ความคิดแบบหลงั   

  ตวัอยา่งของสกีม  ไดแ้ก่  การผกูเชือกรองเทา้ การเล่น
ฟุตบอล การเขียนหนงัสือ การดูดน้ิวมือ    

  ส าหรับตวัอยา่งของสกีมา  ไดแ้ก่  ชา้ง มา้ ววั ควาย มี 4 ขา  
 
 



สกีมและสกีมาของเดก็เลก็ ๆ  
จะเป็นโครงสร้างความรู้ความคิดท่ีไม่ซบัซอ้น 

และมีจ านวนไม่ก่ีอยา่ง 
 เช่น เดก็ทารกกมี็เฉพาะการดูด  
และการก ามือ  เพ่ือจบัส่ิงของ  

ซ่ึงเป็นปฏิกิริยาสะทอ้น (reflex)  เท่านั้น   
  เม่ือพฒันาไปสู่ขั้นท่ีสูงข้ึน    

โครงสร้างความรู้ความคิดกจ็ะมีลกัษณะท่ีซบัซอ้นมากข้ึน  
และจะพฒันาอยา่งต่อเน่ือง  

   



เร่ิมจาก 
ขั้นพฒันาการรับรู้จากประสาทสมัผสัและการเคล่ือนไหว   

(sensorimotor stage)  ไปสู่ 
ขั้นก่อนการคิดแบบเหตุผล  

(preoperational stage)   
ขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงรูปธรรม  

(concrete  operational stage)  
และขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงนามธรรม  
(formal operational stage ) 

 



กระบวนการส าคญั 
ต่อการพฒันาโครงสร้างความรู้ความคิด 

• จดัระเบียบภายใน (Organization) 

• การปรับ (Adaptation) 

  ปรับเข้าโครงสร้าง (Assimilation) 

  ปรับขยายโครงสร้าง (Accomodation) 
   



  กระบวนการจดัระเบียบภายใน (organization) 
 เป็นพฤติกรรมของอนิทรีย์ที่จัดกระบวนการ 

ทั้งทางกายและจิตให้เป็นระบบ   
เช่น  ในเด็กเลก็ ๆ จะมีโครงสร้างความรู้ความคดิ 

ในเร่ือง “การมอง”  กบั  “การจับส่ิงของ” ที่เป็นอสิระจากกนั   
เม่ือเด็กพฒันาขึน้จะสามารถจัดระเบียบความรู้ความคดิ 

ให้มคีวามต่อเน่ืองและประสานกนั 
 เช่น “เขาจะมองจ้องแล้วกจ็บัส่ิงของน้ัน”   
แสดงว่าโครงสร้างความรู้ความคดิทีมี่อยู่ 
ได้รับการพฒันาหรือบูรณาการเข้าด้วยกนั 
อย่างเป็นระบบทีม่คีวามซับซ้อนมากขึน้ 

  



กระบวนการปรับ (adaptation) 
 เกิดข้ึนควบคู่กบัการจดัระเบียบภายใน   

แยกเป็นกระบวนการยอ่ยได ้2 กระบวนการ  
คือ   

กระบวนการปรับเขา้โครงสร้าง (assimilation) 
และ 

กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (accommodation) 
 

 



กระบวนการปรับเข้าโครงสร้าง 
กระบวนการที่อินทรีย์ 

ซมึซบัสิ่งท่ีพบเห็นใหม่ ๆ จากโลกภายนอก  

ให้เข้าไปอยูใ่นกลุม่โครงสร้างความรู้เดิม  

หรือสกีมาท่ีมีอยูแ่ล้วในสมอง   

เช่น เมื่อเดก็เห็นสนุขัสีขาว  

เขาก็จะทราบวา่เป็นสนุขั  และสามารถจดัสนุขัสีขาว 

ให้เข้ากบัสกีมาของสนุขั ซึง่ได้จดัระเบียบความรู้ไว้แล้ว  
 



กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง 
ส่ิงท่ีเดก็พบเห็นรอบ ๆ ตวั  

ไม่อาจจดัเขา้โครงสร้างความรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ได ้  
ลกัษณะน้ีก่อใหเ้กิดความไม่สมดุล  

(disequilibrium) ข้ึน   
ฉะนั้น  จึงจ าเป็นตอ้งมีการขยายโครงสร้าง  

หรือปรับเปล่ียนโครงสร้างความรู้ท่ีมีก่อนแลว้เสียใหม่  
(accommodation)   
เพื่อใหเ้กิดภาวะสมดุล  

(equilibrium)  
 



 เช่น   เด็กท่ีไม่เคยเห็นเก้าอีเ้ลค็เชอร์มาก่อน    
ปัญหาก็คือ   จะเรียกเก้าอีเ้ลค็เชอร์วา่อะไร  

จะเรียกวา่เก้าอี ้ ก็ไม่มีอยูใ่นสกีมาของเก้าอี ้

ที่มีอยูใ่นความคิดของเขาซึง่ไม่มีที่รองเขียน   

แตจ่ะเรียกวา่โต๊ะก็ไมไ่ด้เช่นกนั   

เพราะโต๊ะในความคิดของเขาไม่ได้มีไว้ส าหรับนัง่   

ด้วยเหตนีุเ้ขาต้องปรับขยายสกีมาของเก้าอี ้

ที่มีอยูเ่ป็นเก้าอีอ้ีกชนิดหนึง่   

ซึง่เรียกวา่เก้าอีเ้ลค็เชอร์  

เป็นต้น 

 



ขั้นพฒันาการทางปัญญา 

ลกัษณะส าคญัของขั้นพฒันาการ 

• แต่ละขั้น   จะเป็นช่วงระยะของความรู้ความคิดข้ึน  ในลกัษณะท่ีแตกต่างจาก
ขั้นอ่ืน ๆการสร้างและจดัระเบียบ 

• เม่ือบรรลุถึงขั้นหน่ึง กจ็ะเร่ิมพฒันาไปสู่ขั้นท่ีสูงข้ึน  ท่ีมีความต่อเน่ืองกนั
ตลอดทุกระยะ 

• เป็นล าดบัก่อนหลงั  ไม่กระโดดขา้มขั้น  (ในแต่ละขั้นเดก็อาจมีอายตุ่างกนั) 
 

 

 



ขั้นพฒันาการทางปัญญา 

กระบวนการพฒันาการ 

จากขัน้ต้นไปสูข่ัน้ที่สงูขึน้  

จะอยูใ่นรูปบรูณาการอยา่งกลมกลืน       

ในโครงสร้างความรู้ความคิดในขัน้ต้น 

จะได้รับการปรับหลอมให้เป็นโครงสร้างความรู้ความคิดใหม่ 

ที่มีความซบัซ้อนมากขึน้ในขัน้ที่สงูขึน้ตอ่ ๆ ไป 

 



4 ขั้นพฒันาการทางปัญญาของมนุษย์ 

• ขั้นการรับรู้ด้วยประสาทสัมผสัและการเคลือ่นไหว 
(sensorimotor stage)  อายุประมาณ 0-2 ปี 

• ขั้นก่อนการคดิแบบเหตุผล  

 (preoperational stage)  อายุประมาณ 2-7 ปี 

• ขั้นการคดิแบบเหตุผลเชิงรูปธรรม  

 (concrete operational stage)  อายุประมาณ 7-11 ปี 

• ขั้นการคดิแบบเหตุผลเชิงนามธรรม  

 (formal operational stage) อายุประมาณ  11 ปี ขึน้ไป 

 



ขั้นการรับรู้ด้วยประสาทสัมผสัและการเคลือ่นไหว 
(sensorimotor stage)  อายุประมาณ 0-2 ปี 

 
แบง่เป็น 6 ขัน้ 

1.ขั้นปฏิกริิยาสะท้อน (อายุ 0-1 เดอืน)   
พฤติกรรมสว่นใหญ่เป็นปฏิกิริยาสะท้อน (reflex)  

เช่น การก ามือ การดดู   

โครงสร้างความรู้ความคิด (scheme)  ที่เกิดขึน้ในสมอง 
จงึเป็นปฏิกิริยาสะท้อนเทา่นัน้   

ซึง่เกิดจากสิ่งเร้าภายนอกมากระตุ้นมากกวา่การเกิดขึน้เอง   
 



เพียเจท์บนัทกึผลการสงัเกตลกูสาว ช่ือลอเรนท์ (Laurent)  

เม่ืออาย ุ2 วนั วา่    
“เร่ิมท าปากคล้ายจะดดูอะไรบางอยา่ง  

ทัง้ ๆ ที่ไม่มีสิ่งใดกระตุ้น   

บางครัง้ก็คล้าย ๆ กบัวา่ท าทา่ดดูเพื่อเรียกร้องสิ่งท่ีต้องการ   

เม่ืออายไุด้ 3 วนั  
ก็จะเร่ิมเอาใบหน้าซุกไซร้หาหวันม   

ทนัทีที่ริมฝีปากของเขาสมัผสักบัหน้าอกแม ่  

เขาจะเผยอปาก เอาใบหน้าซุกไซร้ไปมา 

จนกวา่จะพบหวันมท่ีต้องการ” 
 



เดก็จะเรียนรู้เร่ิมดดูสิ่งอื่น ๆ    

เช่น  นิว้มือ เสือ้ผ้า หมอน  

แสดงวา่  เร่ิมแรกเด็กจะมีโครงสร้างความรู้ความคิด 

หรือสกีม “การดดูหวันม” ในสมอง   

ตอ่มาเม่ือเจอสิ่งเร้าใหม่  

ก็มีแนวโน้มที่จะใช้การตอบสนองแบบเดิม (การดดู) 

ไปใช้กบัสิ่งเร้าอื่น ๆ   

ลกัษณะเช่นนีก็้คือ 

กระบวนการปรับโครงสร้างนัน่เอง  (เกิดเป็นสว่นใหญ่) 

 



แต่กมี็กระบวนการ 
ปรับขยายโครงสร้างเกิดข้ึนเช่นกนั  

เช่น  เดก็ทารกจะเรียนรู้ 
การปรับศีรษะและการเคล่ือนไหวริมฝีปาก 

เพื่อหาหวันมแม่   
ซ่ึงเป็นการกระท ารูปแบบใหม่ท่ีเดก็ยงัไม่เคยท ามาก่อน 



2. ปฏิกริิยาเวยีนซ ้าขั้นปฐม  

(primary circular reactions)   ( 1-4  เดือน) 
เดก็จะท ากิจกรรมบางอยา่งซ า้ ๆ โดยไม่ตัง้ใจ  

เช่น การก ามือแล้วแบออก   

เมื่อมือแตะริมฝีปากก็จะดดูนิว้   

หรือเอามือตีหน้าตวัเองซึง่ดคูล้ายกบัวา่พยายามจบัหน้าตวัเอง   

ซึง่แสดงให้เห็นพฒันาการท่ีก้าวหน้าของเดก็ 
 



 เพราะพฤติกรรมส่วนใหญ่ 
เร่ิมเป็นการจดัระเบียบ 

หรือประสาน (organization)  
กลุ่มการกระท า (scheme) ต่างๆ  

ตั้งแต่ 2 อยา่งท่ีมีอยูเ่ขา้ดว้ยกนั  
เช่น ประสานการเอามือตบท่ีใบหนา้ตนเอง 

กบัการมองจอ้งท่ีมือตนเอง   

ประสานการดูดกบัการมองจอ้ง เป็นตน้ 

 



3. ปฏิกริิยาเวยีนซ ้าขั้นที่สอง  

(secondary circular reactions)  ( 4-10 เดือน) 
เดก็จะมีพฤติกรรมท าซ ้ า ๆ อยา่งจงใจ ในรูปของการคน้หา   

หรือท าส่ิงท่ีเขาสนใจนอกร่างกายตนเอง   
ตวัอยา่งเช่น   

ลูเซียน (Lucience) ใชเ้ทา้เตะตุก๊ตาท่ีแขวนอยูใ่นเปลใหแ้กวง่ไปมา  
มองจอ้งการแกวง่ของตุก๊ตาอยา่งสนใจ   

ต่อมาเธอกท็ าเช่นนั้นซ ้าอีก 
พร้อมกบัส่งเสียงหวัเราะ  

ซ่ึงแสดงความพึงพอใจในผลท่ีเกิดข้ึน  



เดก็จะสนใจสิ่งแวดล้อมรอบตวัและเร่ิมเลียนแบบพฤติกรรม   
แตจ่ ากดัเฉพาะพฤติกรรมที่เดก็ท าได้อยูแ่ล้ว   
เช่น ท าเสียง ท าทา่ทางที่เขาเห็น  เป็นต้น    

จะยงัไม่สามารถเลียนแบบพฤตกิรรมที่เป็นรายละเอียด 
 (เช่นการแสดงออกทางสีหน้าของตวัแบบ)     

นอกจากนี ้
เดก็ยงัเร่ิมเข้าใจความคงอยูท่ี่ถาวรของสิ่งตา่ง ๆ  

เช่น เมื่อตุ๊กตาหลน่จากเปล   
เดก็จะมองหาตุ๊กตามากกวา่การละสายตาจากตุ๊กตานัน้ 

 



4. การประสานกลุ่มพฤตกิรรมเข้าด้วยกนั 

เป็นพฤติกรรมใหม่แบบจงใจ   ( 10-12 เดือน) 
 เป็นพฤติกรรมท่ีซบัซอ้น 

โดยการประสาน 2 พฤติกรรม 
แบบจงใจเขา้ดว้ยกนั 
เป็นพฤติกรรมใหม่  

(coordination of secondary schemes)  
มีวตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายท่ีชดัเจน 

 



ตวัอยา่งเช่น  
วนัหนึง่ลอเรนท์ ต้องการจบักลอ่งไม้ขีด  

แตเ่พียเจท์ได้ยื่นมือไปขวางไว้      
ตอนแรกลอเรนท์พยายามไมใ่สใ่จมือท่ีขวางไว้นัน้   

พยายามจะย่ืนมือข้ามไปและอ้อม   
โดยไม่พยายามเคลื่อนย้ายสิง่กีดขวางนัน้   

หลายวนัตอ่มาพบวา่  
ลอเรนท์จะผลกัมือท่ีขวางกัน้นัน้ออกไปก่อนแล้วจงึจบักลอ่งไม้ขีด  

แสดงวา่ได้ประสานพฤตกิรรม  2 อยา่ง  
คือ ผลกั และ จบั เข้าด้วยกนั  

เป็นพฤตกิรรมท่ีตอ่เน่ืองเช่ือมโยงกนั  เพื่อเป้าหมาย 

 



แสดงวา่เดก็เร่ิมเข้าใจเร่ือง  

สเปช (space) และเร่ืองเวลา (time)  
  เมื่อผลกัสิ่งท่ีกีดขวางออกไป  

แล้วจงึย่ืนมือไปจบักลอ่งไม้ขีดได้   

เร่ิมเข้าใจแล้ววา่ 

มีของบางอยา่งอยูข้่างหน้าของอีกสิ่งหนึง่ในสเปช  

และมีเหตกุารณ์อย่างหนึ่ง (คือการผลกั)  

เกิดก่อนเหตกุารณ์อีกอย่างหนึง่ (การจบั)    
 



นอกจากนี ้
เดก็ยงัสามารถคาดการณ์ลว่งหน้าได้  

เช่น เดก็จะร้องไห้เมื่อเห็นแมส่วมชดุไปท างานนอกบ้าน  
หรือเดก็ที่ชอบเลน่น า้ในอา่ง 

ก็เร่ิมมีอารมณ์ร่ืนเริงทนัทีเมื่อเห็นแมป่ลอ่ยน า้ลงในอา่ง   
สว่นการเลียนแบบจะพฒันาขึน้มาก 

สามารถเลียนแบบพฤตกิรรมที่แปลกใหม ่ 
และจะเกิดการเรียนรู้โดยการสงัเกต  
(observational learning) 

 



5. ปฏิกริิยาเวยีนซ ้าขั้นที่สาม  (tertiary circular 
reactions) ( 12-18 เดือน) 

 
ในขั้นยอ่ยท่ี 4  เดก็ประสานพฤติกรรมแบบเจาะจง 2 อยา่ง 

เขา้ดว้ยกนั เพ่ือผลอะไรบางอยา่ง   
ส่วนในขั้นยอ่ยขั้นท่ี 5 น้ี   

ท าพฤติกรรมท่ีแตกต่างกนัหลายๆ อยา่ง 
เพ่ือสงัเกตถึงผลท่ีจะเกิดข้ึนวา่จะแตกต่างกนัอยา่งไร   

เพียเจทเ์รียกลกัษณะพฤติกรรมเช่นน้ีวา่  
ปฏิกิริยาเวยีนซ ้ าขั้นท่ีสาม 

  
 



ตวัอยา่ง   
วนัหนึ่งลอเรนท์เกิดความสนใจโต๊ะตวัใหมต่วัหนึง่   

เขาตีโต๊ะนัน้ด้วยก าปัน้ของเขาหลายครัง้   
บางครัง้ก็แรง บางครัง้ก็คอ่ย   

เพื่อสงัเกตเสียงท่ีเกิดขึน้วา่จะแตกตา่งกนัอย่างไร    
อีกตวัอยา่งหนึ่ง  

 เด็กอาย ุ12 เดือน ก าลงันัง่เลน่น า้อยูใ่นอา่งอาบน า้  
จ้องดนู า้ท่ีไหลลงมาจากก๊อก 

ยื่นมือไปรองน า้ท่ีไหลลงมา  สงัเกตดวูา่น า้จะกระจายออกอยา่งไร  
ตอ่มาก็ทดลองย่ืนมือเข้าไปใกล้ก๊อกน า้มากขึน้  
แล้วถอยมือห่างออกจากก๊อกน า้ในระยะตา่ง ๆ  

เพื่อจะสงัเกตดวูา่น า้ท่ีไหลออกมานัน้จะกระจายออกตา่งกนัอยา่งไร 
 



6. การเร่ิมต้นการคดิ (the beginning of 
thoughts)  (18-24 เดือน) 

ลกัษณะส าคญั 
จะไม่ใชว้ิธีลองผดิลองถูกในการแกปั้ญหา   
แต่จะเร่ิมใชค้วามคิดในการแสดงพฤติกรรม 

ตวัอยา่ง  
กรณี ลูเซียนตอ้งการจะดึงสร้อยเส้นเลก็ ๆ  

ออกจากกล่องไมขี้ดไฟท่ีปิดไวไ้ม่สนิทสามารถมองเห็นสร้อยได ้ 
 แต่ช่องนั้นกเ็ลก็เกินกวา่ท่ีจะใชน้ิ้วมือสอดเขา้ไปดึงสร้อยออกมาได ้  

 



เพียเจทส์งัเกตวา่ก่อนท่ีลูเซียนจะแกปั้ญหาน้ี  
ลูเซียนจอ้งมองท่ีกล่องไมขี้ดไฟ 

และแสดงอาการอา้ปาก หุบปากอยา่งชา้ ๆ  
และค่อย ๆ อา้ปากกวา้งข้ึนหลายคร้ัง   
แลว้จึงเล่ือนฝากล่องนั้นใหก้วา้งออก  
และใชมื้อลว้งเขา้ไปดึงสร้อยออกมา        



เพียเจท์อธิบายวา่การอ้าปากขึน้ลงของลเูซียนวา่  

เป็นลกัษณะท่ีแสดงอาการคิดในใจ  

และอนมุานการแก้ปัญหา    กอ่นที่จะลงมือท าจริง   

ในขัน้นีน้อกจากเดก็จะเร่ิมใช้ความคิดเพื่อแก้ปัญหา 

แล้วยงัสามารถเลียนแบบ 

โดยที่ไมจ่ าเป็นต้องมีตวัแบบปรากฏให้เห็นในขณะนัน้ได้   

ซึง่แสดงวา่เด็กมีพฒันาการด้านการจ าเพิ่มมากขึน้ 

 

 



ขั้นที่ 2 ขั้นก่อนการคดิแบบมีเหตุผล  
(preoperational stage) ( 2-7 ปี) 

 
เดก็ส่วนใหญ่ในขั้นน้ีอยูใ่นระดบัอนุบาล   
พฒันาการทางภาษา การใชส้ญัลกัษณ์  

และการคิดจะกา้วหนา้ข้ึนมาก   
ลกัษณะส าคญัทางการคิดของเดก็ 

มี 5 ประการ คือ 

 



สามารถเลยีนแบบโดยไม่ปรากฏแม่แบบ 

เร่ิมมีความสามารถน้ีตั้งแต่ขั้นยอ่ยขั้นท่ี  6  
ของขั้นประสาทรับรู้และการเคล่ือนไหว  

และจะแสดงออกชดัข้ึนอยา่งต่อเน่ืองในขั้นน้ี   
ตวัอยา่งเช่น 

 เดก็หญิงคนหน่ึงเล่นกบัเพ่ือนหญิงคนหน่ึง  
ซ่ึงเม่ือมีอารมณ์โกรธมกัจะส่งเสียงร้องกร๊ีดและกระทืบเทา้   

หลงัจากท่ีแยกกบัเพ่ือนคนนั้นแลว้ 
เธอกจ็ะสามารถเลียนแบบพฤติกรรมดงักล่าวของเพ่ือนได ้

 



การเล่นสมมุต ิ
ใช้สญัลกัษณ์แทนวตัถหุรือเหตกุารณ์  

เช่น เดก็เลน่แท่งไม้รูปลกูบาศก์  โดยสมมตุิวา่เป็นรถยนต์   

ซึง่ไม่ปรากฏให้เห็นในกลุม่เด็กอาย ุ0-2 ปี 

บางครัง้ก็อยูใ่นรูปของการแสดงบทบาท  

เช่น เดก็ชายสมมตุิตนเองวา่เป็นพอ่  เดก็หญิงสมมตุิวา่เป็นแม ่  

สมมตุิบริเวณที่เลน่เป็นบ้าน เป็นวดั หรือเป็นโรงเรียน    

เพียเจท์ถือวา่การเลน่ลกัษณะนีมี้การเลียนแบบเป็นพืน้ฐาน   

 



เดก็จะเกิดความพึงพอใจในตนเอง 
ท่ีสามารถเปล่ียนแปลงโลกแห่งความเป็นจริง 

ไปสู่โลกท่ีเขาฝันหรือจินตนาการ   
อยา่งไรกต็ามการเล่นสมมุติในระยะน้ี 

จะสมมุติในส่ิงท่ีเขารู้อยูก่่อน 

มากกวา่เป็นการสมมุติในส่ิงแปลกใหม่ 

 



การวาดรูป 

เป็นการผสมผสาน 

ระหวา่งการเลน่กบัการจินตนาการเข้าด้วยกนั   

ภาพที่วาดจะเป็นภาพวาดตามความคิด 

มากกวา่การวาดจากสิ่งที่ปรากฏจริง ๆ   

ด้วยเหตนีุภ้าพวาดบ้านและต้นไม้บนเนินเขา   

เขาจงึวาดตัง้ฉากกบัแนวลาดเอียงของเนินเขา 

แทนที่จะวาดให้ตัง้ฉากกบัแนวราบ 

 



การมีจินตภาพ 
 การนึกภาพของส่ิงใดส่ิงหน่ึงในใจ    
อาจไม่เหมือนกบัส่ิงท่ีเป็นจริง   

แต่อาจจะเป็นรูปหรือสัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีนึกถึง  
เช่น นึกภาพของแม่ในรูปของหญิงท่ีใจดีและท าใหเ้กิดความรู้สึกอบอุ่น  

หรือนึกภาพของเสือในรูปของสัตวท่ี์ดุร้าย  
ภาพท่ีนึกในใจนั้นอาจจะแตกต่างจากแม่ท่ีแทจ้ริง  
หรือต่างจากเสือท่ีเขาเห็นจากประสบการณ์จริง   

การจินตนาการในลกัษณะน้ี 
จึงเป็นการคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัสัญลกัษณ์ 

  



จินตภาพของเดก็ในขัน้นี ้

เก่ียวกบัสิ่งของหรือเหตกุารณ์ 

ที่เป็นภาพน่ิงทัง้สิน้ 

 (static mental pictures)  
 จินตภาพท่ีเป็นวตัถหุรือเหตกุารณ์ที่เคลื่อนไหวจะเกิดขึน้ 

เมื่อยา่งเข้าสูก่ารคิดแบบเหตผุลเชิงรูปธรรม  

(concrete operational stage) แล้วเทา่นัน้  
 



ภาษาพูด 

พฒันาการท่ีเด่นชดัท่ีสุดคือภาษาพดู   
เม่ืออายปุระมาณ 2 ปี   

เขาจะเร่ิมใชค้  าพดูแทนส่ิงต่าง ๆ  
เร่ิมแรกจะพดูเป็นค า ๆ เดียว (one word sentences) 

พฒันาการทางภาษาของเขาจะเร็วมาก  
เม่ืออายไุด ้4 ปี  

เดก็จะพดูไดม้าก สามารถเขา้ใจภาษาท่ีผูอ่ื้นพดู 

  



ภาษาพดูของเดก็มี  2 ประเภท  

คือ ภาษาพดูแบบยดึตวัเอง (egocentric speech)  

และภาษาพดูแบบสื่อสงัคม (socialized speech)   
แบบยดึตวัเองเป็นภาษาที่ขาดการสื่อความหมายที่แท้จริง   

พดูกบัผู้อื่น  แตไ่ม่ใสใ่จวา่จะเข้าใจหรือโต้ตอบอะไร   

พดูแบบสื่อสงัคม  เป็นการสื่อความคิดระหวา่งเดก็กบัผู้อื่น  

 เพราะไม่เพียงแตพ่ดูหรือถาม  

แตย่งัสนใจวา่ผู้อื่นคิดหรือโต้ตอบอยา่งไรตอ่ค าพดูของเขา  

 



ข้อสงัเกตจากการศกึษาของเพียเจท์   

เดก็ในขัน้ก่อนการคิดแบบเหตผุล 

อายปุระมาณ 2-4 ปี หรือ 5 ปี  
จะใช้ภาษาพดูแบบยดึตนเอง   

เมื่ออายไุด้ประมาณ 6-7 ปี  
เดก็จงึจะใช้ภาษาพดูแบบสื่อสงัคม  

 



ข้อจ ากดั 
การยดึตวัเองเป็นศูนย์กลาง 

เดก็จะไม่เขา้ใจความคิดของผูอ่ื้น    เช่ือวา่คนอ่ืนคิดเหมือนตน 
และเช่ือวา่ส่ิงท่ีตนคิดเหมือนผูอ่ื้นคิด   

มกัค านึงถึงแต่ความรู้สึกและความคิดของตนเอง  
คิดวา่ความคิดของตนเองถูกตอ้งเสมอ 

 ตวัอยา่ง  วนัหน่ึงเดก็ร้องไห ้พอ่กเ็ขา้มาปลอบ 
พร้อมกบัใหข้องเล่นและขนม ปรากฏวา่เดก็หยดุร้องไห ้  

วนัต่อมาเดก็เห็นพอ่ร้องไห ้  
เดก็กรี็บเขา้มาปลอบพอ่พร้อมกบัใหข้องเล่นและขนม  

เพราะเดก็คิดวา่  
ความรู้สึกและความคิดของเขาเป็นเช่นเดียวกบัความคิดของผูอ่ื้น 

 



การรับรู้แบบมุ่งสู่ศูนย์กลาง 

ลกัษณะเดน่ท่ีเป็นข้อจ ากดัของเดก็วยันี ้  

การรับรู้แบบมุง่สูส่ว่นกลาง   

เป็นลกัษณะท่ีเด็กจะเพง่ความสนใจในสิง่ใดสิง่หนึง่ 

ได้ครัง้ละลกัษณะเดียว หรือครัง้ละมิตเิดียวเท่านัน้  
เช่น เม่ือพิจารณาความสงูของสิง่ใดสิ่งหนึง่ 

ก็จะไมส่ามารถพิจารณาความกว้างในเวลาเดียวกนัได้  

หรือกลา่วคือไมส่ามารถเห็นความสมัพนัธ์ของแตล่ะมิติในสิ่งนัน้ ๆ ได้ 



การใส่ใจเฉพาะสภาวะที่ปรากฏ 

ระยะนีเ้ด็กจะสนใจเฉพาะผลท่ีเกิดขึน้จากการเปลี่ยนแปลง  

จะรับรู้เฉพาะการเร่ิมต้นและการสิน้สดุ  

แตจ่ะไมใ่สใ่จกระบวนการระหวา่งการเร่ิมต้นและการสิน้สดุนัน้    

ในด้านการคิดเดก็จะไมเ่ข้าใจการให้เหตผุล 

แบบอปุมาน (inductive) และอนมุาน (deductive)  

 

 



ตวัอยา่ง  ถ้าดนิสอด าท่ีถกูกดด้วยนิว้มือให้ตัง้เป็นมมุฉากกบัพืน้  

ได้รับการปลอ่ยให้ล้มลง  

 ดินสอนีจ้ะเปลี่ยนจากการตัง้ในแนวดิ่งไปสูแ่นวนอน   

หลงัจากเด็กในขัน้นีไ้ด้ดกูารเปลี่ยนแปลงของดนิสอด านีแ้ล้ว  

 เขาจะไม่ใสใ่จกระบวนการของการเปลี่ยนแปลงของดนิสอด า  

 แตเ่ขาจะสามารถวาดภาพ หรือสนใจเฉพาะสภาพการตัง้ในแนวดิ่ง 
(เร่ิมต้น)  

และเม่ือดินสอด าวางในแนวนอน(การสิน้สดุ) เท่านัน้ 

 



การคดิย้อนกลบัไม่ได้ 
ไม่สามารถคดิจากผลท่ีปรากฏย้อนไปสูก่ารเร่ิมต้นได้   

ตวัอยา่งเชน่  มีเหรียญบาทวางเรียงกนั 2 แถว ๆ ละ 8 เหรียญ   
เหรียญทกุเหรียญในแตล่ะแถวมีระยะห่างเท่ากนั   

เม่ือถามเดก็วา่จ านวนเหรียญทัง้ 2 แถว เท่ากนัหรือไม่   
เด็กจะตอบวา่เท่ากนั   

แตเ่ม่ือผู้ทดลองขยายระยะห่างของเหรียญในแถวท่ี 2 ให้มากขึน้ 
   เม่ือถามเด็กคนเดมินัน้วา่   

จ านวนเหรียญของทัง้ 2 แถวยงัเท่ากนัอยูห่รือไม่   
เด็กจะตอบวา่ไมเ่ท่ากนั   

ท่ีตอบเช่นนีเ้พราะเดก็ไม่อาจคดิย้อนกลบัได้นัน่เอง 
 



ขั้นที ่3  ขั้นการคดิแบบเหตุผลเชิงรูปธรรม 
(concrete operational stage)  ( 7-11 ปี) 

 
  ในขัน้นีเ้ด็กก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัประถมศกึษา   

เด็กในขัน้นีจ้ะสามารถเข้าใจ 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตแุละผลตามหลกัตรรกศาสตร์  

สามารถคดิย้อนกลับได้ (reversibility)   

สามารถเข้าใจเร่ืองการอนุรักษ์ (conservation)   

สามารถจัดกลุ่มหรือแบ่งหมู่ได้ (classification)   

และสามารถเปรียบเทยีบล าดบัสิ่งของ (seriation) 



ความสามารถในการคิดย้อนกลบั 

ในขัน้นี ้เดก็สามารถคดิย้อนกลบัไปสูจ่ดุเดิมหรือต าแหน่งเดิม  
หลงัจากท่ีเปลีย่นแปลงไปแล้วได้   

เช่นเมื่อรวมมะมว่ง 2 กอง  กองแรก 5 ผล กองหลงั 7 ผล  
เข้าเป็นกองเดียวกนัได้มะมว่ง 12 ผล   

เม่ือเอามะมว่งทัง้หมดลบด้วยกองท่ีสอง (7 ผล)  
ก็จะได้มะมว่ง 5 ผลเท่ากบักองแรก   

หรือบอกว่า นาย ก หนกัเป็นสองเท่าของนาย ข   
แล้วเดก็สามารถตอบย้อนกลบัได้วา่  นาย ข  
มีน า้หนกัเท่ากบัคร่ึงหนึง่ของนาย ก เป็นต้น 

 



เข้าใจเกีย่วกบัการอนุรักษ์  
  เดก็จะสามารถเข้าใจคณุสมบตัทิางปริมาณของสิง่ของยงัคงอยูเ่ท่าเดมิ  

แม้วา่จะมีการเปลี่ยนรูปร่างหรือที่อยูก็่ตาม  
การคิดแบบอนรัุกษ์มีหลายแบบ  

ได้แก่ การอนรัุกษ์มวลสาร (substance or mass)   
การอนรัุกษ์ความยาว (length)   
การอนรัุกษ์จ านวน (number)   

การอนรัุกษ์ปริมาตรของของเหลว (liquid volume)   
การอนรัุกษ์พืน้ท่ี (area)   

การอนรัุกษ์น า้หนกั (weight)   
และการอนรัุกษ์ปริมาตรของของแข็ง (solid)  
เดก็จะเร่ิมมีความเข้าใจเก่ียวกบัการอนรัุกษ์ 
ในแตล่ะเร่ืองนีใ้นช่วงอายท่ีุแตกตา่งกนั 

 



ประเภท ตัวอย่าง อายุ 

การอนรัุกษ์มวลสาร เข้าใจได้วา่เม่ือดินเหนียว
ก้อนหนึง่ถกูแบง่ออกเป็น
ชิน้ๆ แยกสว่น เม่ือน ามา
รวมกนัก็จะยงัมีมวลเทา่
เดิม 
 

6-7 

การอนรัุกษ์ความยาว เข้าใจได้วา่ลวดตรง 2 เส้น
ท่ีมีความยาวเท่ากนั เม่ือ
ตดัลวดเส้นหนึง่เป็นวงกลม 
ลวดทัง้ 2 เส้นยงัคงยาว
เทา่กนั 
 

6-7 



ประเภท ตัวอย่าง อายุ 

การอนุรักษจ์ านวน เขา้ใจไดว้า่เม่ือน าเหรียญ
บาท จ านวนเท่ากนั วาง
เรียงกนัสองแถวใน
ระยะห่างเท่ากนั  เม่ือ 
ขยายระยะห่างของเหรียญ
ในแถวท่ีสอง กย็งัคงมี
จ านวนเหรียญเท่ากนัอยู ่
 

5 ½- 7 

การอนุรักษป์ริมาตร
ของเหลว 

เขา้ใจไดว้า่ เม่ือเทน ้าจาก
ภาชนะใบหน่ึงไปยงัอีกใบ
หน่ึง ปริมาตรน ้ายงัคงเท่า
เดิม 
 

6-7 



ประเภท ตัวอย่าง อายุ 

การอนุรักษพ้ื์นท่ี เข้าใจได้วา่  เม่ือเปลี่ยนแปลง
ท่ีอยูข่องบ้านและววั พืน้ท่ี
สนามรอบบ้านก็ยงัคงเทา่เดิม 
 

7 

การอนุรักษน์ ้ าหนกั เข้าใจได้วา่ก้อนดินก้อนหนึง่ท่ี
ถกูป่นเป็นชิน้เลก็ๆ เม่ือ
รวมกนัยงัคงมีน า้หนกัเท่าก้อน
เดิม 
 

9-12 

การอนุรักษป์ริมาตรของแขง็ เข้าใจได้วา่ดินก้อนหนึง่ท่ีถกู
แยกสว่นเป็นชิน้เลก็ๆ แล้วทิง้
ลงไปในแก้วน า้จะกินเนือ้ท่ี
รวมกนัเทา่กบัดินก้อนเดิม 
 

11-12 



ความสามารถในการจัดกลุ่มหรือแบ่งหมู่ 

 เป็นความสามารถในการจดักลุม่หรือประเภทของสิ่งของ 

ให้เป็นหมวดหมูห่รือเป็นพวกได้   

โดยค านงึถึงคณุสมบตัิท่ีคล้ายคลงึกนัหรือแตกตา่งกนั   

กระบวนการคดิในลกัษณะนีจ้ะเก่ียวข้องกบัการแยกประเภท 

ในรูปของสว่นยอ่ยของสว่นใหญ่ด้วย 

 เช่น รูปทรงกลมเป็นสีแดงเป็นกลุม่ยอ่ยของรูปทรงกลมทัง้หมดทกุสี เป็นต้น 
ความสามารถในเร่ืองนีแ้บง่ออกเป็น 3 ประเภท คือ 

 



การจัดกลุ่มอย่างง่าย 

 เป็นการจดักลุม่หรือแบง่หมูข่องสิ่งของแบบมิติเดียว   

โดยอาจแบง่ตามสีหรือขนาดอยา่งใดอยา่งหนึ่งเพียงอยา่งเดียว  

เช่น แบง่แท่งไม้สีแดงเป็นกลุม่หนึง่  

แท่งไม้สีเหลืองเป็นอีกกลุม่หนึง่   

การจดักลุม่ในลกัษณะนีเ้ด็กขัน้ก่อนการคดิแบบเหตผุล 
(preoperational stage)   

ก็สามารถเข้าใจได้ 

 



การจัดกลุ่มแบบพจิารณาหลายมิต ิ

การจดักลุม่ลกัษณะนีจ้ะซบัซ้อนมากขึน้   
ต้องจดักลุม่โดยพิจารณาคณุสมบตัิของสิ่งของหลายๆ มิติ  

และวิธีการจดักลุม่มีได้มากกวา่ 1 วิธี  
 เด็กในขัน้การคิดแบบเหตผุลเชิงรูปธรรม   
จะสามารถเข้าใจการจดักลุม่แบบนี ้

ตัวอย่าง 
จงจดักลุม่ของกระดาษรูปทรงกลมและรูปสี่เหลี่ยม 

โดยแตล่ะประเภท มีทัง้สีแดงและสีน า้เงิน 

 



การจัดกลุ่มในรูปของส่วนย่อยส่วนรวม 
 จะสามารถเข้าใจการจดักลุม่หรือแบง่หมู่ 

ในลกัษณะท่ีกลุม่เล็กเป็นสว่นยอ่ยของกลุม่ใหญ่  
ตวัอยา่งเช่น มีกระดาษรูปสามเหลี่ยมสีแดง จ านวน 3 แผ่น   

กระดาษรูปสามเหลี่ยมสีน า้เงนิ จ านวน 2 แผ่น  
และกระดาษรูปวงกลมสีน า้เงนิ จ านวน 4 แผ่น  

แล้วถามเดก็วา่ มีกระดาษสีแดงมากกวา่หรือมีกระดาษรูปสามเหลี่ยมมากกว่า  
ถ้าเด็กตอบได้ และให้เหตผุลในลกัษณะของสว่นยอ่ยสว่นรวมได้   

ก็แสดงวา่เด็กเข้าใจการจดักลุม่ในลกัษณะนี ้  
จากผลการศกึษาของเพียเจท์  

เดก็จะเข้าใจในเร่ืองนีเ้ม่ืออายปุระมาณ 8 ปี  



 



ความสามารถในการจัดล าดับส่ิงของ 

 ความสามารถอีกประการหนึง่ของเดก็ขัน้การคิดแบบเหตผุลเชิงรูปธรรม
ก็คือ  เขาสามารถจดัล าดบัสิ่งตา่ง ๆ  

โดยเปรียบเทียบคณุสมบตัิเชิงปริมาณ  

(ความสงู ขนาด น า้หนกั หรือปริมาตร) ของสิง่นัน้ ๆ ได้   

เพียเจท์แบง่ความสามารถในด้านนีอ้อกเป็น 3 แบบ ดงันี ้

 



การจัดล าดับอย่างง่าย 

 เป็นการจดัล าดบัสิ่งของโดยเปรียบเทียบ 

เฉพาะคณุสมบตัิอย่างใดอยา่งหนึง่เพียงอย่างเดียว 

 เช่น เปรียบเทียบเฉพาะความสงูหรือน า้หนกั  

 การจดัล าดบัลกัษณะนี ้

เด็กขัน้ก่อนการคิดแบบเหตผุลเชิงรูปธรรมก็สามารถท าได้ 

 



การจัดล าดับพจิารณาหลายมิติ 

  เป็นการจดัล าดบัของสิ่งของโดยเปรียบเทียบคณุสมบตัิ 

ของสิ่งตา่งๆ มากกวา่ 1 อยา่ง  

เช่น ให้เด็กจดัล าดบัของลกูบอล 4 ลกู 

ท่ีมีเส้นผา่ศนูย์กลาง และน า้หนกัแตกตา่งกนั  
 



บอลลูกที ่ เส้นผ่าศูนย์กลาง 
(เซนตเิมตร) 

น า้หนัก 

(กโิลกรัม) 

1 

2 

3 

4 

5  
8 

5 

8 

10 

10 

15 

15 



เปรียบเทยีบด้วยวธีิอนุมาน 

เดก็เปรียบเทียบคณุสมบตัิของสิ่งของ 

โดยอาศยัประสบการณ์ที่เป็นรูปธรรม 

 แตก่ารเปรียบเทียบด้วยวิธีอนมุานนี ้

เดก็จะต้องใช้ความคิดเปรียบเทียบ 

โดยอาศยัเหตผุลทางตรรกศาสตร์ 
 



ตัวอย่าง 

มีเหลก็ 3 แทง่ ท่ีมีขนาดเทา่กนั แตมี่น า้หนกัตา่งกนั 

 ให้เด็กยกเหลก็แท่งท่ี 1 เปรียบเทียบน า้หนกักบัแท่งท่ี 2  

  เด็กตอบว่าแท่งท่ี  1 หนกักว่าเหลก็แท่งท่ี 2 

 ให้เด็กยกเหลก็แท่งท่ี 2 เปรียบเทียบกบัแท่งท่ี 3  

 เด็กตอบว่า เหลก็แท่งท่ี 2 หนกักวา่เหลก็แท่งท่ี 3 

 

 ตอ่จากนัน้ผู้ทดลองจะถามวา่  

ระหวา่งเหลก็แท่งท่ี 1 กบัเหลก็แทง่ท่ี 3 แท่งใดหนกักวา่   
การตอบค าถามนีจ้ะไมใ่ห้เด็กยกเหล็กทัง้สองเพื่อเปรียบเทียบ   

แตใ่ห้เด็กเปรียบเทียบโดยวิธีอนมุาน 

 



เวลาและอตัราความเร็ว 
เด็กจะไม่สามารถเข้าใจความสมัพนัธ์ระหว่างเวลาและอตัราเร็ว 

จนกวา่อาย ุ10-11 ปี   
ก่อนหน้านีเ้ด็กจะพิจารณาวา่รถคนัหนึง่จะวิ่งเร็วกวา่อีกคนัหนึง่ 

ก็ตอ่เม่ือคนัแรกแซงคนัท่ีสองเท่านัน้   

เด็กในขัน้ก่อนการคิดแบบเหตผุล (preoperational stage)  
จะตอบวา่รถคนัใดวิ่งเร็วกวา่คนัใด 

พิจารณาเฉพาะจดุสดุท้ายท่ีรถวิง่ไปถงึ  

วา่คนัใดไปได้ไกลกวา่   

โดยไม่พิจารณาวา่จดุเร่ิมต้นตา่งกนัหรือไม่ 
 



ขั้นท่ี 4 ขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงนามธรรม 
(Formal operational stage)  (>11 ปี) 

จะมีความสามารถคดิแก้ปัญหา  

หรือสรุปเหตผุลอยา่งเป็นระบบ   

สามารถสรุปเหตผุลได้ถึงแม้วา่ข้อมลูท่ีมีอยูจ่ะไมค่รบ  

สามารถคดิถงึความเป็นไปได้ (possibility) ของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ    
หรือสามารถตัง้สมมตุิฐาน 

และสรุปกฎเกณฑ์จากการตรวจสอบสมมตุิฐาน 



ลกัษณะส าคญั 3 ประการ 

• คิดเหตผุลแบบอนมุานเชิงสมมตุิ 

• คิดหาเหตผุลจากประพจน์ 

• คิดหาเหตผุลแบบอปุมานเชิงวิทยาศาสตร์ 



ความสามารถคดิเหตุผลแบบอนุมานเชิงสมมุต ิ
(hypothetical deductive reasoning) 

 

 การคดิเหตผุลโดยวิธีนี ้เป็นการสรุปเหตผุลจากกฎหรือหลกัการทัว่ไป 
(general) ไปสูเ่หตกุารณ์เฉพาะ (specific)  โดยใช้ข้อมลูท่ีสมมตุิ
ขึน้ 

 

ตัวอย่าง 
   ถา้   A < B   และ  B < C 

   แลว้อนุมานไดว้า่  A < C 

 



ความสามารถคดิหาเหตุผลจากประพจน์  
(propositional reasoning) 

  

เด็กในขัน้นีจ้ะไม่มีข้อจ ากดั 

ในการคดิหาเหตผุลจากข้อมลูท่ีเป็นนามธรรม  

สามารถสรุปเหตผุลจากประพจน์ 

ซึง่อธิบายเหตกุารณ์หรือสิ่งท่ีเป็นรูปธรรม   

แม้ข้อมลูนัน้จะเป็นประพจน์ท่ีขดัแย้งกบัข้อเท็จจริงก็ตาม  

 



เช่น ถา้ถามเดก็ในขั้นน้ีวา่  
“สมมุติวา่เธอเป็นนายกรัฐมนตรีของประเทศไทย  

เธอคิดวา่จะแกปั้ญหาอุทกภยัไดอ้ยา่งไร”   
เดก็จะสามารถคิดหาค าตอบอยา่งมีเหตุผลจนไดข้อ้สรุป   
แต่ถา้เป็นเดก็ในขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงรูปธรรม  

เดก็จะโตแ้ยง้วา่เขาไม่ไดเ้ป็นนายกรัฐมนตรี  
ซ่ึงเขากจ็ะไม่คิดท่ีจะหาสมมุติฐาน 

ท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัเขาในต าแหน่งดงักล่าว 
 



การคดิหาเหตุผลแบบอุปมานเชิงวทิยาศาสตร์  
(scientific inductive reasoning) 

 
  

เป็นวิธีการสรุปกฎเกณฑ์จากข้อเท็จจริงเฉพาะ 

ไปสูก่ฎเกณฑ์ทัว่ไป  

ซึง่เป็นวิธีการเดียวกบัท่ีนกัวิทยาศาสตร์มกัจะใช้ 

ในการสรุปกฎเกณฑ์หรือหลกัการ 

จากปรากฏการณ์เฉพาะท่ีเขาได้สงัเกต 

 



การผสมสารเคมี 

ถ้วยแก้วใบท่ี 1 กรดก ามะถนัอย่างเจือจาง (Sulfuric Acid) 

ถ้วยแก้วใบท่ี 2 น า้ (Water) 

ถ้วยแก้วใบท่ี 3  น า้ท่ีมีออกซเิจนละลายอยู ่(Oxygenated Water) 

ถ้วยแก้วใบท่ี 4 สารประกอบไทโอซลัเฟต (Thiosulphate) 

ขวดใบท่ี 5 (ขวด g) โปแตสเซียมไอโอได (Potassium Iodide) 

 

 



วิธีทดลอง 

• ขัน้สาธิต 
• หยดโปแตสเซียมไอโอได (ขวด g) ลงในแก้ว  ก (น า้) 
 ผล  ไมมี่ส ี
• หยดโปแตสเซียมไอโอได (ขวด g) ลงในแก้ว  ข 
 ผล  สีเปลี่ยนเป็น สีเหลือง 
• ขัน้การทดลอง 
• จากการสาธิต เม่ือน าของเหลวในขวด g  ผสมกบัสารบางอยา่งจะท าให้เกิด

สีเหลือง 
• ผู้ทดลองจะบอกให้เดก็ผสมสารจากถ้วยแก้วใบท่ี 1, 2, 3 และ ขวด g  

เพ่ือให้เกิดสีเหลือง โดยผสมด้วยวิธีการตา่ง ๆ ท่ีไม่ซ า้เดิม 



ผลการทดลอง 
• เดก็ในขัน้ก่อนการคดิแบบเหตผุล  จะผสมสารสองชนิดในถ้วยแก้วและ

หลอดแก้วได้บ้าง แตจ่ะไม่เกิดสีเหลือง  เขาจะท าอยา่งเดาสุม่จงึไม่สามารถ
บอกเหตผุลท่ีท าให้เกิดสีเหลืองได้ 

• เดก็ในขัน้การคิดแบบเหตผุลเชิงรูปธรรม   จะผสมสารดงักลา่วอยา่งเป็น
ระบบมากขึน้ เช่น ผสมของเหลวในขวด g กบัแก้วอ่ืน ๆ  เชน่ 1+g, 2+g, 
3+g,4+g แล้วก็หยดุผสม แล้วบอกวา่ท าไม่ได้  บางคนก็อาจผสมจนเกิดสี
เหลืองได้ แตก็่จ าไม่ได้วา่แก้วใดบ้างท่ีใช้ผสมกนัแล้ว อาจผสมของเดิมซ า้ ๆ 
กบัท่ีท าไปแล้ว แม้วา่จะผสมสารตา่ง ๆ เป็นระบบแตก็่ไม่สมบรูณ์  เพราะ
ขาดการวางแผนอยา่งเป็นระบบ 

•  เดก็ในขัน้การคดิแบบเหตผุลเชิงนามธรรม (formal operational 
stage) จะสามารถผสมสารตา่ง ๆ ให้เกิดสีเหลืองได้อยา่งเป็นระบบ และ
จะสรุปได้วา่อะไรบ้างผสมกนัเป็นสีเหลือง เพราะมีการตัง้สมมตุฐิาน วาง
แผนการทดลอง และสงัเกตผลอยา่งมีระบบ เช่นอาจด าเนินการผสมดงันี ้
 



วธีิที ่ สมมุติฐาน ผลการผสม 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

1+g 

2+g 

3+g 

4+g 

1+2+g 

1+3+g 

1+4+g 

2+3+g 

2+4+g 

3+4+g 

1+2+3+g 

1+2+4+g 

1+3+4+g 

2+3+4+g 

1+2+3+4+g 

F 

F 

F 

F 

F 

T 

F 

F 

F 

F 

T 

F 

F 

F 

F 



   สรุปวา่  
เดก็ขัน้การคดิแบบเหตผุลเชิงนามธรรม 

จะสามารถใช้เหตผุลเหมือนนกัวิทยาศาสตร์มาก   
เขาจะตัง้สมมตุฐิาน ทดลอง ควบคมุตวัแปร  

บนัทกึผลท่ีเกิดขึน้  
และจากผลนีเ้ขาจะสรุปอยา่งมีระบบ   

ลกัษณะการคดิเหตผุลแบบอปุมานเชิงวิทยาศาสตร์ประการหนึ่ง 
ก็คือ ความสามารถท่ีจะคิดเก่ียวกบัผลของตวัแปรตา่ง ๆ  

ได้ครัง้ละหลาย  ๆ ตวัแปร  
สามารถพิจารณาผลของตวัแปรหนึง่ 
โดยควบคมุตวัแปรอ่ืน ๆ ให้คงท่ี 
ก่อนท่ีจะสรุปด้วยวิธีอปุมาน  

ซึง่ความสามารถเช่นนีจ้ะไม่ปรากฏในขัน้การคดิแบบเหตผุลเชิงรูปธรรม 
 


