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DEMO

TEST

BIN
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sound(data);
delay(100);
nosound();
-----------------
Data = Integer    Hz

0.5 Watt   8 Ohm

การทดลองที่ 1        C:\TC\BIN\LAB\ SOUND1.CPP#include <dos.h>
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2551111 1111
1281000 0000
640100 0000
320010 0000
160001 0000
80000 1000
40000 0100
20000 0010
10000 0001
00000 0000

ฐานสิบฐานสอง

ทบทวนระบบเลขฐาน
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GPIO[7..0] GPIO[15..8]
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General Purpose I/O   (GPIO)General Purpose I/O   (GPIO)
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การ Config มี port  ท่ีเกี่ยวของอยู 2 port คือ
0x22 = Control port    หรือ Index port
0x23 = Data port
มีข้ันตอนในการใชงาน GPIO เบื้องตนดังนี้
1.   กําหนดปลดลอก GPIO เพื่อที่จะกําหนดสภาวะการทํางาน (Unlock Configuration  )

outportb(0x22,…0x13…);
outportb(0x23,…0xc5…);

2.   กําหนดสภาวะการทํางานใหเปนอินพุทพอรตหรือเอาทพุตพอรต   โดย
กรณีเปนเอาทพุทพอรตทั้งหมด   กําหนดดวย 0xff
กรณีเปนอินพุทพอรตทั้งหมด      กําหนดดวย 0x00

3.  การกําหนดวาจะสงขอมูลออก GPIO Port ใด   ดวยคาอะไร  กรณีตองการสงขอมูลออกทางGPIO Port  
GPIO[15..8] ใหสงคา 0x4d   ไปยัง Control  Port(0x22)  จากนั้นตามดวยขอมูลที่ตองการสงไปยัง Data Port(0x23)  

outportb(0x22,…0x4d….); 0x4c = In put
outportb(0x23, …data….); //  When Data  มีคาตั้งแต 0-255

กรณีตองการสงขอมลูออกทางGPIO Port  GPIO[7..0]    ใหสงคา 0x47   ไปยัง Control  Port(0x22)  จากนั้น
ตามดวยขอมูลที่ตองการสงไปยัง Data Port(0x23)  

outportb(0x22,…0x47….); 0x46 = In put
outportb(0x23, …data….); //  When Data  มีคาตั้งแต 0-255
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outportb(0x22,…0x13…);
outportb(0x23,…0xc5…);

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
outportb(0x22,0x4e); outportb(0x22,0x4f);

outportb(0x23,0xff); outportb(0x23,0x00); outportb(0x23,0xff); outportb(0x23,0x00);
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
outportb(0x22,0x47); outportb(0x22,0x46); outportb(0x22,0x4d); outportb(0x22,0x4c);
outportb(0x23, data.); data = inportb(0x23);         outportb(0x23, data.); data = inportb(0x23);

GPIO7..0 GPIO 15..8

Unlock Config

IN/OUT Set

OUT IN OUT IN

GPIO   CONFIG
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การทดลองที่2  :\TC\BIN\LAB\GPIO_O1.CPP 35

การทดลองที่3  :\TC\BIN\LAB\GPIO_IN.CPP 36



โครงสรางของ LCD
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LCD1

GN
D

VC
C

CV RS RWE D0D1D2D3D4D5D6D7

D3

D2

D1

D0

D5
D5

D4
D4

0

VCC5V

50%

VCC

0

1

D3

D2

D1

D0

การจัดวางตําแหนงขาสัญญาณ LCD

E
RS

16
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LCD Setting

RS=0  ชุดคําสัง่   

RS=1 แสดงผล

4D

5D

D[3..0]

การทํางานของ LCD 39

LCD Setting

001   1        1000

การกําหนดเงือ่นไขการทํางานของ LCD 40



0000  01       1      0

General Purpose I/O

LCD Setting
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LCD Setting

0000 0001

การกําหนดเงือ่นไขการทํางานของ LCD 42



LCD Setting

0000     1     1         1         0

การกําหนดเงือ่นไขการทํางานของ LCD 43
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การทดลองที่4  :\TC\BIN\LAB\LCD_GPIO.CPP
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RS=0 

RS=1 

การทดลองที่4  :\TC\BIN\LAB\LCD_GPIO.CPP
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RS=0 

RS=1 

การทดลองที่4  :\TC\BIN\LAB\LCD_GPIO.CPP
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General Purpose I/O

LCD Setting

Out 0x22,0x47
Out 0x23,0xC0    // set DD Ram Addres 1100 0000

4     0

535251504F4E4D4C4B4A49484746454443424140
13121110OFOEOD0C0B0A09080706050403020100
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434241zHM65.31ERAFIM424140

3552705-2BALDIFR

คําถามทายการทดลองที่ 4    

จงเขียนโปรแกรมให LCD แสดงผลดังนี้    

LCD_TIME.CPP

โจทยทาทายฝากใหคิด     สรางโปรแกรมแกรมยอยใหแสดง  วัน  เดือน  ป ในบรรทัดที่ 2
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Serial Port RS232
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Serial Port RS232
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Serial Port RS232
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(Serial Communication)

การสื่อสารขอมูลแบบอนุกรม เปนการรับสงขอมูลทีละบิต แทนที่จะ
ทําการรับสงขอมูลพรอมกันทุกบิตในเวลาเดียวกัน ขอดีของการสื่อสารแบบ
นี้คือ ใชจํานวนสายในการสื่อสารนอย สามารถรับสงไดในระยะทางที่
ไกลๆ แตก็มีขอเสียในดานเวลา เพราะตองใชเวลาในการสื่อสารมาก เมื่อ
เทียบกับการสื่อสารแบบขนาด อีกทั้งโอกาสเกิดการผิดพลาดของขอมูลก็
สูงกวาแบบขนาน

53

การสื่อสารแบบอนุกรมแบงออกไดเปน  2  แบบ  

การสื่อสารอนุกรมแบบซิงโครนัส จะมสีญัญาณนาฬิการวมอยูกับการรับและ
สงสัญญาณดวย  ตัวอยางการสงขอมูลแบบซิงโครนัสก็คือคียบอรดของคอมพิวเตอร    
แบบซิงโครนัสนี้จะตองใชสายในการเชื่อมตออยางนอยที่สุด  3  เสน   คือ  สัญญาณ
นาฬิกา  ขอมูล    และกราวด 

การสื่อสารอนุกรมแบบอะซิงโครนัส การสื่อสารขอมูลแบบอะซิงโครนัสคือ
การรับและสงขอมูลไปในสายโดยไมจําเปนตองมสีัญญาณนาฬิการวมดวยเหมือนกับการ
รับสงขอมูลแบบซิงโครนัส  แตจะใชการกําหนดคาสัญญาณนาฬิกาทั้งภาครับและ
ภาคสงใหมีคาเทากัน  ซึ่งเรียกสัญญาณนาฬิกาที่ใชในการกําหนดคาใหภาครับและภาคสง
นี้วา  อัตราการถายทอดขอมูล  หรอื  บอดเรต  (baudrate)  มหีนวยเปน  บิตตอวินาที (bit  
per  secone :  bps)
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Serial   RS232

MAX232 MAX232
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การสื่อสารแบบอนุกรม
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RS-232 communications (serial I/O)   Declaration:
------------------------------------------------------------------
0x02 _COM_CHR7 7 data bits
0x03 _COM_CHR8 8 data bits

------------------------------------------------------------------
0x00 _COM_STOP1 1 stop bit
0x04 _COM_STOP2 2 stop bits

------------------------------------------------------------------
0x00 _COM_NO       PARITY   No parity
0x08 _COM_ODD    PARITY  Odd parity
0x18 _COM_EVEN  PARITY Even parity

------------------------------------------------------------------
0x00 _COM_110 110 baud
0x20 _COM_150 150 baud
0x40 _COM_300 300 baud
0x60 _COM_600 600 baud
0x80 _COM_1200 1200 baud
0xA0 _COM_2400 2400 baud
0xC0 _COM_4800 4800 baud
0xE0 _COM_9600 9600 baud

bioscom (0,0xE0|0x03|0x18|0x00,0); 

com1

(_COM_INIT)
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การสื่อสารแบบอนุกรม

RS-232 communications (serial I/O)

Declaration: Value of cmd Lower 8 bits of return value

0 (_COM_INIT) or The lower bits are defined as shown

1 (_COM_SEND)

2 (_COM_RECEIVE)  The byte read is in the lower bits
of the return value--if there is no
error (no upper bits are set to 1).

3 (_COM_STATUS)   in the preceding diagram.

bioscom(1,0x31, 0); bioscom(1,49, 0); bioscom(1,’1’, 0);

rfid1=bioscom(3,0,0);
if (rfid1&0x100)

{
rfid2=bioscom(2,0,0);
cout<<rfid2;

}
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