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การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงด้วยมูลสัตว์ 3 ชนิด ในตำบลวัดสำโรง อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม โดยใช้ ไส้เดือนดินสายพันธุ์ Eudrilus eugeniae อายุประมาณ 6 สัปดาห์ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design จำนวน 4 ซ้ำใช้มูลสัตว์ 3 ชนิดได้แก่ มูลโคนม มูลสุกรและมูลไก่เนื้อ ผลการทดลองพบว่า มูลไก่เนื้อให้ปริมาณปุ๋ยมากที่สุด (24.11 กิโลกรัม) รวมทั้งให้ปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน (ร้อยละ 1.23) ฟอสฟอรัส (ร้อยละ 3.49) และโพแทสเซียม (ร้อยละ 0.27) สูงกว่าไส้เดือนที่เลี้ยงด้วยวัตถุดิบชนิดอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P( 0.05) ส่วนความเป็นกรด-ด่างของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงด้วย มูลโคนม  มูลสุกร และมูลไก่เนื้อมีค่าเท่ากับ 6.97, 7.5 และ 7.62 ตามลำดับ  มีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในระดับที่ไส้เดือนดินต้องการคืออยู่ระหว่าง 4.2-8.0

คำสำคัญ: ไส้เดือนดิน, มูลวัวนม, มูลสุกร, มูลไก่เนื้อ
Abstract

The objective of this study was to compair the vermicomposts properties produced from three different manure types in case study of wat samrong subdistrict, nakhon phatom province. Completely randomized design with 4 replication was used for experimental design. Used Eudrilus eugeniae (African Night Crawler) about 6 weeks of ages were randomly allocated to 3 groups and were fed with three bedding materials (dairy cow waste pig waste and broiler waste). The results showed that broiler wastes presented significantly higher formulating (24.11 kg.), nitrogen (1.23 %), phosphorus (3.49) and potassium (0.27%) than other treatments ( P<0.05). While, the pH of vermicomposts produced from dairy cow waste (6.97),  pig waste (7.5) and broiler waste (7.62) were no singnificant difference in all treatments. However, the earthworms prefered the vermicompost pH at the levels of 4.2 to 8.0
Keywords: earthworms, dairy cow wastes, pig waste, broiler waste

1. บทนำ
ปัจจุบันการทำเกษตรของไทย เป็นการผลิตพืชให้ได้ผลผลิตต่อเนื้อที่สูงภายใต้ต้นทุนการผลิตที่ต่ำ และต้องคำนึงถึงการผลิตพืชที่มีคุณภาพเพื่อการค้าทั้งภายในและส่งออกต่างประเทศ ในปัจจุบันเกษตรกรต้องใช้ปุ๋ยเคมี และสารป้องกันกำจัดศัตรูพืชเป็นจำนวนมากเพื่อให้ได้ผลผลิตตามที่ต้องการซึ่งจะส่งผลต่อปัญหาสุขภาพอนามัยของผู้ผลิต และผู้บริโภคโดยรวม จากเหตุผลดังกล่าวจำเป็นต้องหาแนวทางเพิ่มผลผลิตพืชผักให้เพียงพอกับจำนวนประชากรและพยายามลดต้นทุนการผลิต เกษตรกรมีสุขภาพแข็งแรง ขณะเดียวกันยังส่งผลดีต่อคุณสมบัติของดินไม่ว่าจะเป็นสมบัติทางด้านกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพของดิน เป็นต้น ปุ๋ยอินทรีย์เป็นปุ๋ยที่ช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุให้กับดิน ช่วยปรับคุณสมบัติต่างๆของดินให้ดีขึ้น นอกจากนี้ยังสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับพืชอย่างช้า ๆ และอย่างต่อเนื่องทำให้พืชผักนำธาตุอาหารไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถใช้แทนปุ๋ยเคมีได้ (ธงชัย มาลา, 2550) ปัจจุบันมีผู้นำไส้เดือนดินมาใช้ประโยชน์โดยนำมาเป็นตัวย่อยวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเพื่อผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์ใช้ซึ่งพบว่าปุ๋ยหมักจากมูลไส้เดือนดินมีลักษณะเม็ดละเอียด มีความร่วนสูง เก็บน้ำได้ดีและมีจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ต่อพืชมาก (Edwards and Burrows, 1988) 
ชุมชนตำบลวัดสำโรงตั้งอยู่ทางทิศตะวันออกของจังหวัดนครปฐม มีเนื้อที่ประมาณ 2,905 ไร่ มีสภาพภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่มมีแม่น้ำท่าจีนหรือแม่น้ำนครชัยศรีไหลผ่านมีคลองซอยต่าง ๆ เหมาะแก่การทำการเกษตร คนในชุมชนมีอาชีพหลักคืออาชีพเกษตรกรรม ทำนา ทำสวน ปลูกผัก ไม้ดอกไม้ประดับ ทำไร่ รวมถึงเลี้ยงสัตว์เช่น สุกร และเลี้ยงไก่พื้นบ้าน 
มีอาชีพค้าขาย และรับจ้างทั่วไปเป็นอาชีพเสริม (ไทยตำบล.คอม, 2556) ในการทำการเกษตรส่วนใหญ่ในชุมชนยังมีรูปแบบการทำเกษตรแบบใช้สารเคมีเป็นหลักไม่ว่าจะเป็นยากำจัดศัตรูพืช หรือปุ๋ยเคมีซึ่งรูปแบบการทำเกษตรดังกล่าวส่งผลเสียต่อสุขภาพของเกษตรกรเอง และเป็นการเพิ่มมลพิษให้กับสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังพบว่าของเสียที่เกิดจากการเลี้ยงสัตว์ในชุมชนยังส่งกลิ่นเหม็นรบกวน และเป็นแหล่งรวบเชื้อโรคที่มากับแมลงวัน ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดร่วมกับชุมชนในการนำไส้เดือนดินมา
เศษอินทรีย์ที่เป็นปัญหาของชุมชนเพื่อผลิตปุ๋ยอินทรีย์ใช้ทดแทนปุ๋ยเคมีในการผลิตพืชผักเป็นการลดต้นทุนในการผลิต และบำบัดของเสียจากการเลี้ยงสัตว์ในชุมชน เพื่ออนุรักษ์และฟื้นฟูสภาพแวดล้อมในชุมชนให้ดีต่อไป
2. วัตถุประสงค์ในการวิจัย
1. เพื่อศึกษาปริมาณและคุณภาพของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงด้วยมูลสัตว์ 3 ชนิดในชุมชนวัดสำโรง
3. เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

วิวัฒนาการของไส้เดือนดินยังไม่ค่อยชัดเจนมากนักจากหลักฐานต่างๆ เกี่ยวกับลักษณะทางกายวิภาคของไส้เดือนดิน Stephenson (1930) เชื่อว่าไส้เดือนดินกำเนิดขึ้นในยุค Cretaceus เมื่อเริ่มมีพืชใบเลี้ยงคู่เกิดขึ้น Michaelsen (1910, p. 19) คาดว่าน่าจะเกิดขึ้นก่อนยุค Jurassic  Sims (1980, pp. 103-124) คาดว่าบรรพบุรุษของไส้เดือนดินน่าจะเกิดขึ้นแผ่นทวีปของโลกจะเคลื่อนที่แยกออกจากกัน ในช่วงท้ายของยุค Palaeozoic ทำให้เกิดการกระจายของไส้เดือนดินไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพื้นโลก ปัจจุบันเราสามารถพบไส้เดือนดินได้ทุกพื้นที่ยกเว้นในสภาพที่เป็นทะเลทราย เป็นน้ำแข็ง หรือภูเขาที่มีดินหรือต้นไม้ปกคลุมน้อย (Edwards, 2004; Edward & Bohlen,1996; Lee, 1985) ไส้เดือนดินจัดอยู่ในกลุ่มผู้ย่อยสลายซากอินทรีย์ในระบบนิเวศจากการสำรวจ แบ่งออกเป็น  3 กลุ่มใหญ่ โดยอาศัยพื้นฐานด้านความแตกต่างของที่อยู่อาศัย นิสัยการกินอาหารและระดับความลึกของชั้นดินในแนวดิ่งที่ไส้เดือนเหล่านั้นอาศัยอยู่ คือ Epigeics  Endogeics และ Anecics โดยที่Epigeics เป็นไส้เดือนดินพวกที่อาศัยบนผิวหน้าดินกินเศษอินทรียวัตถุบนดินเป็นหลัก และมี ความสามารถในการแพร่พันธุ์สูง ส่วนกลุ่ม Endogeics นั้นเป็นพวกขุดโพรงอาศัยอยู่ในดินกินดิน และเศษอินทรียวัตถุเป็นอาหารเชื่อว่าเป็นพวกที่ปลดปล่อยฮิวมัสสู่ดินมากที่สุด และกลุ่ม Anecics เป็นไส้เดือนดินที่ทำโพรงตื้น ๆ ในแนวระนาบขนานกับผิวดิน (Bouche, 1977, pp. 122-132)  โดยทั่วไปในธรรมชาติไส้เดือนดินมีอายุที่ยาวนาน ตั้งแต่ 4-10 ปีขึ้นอยู่กับชนิดของไส้เดือนดิน แต่เมื่อนำมาเพาะเลี้ยงมักพบว่าไส้เดือนดินมีอายุสั้นลง โดยทั่วไปจะมีอายุเฉลี่ยไม่เกิน 2 ปี วงจรชีวิตของไส้เดือน แสดงดังรูปภาพที่ 1
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รูปภาพที่ 1 วงจรชีวิตไส้เดือนดิน
         


ที่มา (ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษาลำปาง, 2552)


ปัจจุบันพบว่าไส้เดือนดินมีมากกว่า 8,000 ชนิด (Edwards, 2004) โดยทั่วไปคนส่วนใหญ่จะเคยชินกับการเรียกไส้เดือนดิน ว่า "ไส้เดือน" โดยไม่ต้องมีคำว่าดินต่อท้าย ไส้เดือนดินที่พบมากในประเทศไทย และในแถบเอเชียอาคเนย์จะเป็นไส้เดือนดินสายพันธุ์ขี้ตาแร่ (Pheretima peguana) และสายพันธุ์ขี้คู้ (Pheretima  posthuma) (เกษม จันทร์แก้ว, 2544) สายพันธุ์ที่นำมาใช้กำจัดขยะอินทรีย์มีประมาณ 15 ชนิด ส่วนใหญ่จะอยู่ในกลุ่มของ Megadrili ในวงศ์ Lumbricidae      (กลุ่มผู้เลี้ยงไส้เดือนดินแห่งประเทศไทย, 2552) การศึกษาเกี่ยวกับไส้เดือนดินในประเทศไทย ปัจจุบันเริ่มมีผู้ให้ความสนใจในการนำไส้เดือนดินมาใช้ประโยชน์ด้านการเลี้ยงสัตว์ เป็นเหยื่อตกปลา และใช้ในการบำบัดขยะอินทรีย์บ้างแล้ว ในขณะที่การศึกษาด้านชีววิทยาและอนุกรมวิธานของไส้เดือนดินมีน้อยมาก มีรายงานการศึกษา เกี่ยวกับชนิดของไส้เดือนดินที่พบในประเทศไทย โดย Gates (1972) รายงานพบ 27 ชนิด ต่อมา Blakemore (2006) ได้มีการตรวจสอบใหม่ซึ่งพบว่ามี 5 วงศ์ 28 ชนิด มีการวิจัยการใช้ประโยชน์จากไส้เดือนดินหลายด้าน เช่นจัดการปัญหาขยะอินทรีย์ที่เกิดจากการเลี้ยงหรือการผลิตพืช และของเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ การนำไส้เดือนดินมาใช้เพื่อย่อยสลายสารอินทรีย์นั้น ผลผลิตขั้นสุดท้ายจากกระบวนการกินหรือย่อยสลายอินทรียวัตถุของไส้เดือนดินจะทำให้ได้ปุ๋ย 2 รูปแบบ คือ ปุ๋ยแห้ง (drying castings) เป็นมูลไส้เดือนดินที่มีระบบการระบายน้ำออกแล้ว ปุ๋ยที่ได้จะต้องไม่มีกลิ่น ไม่มีวัชพืชขึ้นและมีอัตราความชื้นในระดับที่พอเหมาะอาจทดสอบโดยการใช้มือบีบ และสามารถปั้นเป็นก้อนได้ ควรทำการพักปุ๋ยไว้ระยะเวลาหนึ่งก่อนที่จะบรรจุถุงหรือนำไปใช้ และส่วนที่เป็นน้ำหรือของเหลวที่ระบายออกมาเรียกว่าปุ๋ยน้ำ (liquid castings) ของเหลวนี้จะมีจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ และมีธาตุอาหารที่พืชจำเป็นต้องใช้อยู่ปริมาณมาก

ลักษณะโครงสร้างทางกายภาพของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินมีลักษณะเป็นเม็ดร่วนละเอียด มีสีดำออกน้ำตาล โปร่งเบา มีความพรุนระบายน้ำและอากาศได้ดี มีความจุความชื้นสูงและมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงมาก นอกจากนี้จะช่วยเพิ่มช่องว่างในดิน ตลอดจนมีคุณค่าทางอาหารสูงประกอบด้วย อินทรียวัตถุ 9.3 เปอร์เซ็นต์  ไนโตรเจน 8.3 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 4.5 เปอร์เซ็นต์  โพแทสเซียม 1.0 เปอร์เซ็นต์  แคลเซียม 0.4 เปอร์เซ็นต์ และแมกนีเซียม 0.1 เปอร์เซ็นต์ คุณภาพของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินเมื่อเปรียบเทียบกับดินมีไนเตรทสูงกว่า 5 เท่า  ฟอสฟอรัสสูงกว่า 7 เท่า  แมกนีเซียมสูงกว่า 3 เท่าโพแทสเซียมสูงกว่า 11 เท่า และแคลเซียมสูงกว่า 1.5 เท่า (นิพนธ์ ไชยมงคล, 2548) Reddy (1994, pp. 127-128) พบว่า ภายหลังจากการใส่ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่ได้จากการย่อยสลายขยะอินทรีย์ของไส้เดือนดินสายพันธุ์ Pheretima alerandri ทำให้ต้นแพงพวย และต้นข้าวมีจำนวนดอกเพิ่มมากขึ้น และในปุ๋ยมูลไส้เดือนดินยังมี humic acid ที่มีส่วนช่วยปรับโครงสร้างของดินให้ดีขึ้นด้วย สอดคล้องกับ Ferreira, et al. (1992, pp. 217-226) ได้รายงานว่า การใส่ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่ผลิตจากขยะอินทรีย์ในเทศบาลลงไปในแปลงปลูกข้าวโพดโดยใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีในปริมาณที่ต่ำจะช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวโพด
4. วิธีดำเนินการวิจัย

4.1 วัสดุและอุปกรณ์การวิจัย


4.1.1 ไส้เดือนดินสายพันธุ์ Eudrilus eugeniae (african night crawler) อายุโดยเฉลี่ยประมาณ 6 สัปดาห์ จำนวน 6 กิโลกรัม 


4.1.2 มูลสัตว์ 3 ชนิดคือ มูลโคนม มูลสุกร มูลไก่เนื้อ

4.2 วิธีดำเนินการวิจัย

4.2.1 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD ) จำนวน 4 ซ้ำ                                                                               


4.2.2 สุ่มตัวอย่างไส้เดือนดินวัยเจริญพันธุ์ เลี้ยงด้วยมูลสัตว์  3 ชนิด ได้แก่  มูลโคนม (T1)  มูลสุกร (T2 ) และ มูลไก่เนื้อ (T3)


4.2.3 เลี้ยงไส้เดือนดินในที่อยู่ไส้เดือนดิน (bedding) ที่แตกต่างกัน อัตราส่วน 1: 8 กิโลกรัม และเสริม bedding ทุก ๆ 2 สัปดาห์ (ขึ้นกับสภาพการกินได้ของไส้เดือนดิน) ใช้ระยะเวลาเลี้ยง 70 วัน มีการพลิกกลับbedding ทุก ๆ  สัปดาห์ในบ่อปูนขนาด 80 x40 เซนติเมตร จำนวน 12 บ่อ รดน้ำให้ชุ่มสำหรับการดำรงชีวิตของไส้เดือนดิน 
มีอุปกรณ์ในการบังแดด และตาข่ายคลุมปากบ่อเพื่อป้องกันสัตว์รบกวน เช่น หนู มด จิ้งจกเป็นต้น


4.2.4 ทำการเก็บปุ๋ยมูลไส้เดือนโดยงดให้น้ำประมาณ 1 สัปดาห์ เพื่อสะดวกในการแยกไส้เดือนดินออกจากปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน ผึ่งลมและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตรเพื่อแยกตัวไส้เดือนดินกับปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน ชั่งน้ำหนักปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน


4.2.5 นำปุ๋ยมูลไส้เดือนดินวิเคราะห์ ธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P) และ โพแทสเซียม (K)

4.3 วิธีการเตรียม bedding ไส้เดือนดิน


4.3.1 การเตรียม bedding โดยการหมักมูลสัตว์ทั้ง 3 ชนิดด้วยน้ำประมาณ 1 เดือน เพื่อให้มูลสัตว์ไม่มีความร้อนทดสอบความร้อนด้วยการสอดมือเข้าไปในกองมูลสัตว์หากมีไอร้อนอยู่แสดงว่ายังไม่สามารถใช้ได้


4.3.2 เมื่อ bedding ใช้ได้แล้วนำใส่บ่อปูนขนาด 80x40 เซนติเมตร 

4.4 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล
 

4.4.1 เมื่อสิ้นสุดงานทดลอง (70 วัน) ทำการแยกตัวไส้เดือนดินกับปุ๋ยมูลไส้เดือนดินด้วยการผึ่งลมและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร ชั่งน้ำหนักปุ๋ยมูลไส้เดือนดินแต่ละกลุ่มการทดลอง บันทึกผล
 

4.4.2 วิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารหลัก (N, P, K) ของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินแต่ละกลุ่มการทดลองโดยการส่งวิเคราะห์ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์วิจัยดินพืชและวัสดุเกษตร ฝ่ายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ อ.กำแพงแสน จ.นครปฐม

4.5 การวิเคราะห์ข้อมูล


ข้อมูลที่ได้นำไปวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองแบบ Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์

5. ผลและอภิปรายผลการทดลอง


จากการทดลองเลี้ยงไส้เดือนดินด้วยวัตถุดิบต่างชนิดกันเพื่อเปรียบเทียบปริมาณปุ๋ยทั้งหมด และวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารหลักจากปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน ใช้ระยะเวลาในการทดลอง 70 วัน ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 5.1

    ตารางที่ 5.1  ปริมาณปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน และปริมาณธาตุอาหารจากปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงโดยใช้วัตถุดิบต่างชนิดกัน  
	ชนิดวัตถุดิบ
	ปริมาณปุ๋ย (กิโลกรัม)
	ไนโตรเจน
(เปอร์เซ็นต์)
	ฟอสฟอรัส
(เปอร์เซ็นต์)
	โพแทสเซียม
(เปอร์เซ็นต์)
	pH

	มูลโคนม
	21.45 b
	1.17 b
	0.74 c
	0.26
	6.97

	มูลสุกร
	17.52 c
	1.20 b
	2.86 b
	0.25
	7.50

	มูลไก่เนื้อ
	24.11 a
	1.23 a
	3.49 a
	0.27
	7.62

	F-test
	*
	*
	*
	ns
	-

	CV (%)
	4.30
	4.56
	2.32
	17.02
	-


   หมายเหตุ a,b,c
หมายถึง ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันแสดงถึงความแตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
                                  (P < 0.05) 

    ns   
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P( 0.05)

จากตารางที่ 5.1 พบว่า ปริมาณปุ๋ยมูลไส้เดือนที่ได้จากวัตถุดิบ 3 ชนิด คือ มูลโคนม มูลสุกร และ มูลไก่เนื้อ เท่ากับ 21.45  17.52 และ 24.11 กิโลกรัม ตามลำดับ แตกต่างกันอย่างนัยสำคัญทางสถิติ (P <0.05) โดยมูลไก่เนื้อให้ปริมาณปุ๋ยมากที่สุด ทั้งนี้ปริมาณปุ๋ยจะมากหรือน้อยขึ้นกับความสามารถในการกินได้ของไส้เดือนดิน ปริมาณโปรตีน และ
แร่ธาตุในซากพืชซากสัตว์ กล่าวคือไส้เดือนดินจะชอบกินเศษซากพืช ซากสัตว์ที่มีระดับโปรตีน และแร่ธาตุสูงกว่าวัตถุดิบที่มีระดับโปรตีน และแร่ธาตุต่ำ สอดคล้องกับรายงานของ สืบศักดิ์ สนธิรัตน์ (2540) และ Orozco (1996) กล่าวว่า ไส้เดือนดินจะเลือกกินอาหารที่มีระดับโปรตีน และแร่ธาตุสูงก่อนแล้วจึงกินอาหารที่มีโปรตีนและแร่ธาตุต่ำ นอกจากนี้ลักษณะของวัตถุดิบยังมีผลต่อการกินได้ของไส้เดือนดิน กล่าวคือไส้เดือนดินจะชอบกินวัตถุดิบที่เปื่อยยุ่ย ไม่แข็งลักษณะดังกล่าวจะส่งผลให้ไส้เดือนดินกินได้เร็วกว่าวัตถุดิบที่แข็ง 

เมื่อนำปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงจากวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิด ไปวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารหลักได้แก่ ธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียมและ ฟอสฟอรัสพบว่า ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่ได้จากวัตถุดิบมูลไก่เนื้อมีปริมาณธาตุไนโตรเจนสูงที่สุด (1.23 เปอร์เซ็นต์) แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P <0.05) กับ ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงจากมูลสุกร (1.20 เปอร์เซ็นต์) และปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงจากมูลโคนม (1.17เปอร์เซ็นต์) ซึ่งวัตถุดิบทั้ง 2 ชนิด มีปริมาณธาตุไนโตรเจนไม่แตกต่างกัน (P( 0.05) ทั้งนี้ Edwards & Burrows (1988) และสุมา หนูแก้ว (2549) รายงานว่า คุณสมบัติของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินจะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดวัตถุดิบที่นำมาใช้ผลิตปุ๋ยหมัก อีกทั้ง Suthar (2009, pp. 78-84) รายงานว่าปริมาณไนโตรเจนในปุ๋ยมูลไส้เดือนดินมีผลมาจากชนิดวัตถุดิบที่ไส้เดือนดินกิน การขับถ่ายของไส้เดือนดินที่เป็นมูลและเมือก (mucus) ของเหลวในร่างกาย เอ็นไซม์ต่างๆ หรือเกิดจากการย่อยสลายเนื้อเยื่อที่ตายแล้วของไส้เดือนดินออกมา

ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสพบว่า ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงจากวัตถุดิบมูลไก่เนื้อมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูงที่สุด (3.49 เปอร์เซ็นต์) รองลงมาคือปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงจากวัตถุดิบมูลสุกร (2.86 เปอร์เซ็นต์) และปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงจากวัตถุดิบมูลโคนมให้ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสต่ำสุด (0.74 เปอร์เซ็นต์) เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P <0.05) Garg, et al. (2006) และ Steven, et al. (2007, pp. 1014-1022) รายงานว่า ปริมาณฟอสฟอรัสในปุ๋ยมูลไส้เดือนดินได้จากการย่อยอาหารของไส้เดือนดิน และจุลินทรีย์ต่าง ๆ ในกระบวนการย่อยอาหารของไส้เดือนดิน จุลินทรีย์ดินที่ปนออกมากับมูลของไส้เดือนดินสามารถสร้างเอ็นไซม์ ฟอสฟาเตสได้ ซึ่งจะมีส่วนช่วยเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในดินให้สูงขึ้น และเมื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุโพแทสเซียมพบว่า ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เลี้ยงจากวัตถุดิบมูลโคนม มูลสุกร และมูลไก่เนื้อมีค่าเท่ากับ  0.26  0.25 และ 0.27 ตามลำดับ เมื่อนำมาวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ทั้งนี้ Garg, et al. (2006) กล่าวว่า ธาตุโพแทสเซียมในมูลไส้เดือนดินจะได้จากกิจกรรมของจุลินทรีย์ที่อยู่ในปุ๋ยโดย จุลินทรีย์ดังกล่าวจะผลิตกรดอินทรียซึ่งเป็นกลไกตั้งต้นในกระบวนการสังเคราะห์โพแทสเซียม นอกจากนี้ Gofertilizerplus (2013) รายงานว่า ธาตุโพแทสเซียมในปุ๋ยคอกจะอยู่ในรูปเกลือที่ละลายน้ำง่ายหากเก็บปุ๋ยคอกไว้ในที่โล่งแจ้งธาตุโพแทสเซียมจะถูกน้ำฝนชะล้างได้ง่าย

สำหรับค่า pH ของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงจาก มูลโคนม มูลสุกร และ มูลไก่เนื้อ หลังสิ้นสุดการทดลอง มีค่าเท่ากับ 6.97, 7.5 และ 7.62 ตามลำดับ  ซึ่งระดับค่า pH ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนชนิด P. peguana คือ 7.0-7.5 ส่วนสายพันธุ์ E. eugeniae อยู่ระหว่าง 4.2-8.0 (สุมา หนูแก้ว, 2549) 
6. สรุปผลการทดลอง

ผลจากการใช้มูลสัตว์ 3 ชนิดเลี้ยงไส้เดือนดิน สายพันธุ์ Eudrilus eugeniae (african night crawler) สรุปได้ว่า ไส้เดือนดินที่เลี้ยงด้วยมูลไก่เนื้อให้ปริมาณปุ๋ย และปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูง  ความเป็นกรด-ด่าง จากปุ๋ยแต่ละชนิดไม่แตกต่างกันซึ่งระดับความเป็นกรด-ด่าง ของปุ๋ยจากมูลสัตว์ต่างชนิดกันอยู่ในระดับที่ไส้เดือนดินสามารถดำรงชีวิตได้เมื่อพิจารณาบริบทของชุมชนวัดสำโรงแล้วควรใช้มูลสุกรเพื่อการเลี้ยงไส้เดือนดินเนื่องจากภายในชุมชนมีฟาร์มเลี้ยงสุกรขนาดใหญ่อยู่ หรือใช้มูลไก่เนื้อทั้งนี้เนื่องจากสามารถหาซื้อได้ง่าย 

7. ข้อเสนอแนะ

ในการทดลองครั้งนี้ ผู้วิจัยไม่ได้เก็บข้อมูลจำนวนและน้ำหนักของไส้เดือนดินที่เพิ่มขึ้นจากการทดลอง ในงานทดลองครั้งต่อไป ควรมีการเก็บข้อมูลปริมาณของไส้เดือนดินที่เพิ่มขึ้น รวมถึงคุณสมบัติทางเคมี ปริมาณธาตุอื่น ๆ ร่วมด้วย เพื่อให้งานวิจัยมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น
8. กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบคุณสมบัติของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่เลี้ยงด้วยมูลสัตว์ 3 ชนิดกรณีศึกษาชุมชนวัดสำโรง  ต. วัดสำโรง อ. นครชัยศรี จ. นครปฐม สามารถสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ผู้จัดทำใคร่ขอขอบพระคุณท่านรองศาสตราจารย์
ชลีรัตน์ พยอมแย้ม ที่คอยกระตุ้นผู้วิจัยให้ตื่นตัวอยู่ตลอดเวลา ท่านได้เสียสละเวลาให้คำปรึกษา แนะนำ ตรวจทาน แก้ไข ตลอดจนให้ข้อคิดเห็นต่าง ๆที่เป็นประโยชน์ยิ่งต่อการทำวิจัยครั้งนี้ ซึ่งผลักดันให้งานวิจัยชิ้นนี้เสร็จสมบูรณ์ขึ้นเท่าที่ผู้วิจัยพึงกระทำได้
ขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม ที่ได้ให้ทุนสนับสนุนการทำวิจัยและให้โอกาสผู้ทำวิจัยได้เข้ามามีส่วนร่วมในโครงการพัฒนากลุ่มวิจัยสู่ความเป็นเลิศ

ขอขอบพระคุณ ท่านอาจารย์โสภัณฑ์ แก้วสุจริต ผู้อำนวยการโรงเรียนวัดสำโรง ที่ได้อนุเคราะห์สถานที่ในการทดลองรวมถึงเด็กนักเรียนโรงเรียนวัดสำโรงที่ช่วยในการทดลอง และเก็บข้อมูล
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