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บทคัดย่อ
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อ ศึกษาผลของการเสริมยอดอ้อยหมักต่อผลผลิต และคุณภาพน้ำนมของโคนม ในชุมชนศาลาตึก  ต.ทุ่งลูกนก  อ.กำแพงแสน  จ.นครปฐม โดยใช้แม่โคนมพันธุ์ลูกผสม พันธุ์โฮสไตฟรีเชี่ยน อายุ 2, 3 และ 4 ปี จำนวน  9  ตัว  วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD ) จำนวน 3 ซ้ำ ทำการสุ่มสัตว์ทดลองให้ได้รับปัจจัยทดลองแตกต่างกัน 3 สูตรได้แก่    ยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ    ยอดอ้อยหมักเสริมด้วย ยูเรีย 3  เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้ง และ         ยอดอ้อยหมักเสริมด้วย กากน้ำตาล 5 เปอร์เซ็นต์ ของวัตถุแห้ง  กำหนดให้โคนมได้รับยอดอ้อยหมักวันละ 3 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน   ผลการทดลองพบว่า  แม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรีย มีปริมาณน้ำนม (9.01 กิโลกรัม/ตัว/วัน  (และปริมาณแลคโตส         (4.46เปอร์เซ็นต์ ) สูงกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) กับ แม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ  และแม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาล ในส่วนของเปอร์เซ็นต์โปรตีนในน้ำนม  เปอร์เซ็นต์ไขมันนม  และเปอร์เซ็นต์เนื้อนมทั้งหมด ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P> 0.05)

คำสำคัญ: โคนม,  ยอดอ้อยหมัก,  กากน้ำตาล,   ยูเรีย
Abstract

This study was conducted to investigate the effects of sugarcane silage supplementation on the production and compositions of milk in dairy cow at  Salatuek community, Thungluknok subdistrict, Kamphaengsaen district, Nakhon pathom province. Randomized complete block design with 3 replications was used.  Nine lactating hybrid Holstein Friesian (2, 3 and 4 years old) were randomly allocated to 3 groups and were fed with each treatment of sugarcane silage 3 kg/day. The treatments were sugarcane silage , sugarcane silage treated with  urea (3% of dry matter)  and sugarcane silage treated with molasses (5% of dry matter). The results showed that  cows  fed with sugarcane silage treated with urea presented significantly higher milk production (9.01 kg./each/ day) and  also highest lactose percentage (4.46 %) than other treatments ( P < 0.05).  However there was no significant  difference  in  milk protein percent, milk fat percent  and total  solids percent  in all treatments.
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1. บทนำ
โคนมเป็นสัตว์กระเพาะรวมที่กินหญ้า และพืชอาหารสัตว์เป็นอาหาร การเลี้ยงโคนมเป็นอาชีพหนึ่งที่มั่นคง และสร้างรายได้สม่ำเสมอให้กับเกษตรกร ในประเทศไทย มีการนำเข้าพันธุ์โคนมทั้งพันธุ์แท้ และสายพันธ์ลูกผสมหลายสายพันธุ์ ในปัจจุบันเหลือสายพันธุ์ที่นิยมเลี้ยงคือพันธุ์โฮนสไตน์ฟรีเชี่ยน หรือโคนมพันธุ์ขาว – ดำ  จากการสำรวจจำนวนโคนม และปริมาณการผลิตน้ำนมดิบของ สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2551/52 พบว่า ประเทศไทยมีจำนวนโคนมทั้งหมด 495,410 ตัว เป็นแม่โครีดนมจำนวน 220,517 ตัว ให้ผลผลิตน้ำนมดิบจำนวน 840,691.09 ตัน โคนมที่เลี้ยงส่วนใหญ่จะอยู่ในเขตภาคกลาง มีจำนวน 345,128 ตัว เป็น      แม่โครีดนม 152,603 ตัว ให้ผลผลิต 572,158.40 ตัน ในจำนวนนี้จะเป็นโคนมที่เลี้ยงในจังหวัดนครปฐม จำนวน 20,946 ตัว เป็น       แม่โครีดนม จำนวน 8,398 ตัว ให้ผลผลิตน้ำนม 29,462.96 ตัน[18] โคนมที่เลี้ยงในจังหวัดนครปฐมทั้งหมดเป็นโคนมของอำเภอกำแพงแสนจำนวน 11,792 ตัว [17]  การเลี้ยงโคนมสิ่งที่สำคัญที่สุดคือ อาหารหยาบซึ่งเกษตรกรต้องมีการวางแผนในการปลูกพืชอาหารสัตว์ให้มีอาหารหยาบสดอยู่ตลอดเวลา แต่ฤดูร้อนผู้เลี้ยงส่วนใหญ่มักประสบปัญหาขาดแคลนหญ้าเขียว และปริมาณอาหารหยาบไม่เพียงพอเป็นผลให้โคสูญเสียน้ำหนัก และกระทบต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตนม วิธีหนึ่งในการแก้ปัญหานี้คือ การนำวัตถุดิบทางการเกษตร และ เศษเหลือจากอุตสาหกรรมการเกษตร นำมาใช้เป็นอาหารโคนมโดยตรงหรือนำมาทำพืชหมัก พืชแห้ง วัตถุดิบที่นำมาทำได้แก่ ฟางข้าว  ข้าวโพด  ถั่ว เป็นต้น จากการสำรวจของ กรมพัฒนาที่ดิน พบว่า วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรแต่ละปี มีปริมาณ มากกว่า 29 ล้านตัน เป็นเศษวัสดุตอซัง และ  เศษใบอ้อย ปริมาณ 2 ล้านตันต่อปี [1]  
เนื่องจาก ยอดอ้อยมีโปรตีนต่ำ ประมาณ 4-6 เปอร์เซ็นต์  มีเยื่อใยส่วนที่ใช้ประโยชน์ ดี  มีความหวาน และน่ากินมากกว่าฟางข้าว  การนำยอดอ้อยไปเลี้ยงโค –กระบือ ทดแทนหญ้า หรือ พืชอาหารสัตว์ จำเป็นต้องมีการปรับปรุงโภชนะให้ใกล้เคียง หรือ เท่ากับหญ้า จึงจะสามารถใช้ทดแทนกันได้ โดยไม่มีผลเสียต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิต แนวทางการปรับปรุงคุณภาพของยอดอ้อยที่สะดวกสำหรับเกษตรกร สามารถทำได้ เช่นเดียวกับ การปรับปรุงคุณภาพของฟางข้าว คือ การใช้สารเคมี เพื่อเพิ่มระดับโปรตีน วิธีที่นิยมคือ ใช้ยูเรีย [4 ] อัตราการใช้ยูเรียผสมในอาหารข้นไม่ควรเกิน 3 เปอร์เซ็นต์  ในฟางข้าว และ หญ้าแห้ง หรือ พืชคุณภาพต่ำ สามารถใช้ได้ที่ ระดับ 5- 6 เปอร์เซ็นต์  [5]  ส่วนการเสริมกากน้ำตาล หรือโมลาส เป็นการใส่เพื่อเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรต            ปรับรสชาติของพืชหมักให้ดีขึ้น และช่วยให้กระบวนการหมักสมบูรณ์ขึ้น อัตราการใช้ 15-35 กิโลกรัมต่อตัน [13] 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการนำผลพลอยได้จากการปลูกอ้อยในชุมชนศาลาตึก มาเสริมคุณภาพโดยหมักร่วมกับยูเรีย และกากน้ำตาล เพื่อ ประเมินผลผลิตน้ำนมจากการใช้ยอดอ้อยหมักเป็นอาหารเสริม และ สร้างสูตรอาหารเสริมหยาบสำหรับโคนมโดยใช้ยอดอ้อยหมักเป็นส่วนผสม เพื่อนำไปใช้เป็นอาหารหยาบเลี้ยงโคนมในช่วงฤดูแล้ง 
2. วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
โคนมเป็นสัตว์กระเพาะรวมที่กินหญ้า และพืชอาหารสัตว์ แล้วเปลี่ยนเป็นสารอาหารที่มีคุณภาพสูงให้กับมนุษย์คือ การให้  ผลผลิตน้ำนม และเนื้อ ในการเลี้ยงโคนมหัวใจสำคัญคือ อาหาร  โคจะกินอาหารได้มาก และให้ผลผลิตสูง  ขึ้นกับชนิด และคุณภาพของอาหาร   อาหารโคนมแบ่งออกได้ 2 กลุ่ม คือ อาหารหยาบ และอาหารข้น ในปัจจุบันนิยมให้อาหารข้น และอาหารหยาบเข้าด้วยกัน หรือที่เรียกว่า อาหารผสมครบส่วน (Total Mixed Ration; TMR) มีข้อดี คือ การให้อาหารครบส่วนช่วยควบคุมความเป็น กรด– ด่างในกระเพาะรูเมนให้คงที่ [7] ซึ่งค่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสมในกระเพาะรูเมนควรอยู่ ระหว่าง 6.0-7.0 [25]  อ้อยเป็นพืชที่ปลูก เพื่อนำส่วนของลำต้นไปผลิตเป็นน้ำตาลใช้ในการบริโภคของมนุษย์ นอกจากนี้ทุกส่วนของต้นอ้อยรวมทั้งเศษเหลือจากอ้อย เช่น ส่วนยอด ใบ และกากชาน สามารถนำมาใช้เลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอื้องได้ [11] แต่ ยอดอ้อยจะมีโปรตีนต่ำ และมีเยื่อใยสูง           แสดงคุณค่าทางโภชนะ ดังตารางที่ 1  ซึ่งสัตว์กระเพาะเดี่ยวย่อยได้น้อยมาก  ในสัตว์เคี้ยวเอื้อง เช่นโค – กระบือ สามารถย่อยสารประเภทเยื่อใยได้พอสมควร  เพราะมีจุลินทรีย์ในกระเพาะช่วยการย่อย ดังนั้น ทั้งยอดอ้อย และใบอ้อย จึงสามารถใช้เป็นอาหารของสัตว์กระเพาะรวม เช่น โค –กระบือ  แพะ  และ แกะได้     
	ชนิดตัวอย่าง
	วัตถุแห้ง (เปอร์เซ็นต์)
	เถ้า
(เปอร์เซ็นต์)
	โปรตีน
(เปอร์เซ็นต์)
	เฮมิเซลลูโลส
(เปอร์เซ็นต์)
	เซลลูโลส
(เปอร์เซ็นต์)
	ลิกนิน
(เปอร์เซ็นต์)

	ยอดอ้อยสด
	30.1
	4.9
	5.9
	29.7
	30.0
	7.2

	ยอดอ้อยตากแห้ง 1 วัน
	43.0
	6.4
	5.7
	31.3
	3.8
	6.5

	ยอดอ้อยตากแห้ง 2 วัน
	72.7
	9.3
	6.2
	26.3
	34.1
	5.7

	ยอดอ้อยตากแห้ง 3 วัน
	91.7
	9.8
	5.1
	22.9
	31.1
	6.1


ตารางที่ 1:  ส่วนประกอบทางโภชนะของยอดอ้อย
ที่มา: [12]
อ้อย (Sugarcane – Saccharum officinarum L.) เป็นพืชตระกูลหญ้าชนิดหนึ่งใช้เป็นอาหารของมนุษย์  นับเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย  อ้อยเป็นพืชที่มีความสำคัญเป็นอันดับ 4 ของโลก รองจาก ข้าวสาลี  ข้าวโพด และข้าว ตามลำดับ เป็นพืชที่ชอบอากาศค่อนข้างร้อน และชุ่มชื้น   ดังนั้นประเทศที่ปลูกอ้อยจึงมีประมาณ 70 ประเทศ ระหว่างเส้นรุ้งที่ 35 องศาเหนือ และ 35 องศาใต้ รวมทั้งประเทศไทยด้วย [10]  ประเทศไทยมีการบริโภคอ้อยปีละ ประมาณ 1.6-1.7 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่า ประมาณ 17,000-19,000 ล้านบาท  มีการส่งออกจำหน่ายในตลาดโลกปีละ 3 ล้านตัน นำรายได้เข้าประเทศ ประมาณ 20,000-30,000 ล้านบาท   ส่งผลให้ไทยเป็นผู้ส่งออกน้ำตาลเป็นอันดับ 3 ของโลก รองจาก บราซิล  สหภาพยุโรป แต่บางปีจะเป็นอันดับ 4 รองจากออสเตรเลีย  มีสัดส่วนการตลาด  9.5 เปอร์เซ็นต์ ของโลก มีตลาดที่สำคัญคือ อินโดนีเซีย ญี่ปุ่น และเกาหลีใต้ [2]
ออยโรงงานเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่ง ซึ่งจากการสำรวจพื้นที่ปลูกอ้อยในปีการผลิต 2550/51 ของสำนักงานคณะกรรมการอ้อย และน้ำตาลทราย พบว่า ประเทศไทยมีพื้นที่ในการปลูกอ้อยจำนวน 6,516,376 ไร่  ปริมาณอ้อยทั้งหมด 76,976,629 ตัน เป็นพื้นที่อ้อยโรงงาน 6,228498 ไร่ ปริมาณอ้อยโรงงาน 73,588,187 ตัน พื้นที่ในการปลูกอ้อยทั้งหมดของประเทศเป็นพื้นที่ปลูกอ้อยในภาคกลางจำนวน 2,042,227 ไร่ ปริมาณอ้อย 26,198,334 ตัน ซึ่งเป็นพื้นที่อ้อยโรงงานจำนวน 1,957,539 ไร่ ปริมาณอ้อยโรงงาน 25,205,093 ตัน ในพื้นที่ปลูกอ้อยภาคกลางทั้งหมดเป็นพื้นที่ของจังหวัดนครปฐมจำนวน 75,928 ไร่ ปริมาณอ้อย 949,876 ตัน  ซึ่งเป็นพื้นที่อ้อยโรงงานจำนวน 73,305 ไร่ ปริมาณอ้อยโรงงาน 917,042 ตัน ในพื้นที่ปลูกอ้อยในจังหวัดนครปฐมทั้งหมดเป็นพื้นที่ของอำเภอกำแพงแสนจำนวน 56,774 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 74.77 [16]  

ชุมชนศาลาตึก  ตำบลทุ่งลูกนก  อำเภอกำแพงแสน จังหวัดนครปฐม มีพื้นที่ในการเพาะปลูกทั้งหมด 16,448 ไร่ เป็นพื้นที่ในการปลูกอ้อยโรงงาน 8,088 ไร่ [9]  จากการสอบถามจากเกษตรกร พบว่า พันธุ์อ้อยที่ปลูกในพื้นที่มีหลายพันธุ์  เช่น พันธุ์ลำปาง   พันธุ์ขอนแก่น  และ พันธุ์ K 84-200  การเลือกสายพันธุ์อ้อยมาปลูก พบว่า ส่วนใหญ่พ่อค้าคนกลางในเขตพื้นที่จะเป็นคนจัดหามาให้ ผู้วิจัยเลือกใช้อ้อย พันธุ์ K 84-200 มาหมักทำการทดลอง เนื่องจาก เป็นสายพันธุ์ที่เกษตรกรในพื้นที่ ปลูกเป็นส่วนใหญ่ ลักษณะของอ้อยสายพันธุ์ K 84-200 คือ  เป็นพันธุ์ลูกผสมระหว่าง  พันธุ์ ROC1 (แม่) X พันธุ์ CP 63-588 (พ่อ) ให้ผลผลิตต่อไร่ 14 -17 ตัน            ค่าความหวาน 11-13 C.C.S.   แตกกอปานกลาง  (4-5 ลำ / กอ หรือ 10,000 ลำ /ไร่)  ลำใหญ่  ลำสีเหลือง ข้อโต เนื้อไส้กลวง             ไว้ตอปานกลาง  งอกเร็ว  เจริญเติบโตเร็ว  หักล้มง่าย   ออกดอกปานกลาง   กาบใบร่วงหลุดง่าย  ตาข้างแตกง่าย  เติบโตได้ดีใน       ดินร่วน  หรือ ร่วนเหนียวที่มีการระบายน้ำดี  ต้านทานปานกลางต่อโรคเหี่ยวเน่าแดง โรคกอตะไคร้  โรคแส้ดำ โรคใบจุดเหลือง    โรคใบขาว  หนอนเจาะลำต้น และแมลงหวี่ขาว  อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 11-12 เดือน [15]  ช่วงเวลาในการตัดส่งอ้อยเข้าโรงงาน       คือ ระหว่าง เดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนมีนาคม การตัดอ้อยส่งโรงงานจะมี   ยอดอ้อย และใบอ้อยเป็นเศษเหลือทิ้งในไร่อ้อย ส่วนใหญ่จะทำการปล่อยทิ้งให้แห้ง และจุดไฟเผา  อ้อยจะประกอบด้วยส่วนลำต้น  60 เปอร์เซ็นต์   ส่วนยอด 30 เปอร์เซ็นต์ และส่วนใบ 10 เปอร์เซ็นต์ [3] หรือคิดเฉพาะส่วนของยอดอ้อยจะประมาณ 25-30 เปอร์เซ็นต์ของผลผลิตทั้งหมด [23]  ยอดอ้อย และใบอ้อยจัดเป็นผลพลอยได้จากการเกษตรที่สามารถใช้เป็นอาหารหยาบ หรือ   อาหารประเภทเยื่อใยสูง เพื่อเป็นการแก้ปัญหาการขาดแคลนแหล่งอาหารหยาบสำหรับสัตว์เคี้ยวเอื้องได้เป็นอย่างดี โคนมที่ให้นมเฉลี่ย  20 กิโลกรัมต่อวัน สามารถผสมยอดอ้อยในอาหารข้นได้ถึง                  50 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักแห้ง [24]

ปัจจุบันในประเทศไทยมีงานวิจัยที่ใช้ยอดอ้อยเป็นอาหารสัตว์น้อยมาก จึงเป็นการยากที่จะชี้ให้ชัดเจนว่า ควรจะใช้ยอดอ้อยเลี้ยงสัตว์ในรูปแบบใดจึงจะดีที่สุด [3]   เสมอใจ บุรีนอกและคณะ (2552) [14] ทำการศึกษาผลของการใช้สารเสริมชนิดต่างๆ  ได้แก่      น้ำพืชหมัก 1 เปอร์เซ็นต์ (w/w)  กากน้ำตาล  5 เปอร์เซ็นต์ (w/w) และมันเส้น 5 เปอร์เซ็นต์ (w/w)  เปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่ใช้       สารเสริมในการหมักหญ้าเนเปียร์ พบว่า คุณภาพการหมักของหญ้าเนเปียร์ ที่ใช้สารเสริมจะมีปริมาณ กรดแลคติกคงที่  ส่วนกลุ่มที่ไม่ใช้สารเสริมจะพบว่า มีปริมาณของกรดบิวทีริก สูงกว่ากลุ่มที่ใช้สารเสริม (P(0.05) ซึ่งกรดดังกล่าวจะมีผลในการทำให้หญ้ามีการ เน่าเสีย และเกิดเชื้อรา  นอกจากนี้ นรวิชญ์  เพ็งชัย และคณะ (2552) [6] ได้ศึกษาการใช้ยูเรียแบบละลายช้าชนิดต่างๆ  เปรียบเทียบกับ การใช้ยูเรียธรรมดา ต่อประสิทธิภาพการผลิตในโคนมสาวรุ่น พบว่า ยูเรียธรรมดาที่ใช้ร่วมกับอาหารผสมเสร็จ (total mixed ration, TMR) มีการกินได้สูงสุด เมื่อเทียบกับยูเรียเคลือบ (P(0.05) ส่วนอัตราการเจริญเติบโต  ประสิทธิภาพการใช้อาหาร (FCR) การย่อยได้ของวัตถุแห้ง (DM) โปรตีนรวม (CP) และ ปริมาณของยูเรีย ที่ละลายในกระแสเลือด (BUN) ไม่แตกต่างกัน (P(0.05) 
3. วิธีการดำเนินการวิจัย
3.1  ศึกษาค้นคว้าเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อกำหนดอัตราการใช้ยูเรีย และกากน้ำตาล
3.2  ติดต่อเกษตรกร ผู้เลี้ยงโคนมเพื่อจัดกลุ่มตัวอย่างทดลอง ทั้งนี้ได้รับความช่วยเหลือจากคุณ เจียน เสาร์เจ็ด อนุเคราะห์          แม่โคนม เพื่อใช้ในการทดลอง
3.3  สำรวจไร่อ้อยของเกษตรกร เพื่อเก็บรวบรวมยอดอ้อย นำมาหมักตามขั้นตอนดังนี้




   ยอดอ้อยสดสับ ( ความยาวประมาณ 1 นิ้ว ) จำนวน 1,200 กิโลกรัม





                    400 กก.            400 กก.
        400 กก.
ยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ (T1)   ยอดอ้อยเสริมด้วยยูเรีย 3 เปอร์เซ็นต์ (T2)    ยอดอ้อยเสริมด้วยกากน้ำตาล 5 เปอร์เซ็นต์ (T3)

   ( ยอดอ้อย 100 กก. : น้ำ 100 ลิตร)           (ยอดอ้อย 100 กก. : ยูเรีย 3 กก. : น้ำ 100 ลิตร)        (ยอดอ้อย 100 กก. : กากน้ำตาล 5 กก. : น้ำ 100 ลิตร)








เก็บใส่ถัง อัดให้แน่น ปิดฝาให้สนิท หมักเป็นเวลา 45  วัน

3.4 วิธีเก็บข้อมูล

       3.4.1  เก็บข้อมูล ปริมาณน้ำนมของแม่โคนม จำนวน 9 ตัว  เป็นเวลา 1  เดือน เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการทดลอง

       3.4.2  ทำการสุ่มตัวอย่างสัตว์ทดลอง โดยจัดเป็น 3 กลุ่มๆ  ละ 3 ตัว  ให้ได้รับปัจจัยทดลองแตกต่างกัน 3  สูตร ได้แก่   
ยอดอ้อยไม่เติมส่วนผสมใดๆ  (T1)   ยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรีย 3  เปอร์เซ็นต์ ของวัตถุแห้ง (T2 ) และ ยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาล 5 เปอร์เซ็นต์ ของวัตถุแห้ง (T3)


3.4.3  แม่โคนมทุกตัว จะได้รับอาหารข้นโปรตีน14 เปอร์เซ็นต์ ในระดับ1.3  เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักตัว แบ่งให้วันละ 2 ครั้ง มีน้ำ และก้อนแร่ธาตุให้กินตลอดเวลา


3.4.4  ให้ยอดอ้อยหมักวันละ 3 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน โดยแบ่งให้โคกินครั้งละ1.5 กิโลกรัม หลังรีดนม ทั้งเช้า และเย็นร่วมกับการให้อาหารข้น แบ่งการทดลองเป็น 2 ระยะ  คือระยะการปรับสัตว์ 14 วัน และระยะเก็บข้อมูล 3 0 วัน

3.4.5  บันทึกปริมาณน้ำนมเช้า - เย็นทุกวัน และสุ่มเก็บตัวอย่างน้ำนมในตอนเช้าทุกสัปดาห์ สัปดาห์ละ1 ครั้ง เพื่อวิเคราะห์
หาองค์ประกอบของน้ำนม ได้แก่ เปอร์เซ็นต์โปรตีนโดยวิธีของ AOAC,2000 [19]  เปอร์เซ็นต์ไขมันโดยวิธีของ Gerber,2009 [21]   เปอร์เซ็นต์เนื้อนมทั้งหมด โดยวิธีของ Gerber,2009 [21]  และ เปอร์เซ็นต์น้ำตาลแลคโตส โดยวิธีของ Miller, 1956 [22]

3.5 แผนการทดลองและวิธีวิเคราะห์ข้อมูล


3.5.1 วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design ใช้แม่โคนมอายุ 2-4 ปี จำนวน3 ซ้ำ ๆ  ละ 3 ตัวรวมเป็น 9 ตัว โดยใช้อายุ เป็นบล็อกในการทดลอง


3.5.2 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยการวิเคราะห์หาความแปรปรวนแบบ (Analysis of variance ,ANOVA) และเปรียบ เทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของทรีตเมนต์ ด้วยวิธี Dancan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
4.  ผลการดำเนินงานและอภิปรายผล
คุณค่าทางโภชนะของยอดอ้อยหมักทั้ง 3 ตัวอย่าง ได้แก่ ปริมาณความชื้น (Moisture content)    น้ำหนักแห้ง (Dry matter) 
โปรตีน (Crudeprotein) ไขมัน (Crude fat) เส้นใย (Crude fiber) เถ้า (Ash)  Neutral detergent fiber (NDF) Acid  detergent fiber  (ADF)  กรดอะซิติก  กรดบิวทิริก และ กรดแล็คติก   แสดงผลดัง ตารางที่ 2
	องค์ประกอบทางเคมี
(เปอร์เซ็นต์)
	วิธีการหมักยอดอ้อย

	
	ยอดอ้อยไม่เติมส่วนผสมใดๆ
	ยอดอ้อย + ยูเรีย
           3 เปอร์เซ็นต์
	ยอดอ้อย + กากน้ำตาล
 5 เปอร์เซ็นต์

	ความชื้น
	72.30
	75.75
	79.78

	เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง
	27.70
	24.25
	20.23

	โปรตีน
	4.30
	8.16
	4.20

	เส้นใย
	38.41
	40.53
	35.54

	ไขมัน
	1.66
	2.74
	2.80

	เถ้า
	5.70
	5.85
	6.59

	Neutral  detergent fiber
	73.30
	73.01
	78.94

	Acid   detergent  fiber
	43.05
	45.28
	51.81

	กรดอะซิติก
	0.99
	1.54
	1.79

	กรดบิวทิริก
	0.01
	0.01
	0.00

	กรดแล็คติก
	0.06
	0.72
	0.10


ตารางที่ 2  คุณสมบัติทางเคมีของยอดอ้อยหมัก 3 สูตร  (เปอร์เซ็นต์ ต่อน้ำหนักแห้ง(

จากตารางที่ 2 พบว่า  ยอดอ้อยหมักเสริมด้วย ยูเรีย มีปริมาณโปรตีนมากที่สุด คือ8.16   เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับยอดอ้อยไม่เติมส่วนผสมใดๆ  (4.77   เปอร์เซ็นต์) และ ยอดอ้อยเสริมด้วยกากน้ำตาล (4.2  เปอร์เซ็นต์) ตามลำดับ  ปริมาณเส้นใย พบว่ายอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรียมีมากที่สุด  รองลงมาคือ ยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ  และ ยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาล มีปริมาณเส้นใยน้อยสุด คือ 40.53,  38.41 และ 35.54  เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ   ปริมาณไขมันของยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาลมีมากที่สุด คือ2.80  เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรีย 2.74  เปอร์เซ็นต์ และ ยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ  ไขมันน้อยที่สุด คือ 1.66  เปอร์เซ็นต์  
4.1  ปริมาณ และคุณภาพน้ำนมตลอดการทดลองของแม่โคนม
เมื่อเสริมยอดอ้อยหมักสูตรแตกต่างกัน 3   สูตร ได้แก่ ยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ  ยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรีย 3เปอร์เซ็นต์  และยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาล 5 เปอร์เซ็นต์ ให้กับแม่โคนมพบว่า แม่โคนมมีปริมาณ และคุณภาพน้ำนม แสดงผลดังตารางที่ 3 
	วิธีการหมักยอดอ้อย
	ปริมาณน้ำนม
(กก./ ตัว/ วัน)
	ปริมาณ (เปอร์เซ็นต์)

	
	
	โปรตีน
	ไขมัน
	เนื้อนมทั้งหมด
	แลคโตส

	ยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ
	7.50+0.32b
	3.71+0.52ns
	4.01+0.98 ns
	11.02+2.61 ns
	4.39+0.07 b

	ยอดอ้อย + ยูเรีย  3  
  เปอร์เซ็นต์
	9.01+0.62a
	3.76+0.62 ns
	4.53+1.80 ns
	10.31+2.71 ns
	4.46+0.13a

	ยอดอ้อย +กากน้ำตาล 
  5 เปอร์เซ็นต์
	7.71+1.29b
	3.70+0.63 ns
	4.51+1.26 ns
	10.35+2.69 ns
	4.39+0.12b


     หมายเหตุ   a, b, c ตัวอักษรในแนวตั้งที่แตกต่างกันแสดงว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05)
            ns      ตัวอักษรในแนวตั้งที่แตกต่างกันแสดงว่า มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (P > 0.05)

ตารางที่ 3   ผลของยอดอ้อยหมักสูตรแตกต่างกันต่อปริมาณน้ำนมและคุณภาพน้ำนมของแม่โคนม ตลอดการทดลอง
จากตารางที่ 3 พบว่า แม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรียให้ปริมาณน้ำนมสูงสุด คือ 9.01 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน  รองลงมาคือ  แม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาล คือ 7.71 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน  และ แม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ  ให้น้ำนมน้อยสุด คือ 7.50 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน โดยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P< 0.05)  สอดคล้องกับ ปราโมทย์  แพงคำ และคณะ (2543) [8] ทำการศึกษา แหล่งเยื่อใยที่แตกต่างกัน นำมาเลี้ยงโคนมระยะให้นม โดยใช้ ฟางข้าว เปรียบเทียบกับ ฟางหมักยูเรียในอาหารครบส่วน ผลการทดลองพบว่า ทั้งสองกลุ่มการทดลองไม่มีผลต่อ ผลผลิตน้ำนม และองค์ประกอบของน้ำนม แต่พบว่าโคนมที่ได้รับการเสริมฟางหมักยูเรีย มีผลผลิตน้ำนม และไขมันในน้ำนมสูงกว่าโคนมที่ไม่ได้รับการเสริมฟางหมักยูเรีย  
ปริมาณแลคโตสในน้ำนม ของแม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักสูตรแตกต่างกัน 3 สูตร พบว่า แม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรีย มีปริมาณแลคโตสในน้ำนมสูงสุด คือ 4.66 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) กับแม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ  (4.39 เปอร์เซ็นต์)  และแม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาล                           ( 4.39 เปอร์เซ็นต์)  การสังเคราะห์ แลคโตส จะมีสารตั้งต้นคือ กลูโคสในเลือด ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ และอัตราการสังเคราะห์   แลคโตส จะมีความสัมพันธ์กับเอ็นไซม์ lactose  synthase และจะมีโครงสร้างของ ( - lactalbumin ซึ่งเป็นสารประกอบประเภทโปรตีน  มีหน้าที่กระตุ้นการรวมตัวของ กลูโคส กับ  กาแลคโตส  การปล่อยให้แม่โคขาด สารอาหารประเภทโปรตีนจะส่งผลให้การผลิต แลคโตส ลดลง  นอกเหนือจากการขาดพลังงาน ซึ่งมีส่วนโดยตรงต่อปริมาณ กลูโคสในเลือด [13] จากการวิเคราะห์คุณภาพ ยอดอ้อยหมักทั้ง 3 สูตร (ตารางที่ 1) พบว่า ยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรีย มีปริมาณโปรตีนสูงที่สุด คือ 8.16 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นแม่โคนมที่ได้รับยอดอ้อยเสริมด้วย ยูเรีย จึงมีแนวโน้มปริมาณ แลคโตสในน้ำนม สูงกว่ากลุ่มอื่น
ในส่วนของ ปริมาณโปรตีนในน้ำนม  ปริมาณไขมันในน้ำนม  และปริมาณเนื้อนมทั้งหมด ของแม่โคนมที่ได้รับ             ยอดอ้อยหมักสูตรแตกต่างกัน 3 สูตร คือ ยอดอ้อยไม่เติมส่วนผสมใดๆ   ยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรีย  และยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาล  พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P> 0.05 )  
5.  สรุปผลการทดลอง
      การใช้ยอดอ้อยหมักสูตรแตกต่างกันได้แก่ ยอดอ้อยหมักไม่เติมส่วนผสมใดๆ ยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรีย และยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาล เป็นอาหารเสริมหยาบในช่วงฤดูแล้งในแม่โคนม สามารถที่จะกระทำได้โดยไม่มีผลกระทบต่อผลผลิตน้ำนมและคุณภาพของน้ำนมโดย ทั้งนี้จะพบว่า ยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรีย 3 เปอร์เซ็นต์ จะให้ปริมาณน้ำนม  และปริมาณแลคโตสในน้ำนมสูงที่สุด  แต่การใช้ยูเรียหมักร่วมกับยอดอ้อย จะมีปัญหาการกินได้ของโค เนื่องจากยอดอ้อยหมักเสริมด้วยยูเรียจะมีกลิ่นฉุนซึ่งโคจะไม่ชอบกิน ส่วนยอดอ้อยหมักเสริมด้วยกากน้ำตาลจะพบว่าโคชอบกิน เนื่องจากมีกลิ่นหอมของกากน้ำตาล
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