
1

Lecture 7 Transistor Drive Relay

Thawatchai Thongleam

Program in Electronics Engineering

Faculty of Science and Technology

Nakhon Pathom Rajabhat University



2

Outline

• Introduction 

• Relay

• Relay operation

• Transistor Switched

• Transistor drive relay

• Conclusions

• Problems



7.1 Introduction

ภาพที่ 7.1 การควบคุมการเปด-ปดไฟดวยรีเลย
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7.2 Relay

• รีเลย (Relay) คืออุปกรณไฟฟาประเภทสวิตชที่ถูกควบคุมดวยสนามแมเหล็ก
จากตัวเหนี่ยวนํา 

• รีเลยเปนที่นิยมนํามาใชงานเปนสวิตชในวงจรไฟฟา และวงจรอิเล็กทรอนิกส
ดวยการจายกระแสไฟฟาที่มีคาต่ําควบคุมการทํางานของสวิตช ซึ่งสวิตช
สามารถมีกระแสจํานวนมากไหลผานได 

ภาพที่ 7.2 ลักษณะของรีเลย
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7.2 Relay (con)

• ภาพที่ 7.3 แสดงโครงสรางภายในของรีเลย ซ่ึงมีสวนที่สําคัญประกอบดวย ตัวเหนี่ยวนํา 
(inductor) หนาสัมผัสสวิตช (contact) และสปริง (spring) 

• ภาพที่ 7.4 แสดงสัญลักษณของรีเลย ซึ่งขาที่ 1 คือขา com ขาที่ 2 คือขา NC ขาที่ 3 
คือขา NO 

• ตัวเหนี่ยมนําไมมีไดบอกตําแหนงขา เพราะผูใชสมารถสลับขาใชงานได 

ภาพที่ 7.4 สัญลักษณของรีเลยภาพที่ 7.3 โครงสรางภายในของรีเลย
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7.2 Relay operation

• ขณะที่ไมมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวขดลวดเหนี่ยวนํา จะไมเกิดสนามแมเหล็ก หนาสัมผัส
สวิตชของขา COM จะอยูที่ตําแหนงปกติปด ทําใหกระแสไมไหลผานแอลอีดี แอลอีดีจึง
ไมสวาง

• กรณีที่เกิดการจายกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดเหนี่ยวนํา ตัวขดลวดเหนี่ยวนําจะเกิด
สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กจะทําการดึงขา COM มาอยูในตําแหนงปกติเปด สงผลให
กระแสไหลผานแอลอีดี แอลอีดีจึงสวาง

ภาพที่ 7.5 วงจรสวิตชรีเลยที่ควบคุมดวยสวิตชขณะสวิตชเปด
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7.2 Relay operation (con)

• กรณีที่เกิดการจายกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดเหนี่ยวนํา ตัวขดลวดเหนี่ยวนําจะเกิด
สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กจะทําการดึงขา COM มาอยูในตําแหนงปกติเปด สงผลให
กระแสไหลผานแอลอีดี แอลอีดีจึงสวาง

ภาพที่ 7.6 วงจรสวิตชรีเลยที่ควบคุมดวยสวิตชขณะสวิตชปด
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7.3 Transistor Switched

• กรณีที่สวิตชอยูในตําแหนงที่ 1 ตัวตานทานที่
ขาเบส (RB) ตอกับกราวด สงผลไมเกิดแรงดัน
ระหวางของขาเบสและขาอีมิตเตอร (VBE) 
และไมมีกระแสไหลผานเขาขาเบสของ
ทรานซิสเตอร 

• ทรานซิสเตอรไมมีกระแสคอลเล็กเตอร (IC) 
ไหลผาน สงผลให LED ไมแปลงแสง 

• กรณีที่สวิตชอยูที่ตําแหนงที่ 2 RB ตอ
แหลงจายแรงดัน (VBB) 

• ทรานซิสเตอรเกิดแรงดัน VBE สงผลใหเกิด
กระแส IC ไหลผาน LED ทําให LED จะแปลง
แสง  

ภาพที่ 7.7 วงจรสวิตชทรานซิสเตอร NPN
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7.3 Transistor Switched (con)

• กรณีที่สวิตชอยูในตําแหนงที่ 1 RB ถูก
ตอกับแหลงจายแรงดัน (VBB) (VBB = 
VEE) ไมมีแรงดัน VBE
• ทรานซิสเตอรไมมกีระแส IC ไหลผาน 

สงผลให LED ไมแปลงแสง 

• กรณีที่สวิตชอยูที่ตําแหนงที่ 2 RB ตอ
กับกราวด

• ทรานซิสเตอรเกิดแรงดัน VBE สงผลให
เกิดกระแส IC ไหลผาน LED ทําให 
LED จะแปลงแสง  

ภาพที่ 7.8 วงจรสวิตชทรานซิสเตอร PNP 
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7.4 Transistor drive relay

• กรณีที่สวิตชอยูในตาํแหนงที่ 1 RB ตอกับกราวด สงผลไมเกิดแรงดนั VBE และไมมีกระแสไหล
ผานเขาขาเบสของทรานซิสเตอร ทําใหทรานซิสเตอรไมมกีระแส IC ไหลผาน สงผลใหขดลวด
ที่ตัวรีเลยไมมีกระแสไหลผานดวยเชนกนั 

• ลักษณะดังกลาวขดลวดจะไมเกิดสนามแมเหล็ก สงผลใหหนาสมัผัสสวิตชที่ขา COM คงอยูที่
ตําแหนง NC ทําใหไมมีกระแสไหลผาน LED LED ก็จะยังไมสวาง

ภาพที่ 7.9 วงจรควบคุมรีเลยดวยทรานซิสเตอรชนิด NPN  
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7.4 Transistor drive relay (con)

• กรณีที่สวิตชอยูที่ตาํแหนงที่ 2 RB ตอกับ VBB ทําใหเกิดแรงดัน VBE สงผลใหเกิดกระแส IC
ไหลผานขดลวดเหนี่ยวนํา
• เกิดสนามแมเหลก็ขึ้นบริเวณรอบตวัเหนี่ยวนํา 
• หนาสัมผัสสวิตชจะไปอยูที่ตาํแหนง NO ทําให LED ตอกับแหลงจายแรงดนั (VS) ลักษณะ

ดังกลาวจะทําใหเกิดกระแสไหลผาน LED และตัวตานทาน RL LED จะสวาง  

ภาพที่ 7.9 วงจรควบคุมรีเลยดวยทรานซิสเตอรชนิด NPN  
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7.4 Transistor drive relay (con)

• กรณีที่สวิตชอยูที่ตําแหนงที่ 1 ตัวตานทานที่ขาเบส (RB) ตอแหลงจายแรงดัน (VBB) 
(VBB = VEE) ทรานซิสเตอรไมมีแรงดัน VBE สงผลใหกระแส IC ไมไหลผานขดลวด
เหนี่ยวนํา

ภาพที่ 7.10 วงจรควบคุมรีเลยดวยทรานซิสเตอรชนิด PNP  
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7.4 Transistor drive relay (con)

• กรณีที่สวิตชอยูที่ตาํแหนงที่ 2 RB ตอกับกราวด ทําใหเกิดแรงดัน VBE สงผลใหเกิดกระแส IC
ไหลผานขดลวดเหนี่ยวนํา
• เกิดสนามแมเหลก็ขึ้นบริเวณรอบตวัเหนี่ยวนํา สัมผัสสวิตชจะเปลีย่นจาก NC ไปอยูที่

ตําแหนง NO 
• LED ตอกับแหลงจายแรงดนั (VS) ลักษณะดังกลาวจะทําใหเกิดกระแสไหลผาน LED และตัว

ตานทาน RL ทําให LED จะสวาง  

ภาพที่ 7.10 วงจรควบคุมรีเลยดวยทรานซิสเตอรชนิด PNP  
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7.4 Transistor drive relay (con)

• กรณีอินพุตสัญญาณพัลสจายแรงดันเทากับศูนยโวลต ทําใหแรงดัน VBE เทากับศูนย
โวลต สงผลใหทรานซิสเตอรไมนํากระแส ไมมีกระแสไหลผานตัวเหนี่ยวนํา และ
ทรานซิสเตอร

• สวิตชสัมผัสรีเลยไมมีการเปลี่ยนตําแหนง

ภาพที่ 7.11 วงจรควบคุมรีเลยดวยทรานซิสเตอรชนิด NPN ใชสัญญาณพัลสอินพุต
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7.4 Transistor drive relay (con)

• กรณีอินพุตสัญญาณพัลสจายแรงดันเทากับ VCC ไปที่ RB สงผลเกิดแรงดัน VBE เทากับ
ประมาณ 0.7 V ทําใหทรานซิสเตอรนํากระแส แรงดัน VCC จายกระแสไหล IC ไหลผานตัว
เหนี่ยวนํา และทรานซิสเตอร

• ตัวเหนี่ยวนําเกิดสนามแมเหล็ก สวิตชสัมผัสเปลีย่นจากตําแหนง NC ไปที่ตําแหนง NO ทํา
ให LED ตอกับแรงดัน VS ทําใหกระแสไหลผาน LED และตัวตานทาน RL LED จะสวาง

ภาพที่ 7.11 วงจรควบคุมรีเลยดวยทรานซิสเตอรชนิด NPN ใชอินพุตสัญญาณพัลส
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7.4 Transistor drive relay (con)

• กรณีอินพุตสัญญาณพัลสจายแรงดันเทากับศูนยโวลต สงผลเกิดแรงดัน VEB เทากับประมาณ 0.7 
V ทําใหทรานซิสเตอรนํากระแส แรงดัน VCC จายกระแสไหล IC ไหลผานตัวเหนี่ยวนํา และ
ทรานซิสเตอร

• ตัวเหนี่ยวนําเกิดสนามแมเหล็ก สวิตชสัมผัสเปลี่ยนจากตําแหนง NC ไปที่ตําแหนง NO ทําให LED 
ตอกับแรงดัน VS ทําใหกระแสไหลผาน LED และตัวตานทาน RL LED จะสวาง

ภาพที่ 7.12 วงจรควบคุมรีเลยดวยทรานซิสเตอรชนิด PNP ใชอินพุตสัญญาณพัลส
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7.4 Transistor drive relay (con)

• กรณีอินพุตสัญญาณพัลสจายแรงดันเทากับ VCC ทําใหแรงดัน VEB เทากับประมาณ 
0.7 V เทากับศูนยโวลต สงผลใหทรานซิสเตอรไมนํากระแส ไมมีกระแสไหลผานตัว
เหนี่ยวนํา และทรานซิสเตอร

• สวิตชสัมผัสรีเลยไมมีการเปลี่ยนตําแหนง

ภาพที่ 7.12 วงจรควบคุมรีเลยดวยทรานซิสเตอรชนิด PNP ใชอินพุตสัญญาณพัลส

17



บทสรุป

• รีเลยเปนอุปกรณไฟฟาที่ใชแรงดันต่ําควบคุมการสวิตชสัมผัส ซึ่งสวิตช
สัมผัสสามารถใชกับแรงดันสูงได และกระแสสามารถไหลผานสวิตชสัมผัส
ไดสูง (> 1 A) 

• รีเลยถูกนําไปประยุกตใชในงานอุตสาหกรรมเปนจํานวนมาก 

• การควบคุมกระแสที่ไหลผานขดลวดเพื่อควบคุมการสวิตชของรีเลยสามารถ
ทําไดดวยการใชทรานซิสเตอร มอสเฟต หรือไอจีบีทีทําหนาควบคุมกระแส
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แบบฝกหัดทายบท
1. ใหอธิบายความหมายและการประยุกตใชงานรีเลย 

2. การนํารีเลยไปใชงานจะตองพิจารณาถึงคุณสมบัติที่สําคัญอะไรบาง 

3. กรณีที่ไมมีกระแสไหลผานขดลวด หนาสัมผัสของรีเลยอยูที่ตําแหนงใด 

4. กรณีที่มีกระแสไหลผานขดลวด หนาสัมผัสของรีเลยอยูที่ตําแหนงใด
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แบบฝกหัดทายบท (ตอ)
5. ใหอธิบายการทํางานของวงจรในภาพที่ 7.13 (ก) และ 7.13 (ข) 

(ก)            (ข)

ภาพที่ 7.13 วงจรควบคุมความสวางแอลอีดี (ก) สวิตชทรานซิสเตอร NPN และ (ข) 
สวิตชทรานซิสเตอร PNP
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แบบฝกหัดทายบท (ตอ)
6. ใหอธิบายการทํางานของวงจรในภาพที่ 7.14

ภาพที่ 7.14 วงจรควบคุมรีเลยดวยทรานวิสเตอร PNP
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