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Outline 

 โอห์มมิเตอร์ คือเคร่ืองมือวดัค่าความตา้นทานของตวัตา้นทาน สายไฟฟ้า 
 โอห์มมิเตอร์มีโครงสร้างเบ้ืองตน้ 

 ขดลวดเคล่ือนท่ีดาร์สันวลั (PMMC) 
 แหล่งจ่ายไฟฟ้าภายใน (Internal Battery) 
 ตวัตา้นทานปรับค่าได ้(Variable Resistor) 

 ชนิดของโอห์มมิเตอร์ 
 โอห์มมิเตอร์แบบอนุกรม (Series Ohmmeter) 
 โอห์มมิเตอร์แบบขนาน (Shunt Ohmmeter) 
 โอห์มมิเตอร์แบบโปเทนชิโอมิเตอร์ (Potentiometer Ohmmeter) 



1. โอห์มมิเตอร์แบบอนุกรม (Series Ohmmeter) 

 VB คือแบตเตอร่ีภายใน (Internal Battery) 
 R1 คือตวัตา้นทานมาตรฐานท่ีจ ากดักระแส 
 RX คือตวัตา้นทานท่ีไม่ทราบค่า 
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Ohmsรูปท่ี 5.1  วงจรพื้นฐานของโอห์มมิเตอร์แบบอนุกรม 

รูปท่ี 5.2  สเกลของโอห์มมิเตอร์แบบอนุกรมค่าความ
ตา้นทานไม่เป็นเชิงเสน้ 
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 การแบ่งสเกลของโอห์มมิเตอร์ 
 สเกลค่าความตา้นทานในรูปท่ี 5.1  จะไม่เป็นเชิงเสน้ แต่สามารถ

ค านวณจากกระแสไฟฟ้าของวงจรโอห์มมิเตอร์แบบเป็นเชิงเส้น เม่ือ
ต่อ Rx สามารถก าหนดสเกลไดด้งัน้ี 

 เม่ือ Rx = 0 โดยลดัวงจรท่ีจุด A และ B และเลือกค่า R1+Rm ใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้า
เตม็สเกล (FSD)  
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 เม่ือ Rx = ∞ โดยเปิดวงจรท่ีจุด A และ B จะไม่มีกระแสไฟฟ้า เขม็จะอยู ่∞ 
 เม่ือ Rx = ค่าใดๆท่ีจุด A และจุด B จะมีค่ากระแสไฟฟ้ามิเตอร์ไหลมากหรือนอ้ย

ข้ึนอยูก่บั Rx 
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2.  โอห์มมิเตอร์แบบอนุกรมท่ีมีการปรับศูนย ์(Series Ohmmeter with Zero 
Adjust) 

 โอห์มมิเตอร์แบบต่อตวัตา้นทานปรับศนูยอ์นุกรมกบัขดลวด 
 โอห์มมิเตอร์แบบต่อตวัตา้นทานปรับศนูยข์นานกบัขดลวด 
 โอห์มมิเตอร์แบบอนุกรมหลายยา่นวดั (Multirange Series Ohmmeter) 



2. โอห์มมิเตอร์แบบอนุกรมท่ีมีการปรับศูนย ์(Series Ohmmeter with Zero 
Adjust) 

 การก าหนดสเกลค่าความตา้นทานจะ
ท าแบบเดียวกบัวงจรโอห์มมิเตอร์ท่ี
ไม่มีการปรับศูนย ์เม่ือต่อ Rx สามารถ
ก าหนดสเกลไดด้งัน้ี  
 เม่ือ Rx = 0 โดยลดัวงจรท่ีจุด A และ B 

แลว้ปรับ RAdj จนกระทั้งกระแสไฟฟ้า
เตม็สเกล (FSD)  
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2.1. โอห์มมิเตอร์แบบต่อตวัตา้นทานปรับศูนยอ์นุกรมกบัขดลวด 

ภาพท่ี 5.3  โอห์มมิเตอร์ต่อตวัตา้นทานปรับศูนย์
อนุกรมกบัขดลวด 
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 เม่ือ Rx =        โดยเปิดวงจรท่ีจุด A และ B จะไม่มีกระแสไฟฟ้า เขม็จะ
อยู ่  

 เม่ือ Rx = ค่าใดๆท่ีจุด A และจุด B จะมีค่ากระแสไฟฟ้ามิเตอร์ไหลมาก
หรือนอ้ยข้ึนอยูก่บั Rx 

 
 
 
 

 เม่ือ RS    คือตวัตา้นทานจ ากดักระแสไฟฟ้า  

                RAdj  คือตวัตา้นทานปรับศนูย ์
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2.2 โอห์มมิเตอร์แบบต่อตวัตา้นทานปรับศูนยข์นานกบัขดลวด 

 การปรับศนูยก์ระท าโดยการต่อ RAdj ขนานกบั
ขดลวดเคล่ือนท่ีดาร์สันวลั 

 เม่ือ  RX = 0 โดยลดัวงจรท่ีจุด A และ B แลว้ปรับ 
RAdj จนกระทั้งกระแสไฟฟ้าเตม็สเกล (FSD)  
 

 

 

 

 ความตา้นทานภายในคือ  
รูปท่ี 5.4  วงจรโอห์มมิเตอร์ท่ีมีการปรับ
ศูนยด์ว้ย RAdj  
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 เม่ือ Rx = Rin แลว้  
 
 
 
 ถา้      แลว้จะได ้

 

 

 ดงันั้น สมการท่ีไดคื้อ  
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สมการการออกแบบวงจร 

 เม่ือตวัตา้นทานก่ึงกลางสเกล 

 

 
 ดงันั้น จะไดค่้าความตา้นทานก่ึงกลาง

สเกล 

 

 

 จะไดก้ระแสไฟฟ้าท่ีก่ึงกลางสเกล 
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รูปท่ี 5.5  วงจรโอห์มมิเตอร์ท่ีต่อตวั
ตา้นทานก่ึงกลางสเกล 
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 ดงันั้น จะได ้

 

 

 

 ดงันั้นจะสามารถหาค่า จากสมการ 
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2.3. โอห์มมิเตอร์แบบอนุกรมหลายยา่นวดั (Multirange Series Ohmmeter) 
 

 ในการออกแบบจะก าหนดค่าค่าของยา่นวดั 
x 1 ก่อน จากสมการ 
 
 
 

 แลว้ยา่นวดัต่อไป x 10  แลว้ Rh จะเพ่ิมข้ึน
จาก x 1 เป็น 10 เท่า  ยา่นวดัต่อไป x 100  
แลว้ Rh จะเพ่ิมข้ึนจาก x 10 เป็น 100 เท่า 
และ 1000 เท่า รูปท่ี 5.6  โอห์มมิเตอร์แบบอนุกรมหลายยา่นวดั 
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3. โอห์มมิเตอร์แบบขนาน (Shunt Ohmmeter) 

 เม่ือ Rx = 0 โดยลดัวงจรท่ีจุด A และ B 
และกระแสไฟฟ้า Im = 0 

 เม่ือ Rx = ∞  โดยเปิดวงจรท่ีจุด A และ 
B กระแสไฟฟ้า Im เท่ากบั BV
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รูปท่ี 5.7  วงจรโอห์มมิเตอร์แบบขนาน  mAdj
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 เม่ือ Rx = ค่าใดๆ ท่ีจุด A และจุด B จะมีค่ากระแสไฟฟ้ามิเตอร์ไหลมาก
หรือนอ้ยข้ึนอยูก่บั Rx  
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การก าหนดสเกลของค่าความตา้นทาน 

 ก าหนดใหค่้าของ Rx จากค่านอ้ยไปมาก แลว้ค านวณค่ากระแสไฟฟ้ามิเตอร์
ดว้ยสมการ 

 แบ่งสเกลออกเป็น 10 ส่วน ใหเ้ป็นสเกลของค่ากระแสไฟฟ้ามิเตอร์ 
 น าค่า Rx ท่ีก าหนดค่าไวแ้ลว้ และค่ากระแสไฟฟ้ามิเตอร์ท่ีค  านวณได ้น าไป

เขียนสเกล 



การออกแบบโอห์มมิเตอร์แบบขนาน 
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รูปท่ี 5.8  วงจรโอห์มมิเตอร์แบบขนานแบบหลายยา่นวดั 



การออกแบบโอห์มมิเตอร์แบบขนาน 

 เม่ือต่อ RX เขา้ท่ีวงจรแลว้ สามารถออกแบบสเกลไดด้งัน้ี 
 ก าหนดค่าความตา้นทานก่ึงกลางสเกลของยา่นวดั Rx1 

 
 

 ใหค้่าความตา้นทานก่ึงกลางสเกลของยา่นวดั Rx10 จะเป็น 10 เท่าของยา่นวดั Rx1 
 
 

 ใหค้่าความตา้นทานก่ึงกลางสเกลของยา่นวดั Rx100 จะเป็น 10 เท่าของยา่นวดั Rx10 
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โอห์มมิเตอร์แบบโปแทนชิโอมิเตอร์ (Potentiometer Ohmmeter) 
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รูปท่ี 5.9  วงจรพื้นฐานโอห์มมิเตอร์แบบโปเทนชิโอมิเตอร์ 



รูปท่ี 5.10  โอห์มมิเตอร์แบบโปเทนชิโอ
มิเตอร์หลายยา่นวดั 

รูปท่ี 5.12  วงจรโอห์มมิเตอร์ของบริษทั 
Simpson Electric 



รูปท่ี 5.13 วงจรโอห์มมิเตอร์ยา่นวดั  องบริษทั Simpson Electric 

รูปท่ี 5.14 วงจรโอห์มมิเตอร์ยา่นวดั  อง
บริษทั Simpson Electric 

รูปท่ี 5.15 วงจรโอห์มมิเตอร์ยา่นวดั  อง
บริษทั Simpson Electric 



Ex จากวงจรในรูปท่ี 5.4 ถา้ใชแ้บตเตอร่ีแหง้ขนาด 1.5 V จงหา 

 ค่าของ ท่ีตอ้งการในการปรับศูนย ์
 ค่าท่ีโอห์มมิเตอร์อ่าน ถา้  
 จงหาค่าในขอ้ ก) และ ข) ถา้แรงดนัแบตเตอร่ีลดลงเหลือ 1.1 V  

Ex ค านวณหากระแสมิเตอร์ และกระแสท่ีไหลผา่น Moving coil 
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