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การทดลองที่ 1 

วงจรแอกทีฟโหลด และวงจรขยายผลต-าง 
Active load and Differential Amplifier 

 
1. ชื่อ-สกุล................................................................. รหัสนกัศึกษา................................................. 
2. ชื่อ-สกุล................................................................. รหัสนกัศึกษา................................................. 
 
วัตถุประสงค: 
1. เพ่ือทดลองการทํางานของวงจรแอกทีฟโหลด 
2. เพ่ือทกลองการทํางานของวงจรสะท8อนกระแส และวงจรขยายผลต:าง 
 
อุปกรณ:ท่ีใช>ในการทดลอง 
1. Power Supply 
2. Multimeter 
3. MOSFET IRFZ24N 
4. ตัวต8านทาน และตัวเก็บประจุดูรายละเอียดในการทดลอง 
 
การทดลอง 
1.1 วงจรแอกทีฟโหลด (Active load) 

1.1.1 ให8ต:อวงจรตามรูปท่ี 1.1 ให8วัดแรงดัน VGS และวัดกระแส ID 

 
รูปท่ี 1.1 วงจรแอกทีฟโหลด 

    
VGS =……………………………..  ID =…………………………….. 
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1.1.2 ให8คํานวณหาค:า Kn1  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
1.1.3 ให8ปรับค:าความต8านทาน R1 เพ่ือให8ได8กระแส ID เท:ากับ 1 mA 

 

R1 =……………………………..  VGS =…………………………….. 
 

1.1.4 มอสเฟตทํางานย:าน ……………………………..  
 
1.1.5 ให8คํานวณหาค:า gm1 และค:า 1/gm1 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
1.1.6 สรุปผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
1.2 วงจรสะท>อนกระแส (Current mirror) 

1.2.1 ให8ต:อวงจรในรูปท่ี 1.2 ค:าความต8านทาน R1 เท:ากับค:าความต8านทานในข8อ 1.2 แล8วทําการ
ปรับค:าความต8านทาน RL ให8ตรงกับค:าในตารางท่ี 1.1 แล8ววัดกระแส ID2 และแรงดัน VDS2 บันทึกผลลงใน
ตารางท่ี 1.1 
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ID1 ID2

M1 M2

RL

VDD = 10 V

R1

 
รูปท่ี 1.2 วงจรสะท8อนกระแส 

 
ตารางท่ี 1.1 ผลการทดลองวัดกระแส ID2 และแรงดัน VDS2 

 

RL 500 Ω 1 kΩ 5 kΩ 10 kΩ 
ID2     

VDS2     
 
1.2.2 สรุปผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
1.3 วงจรขยายผลต-าง (Differential amplifier) 

1.3.1 ให8ต:อวงจรขยายขยายผลต:างตามรูปท่ี 1.3 กําหนดให8 CG1 และ CG2 = 1 pF และวัดกระแส ID 
และแรงดัน VDS  

    

 
รูปท่ี 1.3 วงจรขยายผลต:าง 
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ID1 =…………………………….. VDS1 =……………………………..   VGS1 =…………………………….. 
 
 

ID2 =…………………………….. VDS2 =……………………………..   VGS2 =…………………………….. 
 
VP =…………………………….. VOUT1 =………………………….   VOUT2 =…………………………….. 

 
1.3.2 ให8คํานวณหาค:า gm1 และ gm2 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
1.3.3 ให8คํานวณหาอัตราการขยายแรงดัน (AV) ค:าความต8านทานอินพุต และเอาต�พุตของวงจร   

 
AV =……………………………..  Rin =……………………………..  Rout = …………………………….. 

 
1.3.4 ป\อนสัญญาณ vin1 และ vin2 ขนาด 100 mVp มีความถ่ี 1 kHz กําหนดให8 vin2 กลับเฟส vin1 

180 องศา 
1.3.5 ทําการวัดสัญญาณ และวาดภาพสัญญาณอินพุตเทียบกับเอาต�พุตลงในรูปท่ี 1.4 พร8อมท้ังระบุ

ขนาดต:าง ๆ ให8ชัดเจน 
 

vIN =……………………………..    vOUT =…………………………….. 
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รูปท่ี 1.4 ผลการทดลองวัดสัญญาณ vin1 และ vout1  

 

 
รูปท่ี 1.4 ผลการทดลองวัดสัญญาณ vin2 และ vout2 

 
1.3.6 ให8คํานวณหาอัตราการขยายแรงดัน (AV) ค:าความต8านทานอินพุต และเอาต�พุตของวงจร   

 
 AV =……………………………..  Rin =……………………………..  Rout = …………………………….. 

 
1.3.7 สรุปผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ให>ตอบคําถามต-อไปนี้ 

1.1 มอสเฟต M1 ทํางานย:านไหน และเพราะเหตุใด 
1.2 จากการทดลองวงจรแอกทีฟโหลด กระแส ID ลดลง VGS เปลี่ยนแปลงอย:างไร เพราะเหตุได 
1.3 ให8อธิบายการทํางานวงจรสะท8อนกระแส 
1.4 จากการทดลองวงจรสะท8อนกระแส กระแสเอาต�พุตกับอินพุตเท:ากันหรือไม: เพราะเหตุได 
1.5 ให8อธิบายการทํางานวงจรขยายผลต:าง 
1.6 จากการทดลองวงจรขยายผลต:าง สัญญาณเอาต�พุต กับอินพุตเหมือนหรือแตกต:างกันอย:างไร 

เพราะเหตุได 
 

 


