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การทดลองที่ 2 

Op-Amp Application Circuits 

 
1. ชื่อ-สกุล.............................................................. รหัสนักศึกษา................................................... 
2. ชื่อ-สกุล.............................................................. รหัสนักศึกษา................................................... 
3. ชื่อ-สกุล.............................................................. รหัสนักศึกษา................................................... 

 
วัตถุประสงค5 

1. เพ่ือทดลองวงจรแปลงแรงดันเป7นกระแสแก8โหลดลอยแบบกลับเฟส และไม8กลับเฟสได< 
2. เพ่ือทดลองวงจรแปลงแรงดันเป7นกระแสแก8โหลดกราวด�ได< 
3. เพ่ือทดลองวงจรแปลงแรงดันเป7นกระแสได< 
4. เพ่ือทดลองวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น และแบบเต็มคลื่นได< 

 
อุปกรณ5ท่ีใช9ในการทดลอง 

1. Dual Trace Oscilloscope 
2. Function Generator 
3. DC Power Supply 
4. Multi-meter 
5. Op-Amp 741 
6. ตัวต<านทานและตัวเก็บประจุดูรายละเอียดในการทดลอง 

 
ลําดับข้ันการทดลอง 
1. วงจรเปล่ียนแรงดันเปDนกระแสแกEโหลดลอยแบบไมEกลับเฟส 

1.1 ต8อวงจรตามภาพท่ี 2.1 และเปXดไฟเลี้ยงในวงจร 

RL

R1

vIN

vOUT
AO

IL
1 kΩ

1 kΩ

A

 
ภาพท่ี 2.1 วงจร V to I แก8โหลดลอยแบบไม8กลับเฟส 
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1.2 ป\อนแรงดัน vIN = 0.5 V และทําการลัดวงจร RL สังเกตและบันทึกค8าของ IL ท่ีอ8านได<จาก

แอมมิเตอร� 
 

IL = ……………………… 
 

1.3 เม่ือ vIN = 0.5 V คํานวณหาค8า IL ตามสมการ 
 

1

0.5V
= =

1k
IN

L

V
I

R Ω

 = ………………………. 

 

1.4 ปรับค8า vIN และเปลี่ยน RL ตามตารางท่ี 2.1 แล<วบันทึกค8า IL ท้ังจากท่ีวัด ได<และคํานวณได<ลงใน
ตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 2.1 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
vIN RL IL (calculate) IL (measure) vIN RL IL (calculate) IL (measure) 

1 V 
1 k   

3 V 
1 k   

10 k   10 k   

2 V 
1 k   

4 V 
1 k   

10 k   10 k   
 

2. วงจรเปล่ียนแรงดันเปDนกระแสแกEโหลดลอยแบบกลับเฟส 
2.1 ต8อวงจรตามภาพท่ี 2.2 และเปXดไฟเลี้ยงในวงจร 

vOUT

RL

R1vIN

AO

IL A

1 kΩ

1 kΩ

 
ภาพท่ี 2.2 วงจร V to I แก8โหลดลอยแบบกลับเฟส 

 

2.2 ป\อนแรงดัน vIN = 0.5 V ทําการลัดวงจร RL สังเกตและบันทึกค8าของ IL ท่ีอ8านได<จากแอมมิเตอร� 
 

IL = ……………………… 
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2.3 เม่ือ vIN = 0.5 V คํานวณหาค8า IL ตามสมการ 

 

1

0.5V
= =

1k
IN

L

V
I

R Ω

  = ………………………. 

 

2.4 ปรับค8า vIN และเปลี่ยน RL ตามตารางท่ี 2.2 แล<วบันทึกค8า IL ท้ังจากท่ีวัดได<และคํานวณได<ลงใน
ตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2.2 ตารางบันทึกผลการทดลองของวงจรภาพท่ี 2.2 
 

vIN RL IL (calculate) IL (measure) vIN RL IL (calculate) IL (measure) 

1 V 
1 k   

3 V 
1 k   

10 k   10 k   

2 V 
1 k   

4 V 
1 k   

10 k   10 k   
 

3. วงจรเปล่ียนแรงดันเปDนกระแสแกEโหลดกราวด5 
3.1 ให<ต8อวงจรตามภาพท่ี 2.3 กําหนดให< R = RL = 1 kΩ และจ8ายไฟเลี้ยงให<วงจร 

 
ภาพท่ี 2.3 วงจร I to V แก8โหลดกราวด� 

 

3.2 ป\อนแรงดัน vIN = 0.5 V แล<วทําการลัดวงจร RL สังเกตและบันทึกค8าของ IL ท่ีอ8านได<จาก  
แอมปaมิเตอร� 

 
   IL = ……………………… A 
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3.3 เม่ือ vIN = 0.5 V คํานวณหาค8า IL ได<เท8ากับ 
 

1

0.5V
= =

1k
IN

L

V
I

R Ω

= ………………………. A 

 

3.4 ปรับค8า vIN และเปลี่ยน RL ตามตารางท่ี 2.3 แล<วบันทึกค8า IL ท้ังจากท่ีวัดได<และคํานวณได<ลงใน
ตารางท่ี 2.3 

 

ตารางท่ี 2.3 ตารางบันทึกผลการทดลองของวงจรภาพท่ี 2.3 
 

vIN RL IL (calculate) IL (measure) vIN RL IL (calculate) IL (measure) 

1 V 
1 k   

3 V 
1 k   

10 k   10 k   

2 V 
1 k   

4 V 
1 k   

10 k   10 k   
 

4. วงจรเปล่ียนแรงดันเปDนกระแสขนาดสูง 
4.1 ต8อวงจรตามภาพท่ี 2.4 และเปXดไฟเลี้ยงในวงจร 
4.2 ป\อนแรงดัน vIN = 1 V ทําการลัดวงจร RL สังเกตและบันทึกค8าของ IL ท่ี อ8านได<จากแอมมิเตอร� 

 
IL =……………………………….. 

 

 
ภาพท่ี 2.4 วงจรเปลี่ยนแรงดันเป7นกระแสขนาดสูง 

 

4.3 วัดหาค8ากระแสเอาต�พุตของออปแอมปa (IB) โดยใช<แอมมิเตอร�ตัวเดียวกัน 
 

IL =……………………………….. 
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4.4 คํานวณหาค8า β ของ BJT เบอร� BD139 ได<เท8ากับ 

 
L

B

I

I
≈β =……………………………….. 

 

4.5 เปลี่ยนค8า RE = 100 Ω สังเกตและบันทึกค8า IL ท่ีอ8านได<จากแอมมิเตอร� 
 

IL  =……………………………….. 
 

4.6 คํานวณหาค8า IL เม่ือ vIN = 1 V RE = 100 Ω  
  

   
1V

= =
100

IN
L

E

V
I

R Ω

=……………………………….. 

 
5. วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคล่ืน 

5.1 ต8อวงจรตามภาพท่ี 2.5 กําหนดให<ไดโอด D1 ใช<เบอร� 1N4001 ออปแอมปa LM741  

D1

RL

vIN

vOUT

ID

X

Y

10 kΩ
 

ภาพท่ี 2.5 วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 
 

5.2 ป\อนสัญญาณไซน�ท่ีมีแรงดัน vIN = 0.5 Vp ความถ่ีเท8ากับ 1 kHz  
5.3 วาดสัญญาณอินพุตและเอาต�พุตลงในภาพท่ี 2.6  
5.4 ปรับค8าแรงดัน vIN = 1 Vp แล<ววาดสัญญาณอินพุตและเอาต�พุตลงในภาพท่ี 2.7 
5.5 สรุปผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาพท่ี 2.6 สัญญาณเอาต�พุตเทียบกับอินพุต 

 

 
ภาพท่ี 2.7 สัญญาณเอาต�พุตเทียบกับอินพุต 

 
6. วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคล่ืน 

6.1 ต8อวงจรตามภาพท่ี 2.8 กําหนดให<ไดโอด D1-2 ใช<เบอร� 1N4001 ออปแอมปa LM741  
6.2 ป\อนสัญญาณไซน�ท่ีมีลักษณะผลต8าง vINd = 0.5 Vp ความถ่ีเท8ากับ 1 kHz  
6.3 วาดสัญญาณอินพุตและเอาต�พุตลงในภาพท่ี 2.9  
6.4 ปรับค8าแรงดัน vINd = 1 Vp แล<ววาดสัญญาณอินพุตและเอาต�พุตลงในภาพท่ี 2.10 
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ภาพท่ี 2.8 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 

 

 
ภาพท่ี 2.9 สัญญาณเอาต�พุตเทียบกับเอาต�พุต 

 

 
ภาพท่ี 2.10 สัญญาณเอาต�พุตเทียบกับเอาต�พุต 
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6.5 ต8อวงจรตามภาพท่ี 2.11 กําหนดให<ไดโอด D1-4 ใช<เบอร� 1N4001 ออปแอมปa LM741  

A1

D1 D2

D4
D3

R1
10 kΩ

vin 10 kΩ
RLvRL

 
ภาพท่ี 2.11 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 

 

6.6 ป\อนสัญญาณไซน�ท่ีมีลักษณะผลต8าง vINd = 0.5 Vp ความถ่ีเท8ากับ 1 kHz  
6.7 วาดสัญญาณอินพุตและเอาต�พุตลงในภาพท่ี 2.12  
6.8 ปรับค8าแรงดัน vINd = 1 Vp แล<ววาดสัญญาณอินพุตและเอาต�พุตลงในภาพท่ี 2.13 
 

 
ภาพท่ี 2.12 สัญญาณเอาต�พุตเทียบกับเอาต�พุต 
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ภาพท่ี 2.13 สัญญาณเอาต�พุตเทียบกับเอาต�พุต 

 
6.6 สรุปผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
คําถามท9ายการทดลอง 

1. จากผลการทดลองท่ี 1 ให<เปรียบเทียบค8า IL ท่ีได<จากการทดลองในข<อ 1.2 และจากการคํานวณใน
ข<อ 1.3 ว8ามีค8าแตกต8างกันหรือไม8 อย8างไร 

2. จากการทดลองท่ี 1 ถ<าต8อ RL = 1 kΩ เข<าไปตามเดิม กระแส IL ท่ีแอมมิเตอร�เปลี่ยนแปลงไป
หรือไม8 อย8างไร 

3. จากผลการทดลองในข<อท่ี 1.6 จงบอกถึงผลการทํางานของวงจรในภาพท่ี 2.4 
4. จากผลการทดลองในข<อท่ี 1.6 ค8า RL สูงสุดท่ีกระแส IL ยังมีค8าคงท่ีอยู8มีความแตกต8างกันหรือไม8 

อย8างไร ท่ี vIN ต8างกัน 
5. จากผลการทดลองท่ี 2 ให<เปรียบเทียบค8า IL ท่ีได<จากการทดลองในข<อ 2.2 และจากการคํานวณใน

ข<อ 2.3 ว8ามีค8าแตกต8างกันหรือไม8 อย8างไร 
6. จากการทดลองท่ี 2 ถ<าต8อ RL = 1 kΩ เข<าไปตามเดิม กระแส IL ท่ีแอมมิเตอร�เปลี่ยนแปลงไป

หรือไม8 อย8างไร 
7. จากผลการทดลองในข<อท่ี 2.6 จงบอกถึงผลการทํางานของวงจรในวงจรภาพท่ี 2.9 
8. จากผลการทดลองในข<อท่ี 2.6 ค8า RL สูงสุดท่ีกระแส IL ยังมีค8าคงท่ีอยู8มีความแตกต8างกันหรือไม8 

อย8างไร ท่ี vIN ต8างกัน 
9. ค8า RL ท่ีสูงสุดขณะ IL คงท่ี ผลท่ีได<จากตอนท่ี 2 แตกต8างจากผล RL ท่ีสูงสุด ในตอนท่ี 1 อย8างไร 
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10. จากการทดลองท่ี 3 เปรียบเทียบค8า IL ท่ีได<จากการทดลองในข<อ 3.2 และจากการคํานวณในข<อ 

3.3 ว8ามีค8าแตกต8างกันหรือไม8 อย8างไร 
11. จากผลการทดลองท่ี 3 ต8อ RL = 1 kΩ เข<าไปตามเดิม กระแส IL ท่ีแอมมิเตอร�เปลี่ยนแปลงไป

หรือไม8 อย8างไร 
12. จากผลการทดลองในข<อท่ี 3.4 จงบอกถึงผลการทํางานของวงจรในภาพท่ี 2.6 
13. จากผลการทดลองในข<อท่ี 3.4 ค8า RL สูงสุดท่ีกระแส IL ยังมีค8าคงท่ีอยู8มีความแตกต8างกันหรือไม8 

อย8างไร ท่ี vIN ต8างกัน 
14. จากผลการทดลองท่ี 3 ค8า RL ท่ีสูงสุดขณะ IL คงท่ี ผลท่ีได<จากตอนท่ี 2 แตกต8างจากผล RL ท่ี

สูงสุด ในตอนท่ี 1 อย8างไร 
15. จากผลการทดลองท่ี 4 ให<เปรียบเทียบค8า IL ท่ีได<จากการทดลองในข<อ 4.5 และ IL ท่ีได<จาก

สมการคํานวณในข<อ 4.6 ว8ามีค8าแตกต8างกันหรือไม8 อย8างไร 
16. จากผลการทดลองท่ี 5 สัญญาณเอาต�พุตในภาพท่ี 2.6 และ 2.7 มีลักษณะอย8างไร และมีความ

ผิดพลาดอย8างไร 
17. จากผลการทดลองท่ี 6 สัญญาณเอาต�พุตในภาพท่ี 1.9 และ 1.10 สัญญาณเอาต�พุตมีลักษณะ

อย8างไร และมีความผิดพลาดอย8างไร 

18. จากผลการทดลองท่ี 6 สัญญาณเอาต�พุตในภาพท่ี 1.12 และ 1.13 สัญญาณเอาต�พุตมีลักษณะ
อย8างไร และมีความผิดพลาดอย8างไร 
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