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ใบปฏิบัติงานท่ี 3  
วงจรตัวต)านทาน ตัวเก็บประจุ 

(RC Circuit) 
 

1.  ชื่อ-สกุล.............................................................. รหัสนักศึกษา................................................... 
2.  ชื่อ-สกุล.............................................................. รหัสนักศึกษา................................................... 
 
วัตถุประสงค7การทดลอง 
1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ�ระหว7างกระแส แรงดัน กับเวลาของวงจร RC  
2. เพ่ือสามารถคํานวณค7าของแรงดัน และกระแส ณ ช7วงเวลาใด ๆ ในวงจร RC ได= 
3. เพ่ือสามารถปฏิบัติการต7อวงจร RC และวัดรูปคลื่นของแรงดัน ณ จุดต7าง ๆ ของวงจร RC ได= 
4. เพ่ือสามารถอธิบายรูปคลื่นของแรงดันในวงจร RC ได= 
 
อุปกรณ7ท่ีใช)ในการทดลอง 
1. DC Power Supply 0-30 V       2  ตัว 
2. มัลติมิเตอร�       2  ตัว 
3. ตัวต=านทาน 1 วัตต� ค7า 500 Ω     1  ตัว 
4. ตัวเก็บประจุ ขนาด 10,000 µF 25 V    1  ตัว 

 
Transients in Series RC Networks  

วงจรไฟฟOาท่ีประกอบด=วยความต=านทานต7ออนุกรมกับคาปาซิเตอร� เรียกว7า RC Networks หรือ 
วงจร RC ส7วน Transient หมายถึง ช7วงเวลาสั้น ๆเม่ือต7อแหล7งจ7ายเข=ากับวงจร RC คําว7า Transient ใน
ท่ีนี้จะเป[นแรงดัน และกระแสในช7วงเวลาสั้น ๆ ขณะทําการชาร�จประจุไฟฟOา ซ่ึงหมายถึงมี Charging 
Current ไหลผ7านคาปาซิเตอร� และในขณะเดียวกันเม่ือมี Charging Current ไหลผ7านจะเกิดแรงดันไฟฟOา
ข้ึนด=วย จึงเรียกแรงดันไฟฟOา และ Charging Current นี้ว7า Transient Voltage และ Transient Current 

ส7วนการต7อวงจร RL อนุกรมกับแหล7งจ7าย แรงดันไฟฟOาขณะป_ดสวิตช� (t = 0) เป[นความพยายามใน
การเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟOาท่ีไหลผ7านอินดักเตอร� ดังนั้น จึงเกิดแรงดันไฟฟOาเหนี่ยวนําตกคร7อมท่ีข้ัว 
อินดักเตอร� VL (t) ซ่ึงมีค7าเท7ากับแรงดันท่ีแหล7งจ7าย VS แต7มีข้ัวต=านกัน หลังจากเวลาผ7านไปแรงดันไฟฟOา  
VL (t) จะค7อย ๆ ลดลงจนมีค7าเป[นศูนย� แรงดันไฟฟOาท่ีกล7าวนี้เรียกว7า Transient Voltage สมการ 
Transient Voltage ในวงจร RL คล=ายกับ Transient Current ในวงจร RC คือใช=สมการ 1

Ke
τ เม่ือ K เป[น

ค7าคงท่ี สมการ Transient Current ในวงจร RL คล=ายกับ Transient Voltage ในวงจร RC คือใช=สมการ 
( )11k e

τ−  เม่ือ K เป[นค7าคงท่ี 
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ความแตกต7างระหว7างวงจร RC กับ RL เป[นความแตกต7างเก่ียวกับผลกระทบของความต=านทาน ท่ีมี

ต7อช7วงเวลา Transient ในวงจรแต7ละประเภท กล7าวคือ ในวงจร RC ถ=า R มากจะทําให= τ  = RC มี
ปริมาณมาก ช7วง Transient จึงยาวนาน แต7ในวงจร RL ถ=า R มากจะทําให= L Rτ =  มีปริมาณน=อย ทําให=
ช7วง Transient สั้น 

 
การทดลองที่ 1 วงจรตัวต)านทาน ตัวเก็บประจุ 

1.1 คํานวณค7า Time constant (τ ) จากค7า R = 500 Ω และค7า C = 10,000 µF  
                 
                                จะได=ค7า         τ  = ………………ms 

 

 
รูปท่ี 3.1 วงจร RC อนุกรม 

 
 

1.2 คํานวณค7า VC(t) และ IC(t) ขณะชาร�จประจุสมการ VC(t) = ( )11
S

V e
τ−  และ VC(t) =  

(VS/R) 1
e

τ โดยใช=ค7าคาบเวลาต้ังแต7 1τ  ถึง 5τ  และค7า  VS = 12 V แล=วบันทึกผลการคํานวณลงในตาราง
ท่ี 3.1 

1.3 คํานวณค7า VC(t) และ IC(t) ขณะดิสชาร�จประจุสมการ  VC(t) = VS
1
e

τ  และ IC(t) = - 
(VS/R) 1

e
τ  โดยใช=คาบเวลาต้ังแต7 1τ  ถึง 5τ  และค7า VS = 12 V แล=วบันทึกผลการคํานวณลงในตารางท่ี 

3.2 
1.4 ต7อวงจรตามรูปท่ี 3.1 และปรับแหล7งจ7ายให=จ7ายแรงดันได=เท7ากับ 12 V 
1.5 ใช=มัลติมิเตอร�วัดตัวท่ี 1 ต้ังเป[นแอมมิเตอร� ต7ออนุกรมเข=ากับวงจร RC ตามรูปท่ี 3.1 เพ่ือใช=วัด

ค7ากระแส IC(t) 
1.6 ใช=มัลติมิเตอร�วัดตัวท่ี 2 ต้ังเป[นโวลต�มิเตอร�ต7อคร7อมคาปาซิเตอร�ตามรูปท่ี 3.1 เพ่ือใช=วัด

ค7ากระแส VC(t) 
1.7 ต้ังสวิตช� S1 ให=อยู7กับตําแหน7งท่ี t = 0 (Open circuit) 
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1.8 สับสวิตช� S1 ให=อยู7ในตําแหน7งท่ี 1 (Charge) แล=วจับเวลาอ7านค7ากระแสและแรงดันขณะทําการ

ชาร�จจนเต็มแล=วบันทึกค7าท่ีได=ลงในตารางท่ี 3.1 ตามค7า Time constant ต7าง ๆ ในตาราง 
1.9 เม่ือครบ 5τ แล=วเราจะได=  

 
  VC(t) = ………………………… V  และ  IC(t) = …………………… A 

 
ตารางท่ี 3.1 สภาวะ Charge 
 

Charge Time constant 1τ  2τ  3τ  4τ  5τ  

VC(t) (V) 

เวลา      

คํานวณ      

ทดลอง      

IC(t) (A) 
คํานวณ      

ทดลอง      

 
1.10 เม่ือ C ชาร�จประจุเต็มแล=วให=สับสวิตช� S1 ลงมาในตําแหน7งท่ี 2 แล=วจับเวลาอ7านค7ากระแสและ

แรงดัน VC(t) ขณะทําการดิสชาร�จจนหมด แล=วบันทึกค7าท่ีอ7านได=ลงตารางท่ี 3.2 ตามค7า Time constant  
ต7าง ๆ ในตาราง 

 
ตารางท่ี 3.2 สภาวะ Discharge 

 

Discharge Time constant 1τ  2τ  3τ  4τ  5τ  

VC(t) (V) 

เวลา      

คํานวณ      

ทดลอง      

IC(t) (A) 
คํานวณ      

ทดลอง      
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1.11 เม่ือครบ 5τ แล=วเราจะได= 

 
  VC(t) = …………………………V  และ IC(t) = ……………………A 
 

1.12 สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………….…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามท)ายการทดลอง 
1. อะไรเป[นข=อกําหนดให= Time constant สั้น หรือยาว  
2. จงให=ความหมายของ Time constant ของท้ังสองวงจร (RC และ RL) 
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