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ใบปฏิบัติงานท่ี 2 
กฎของโอห*ม และวงจรไฟฟ4า   
(Ohm’s Law and Circuits) 

 
1. ชื่อ-สกุล.............................................................. รหัสนักศึกษา................................................... 
2. ชื่อ-สกุล.............................................................. รหัสนักศึกษา................................................... 
 
วัตถุประสงค* 
1. เพ่ือให7นักศึกษาเข7าใจกฎของโอห�ม 
2. เพ่ือศึกษาสามารถต:อวงจรได7อย:างถูกต7อง 
3. เพ่ือให7นักศึกษาสามารถวัดค:าต:าง ๆ ในวงจรได7อย:างถูกต7อง 
4. เพ่ือให7นักศึกษาสามารถอธิบายผลของกระแส เม่ือแรงดันไฟฟBาเปลี่ยนไปได7 
5. เพ่ือให7นักศึกษาสามารถอธิบายผลของกระแส เม่ือค:าความต7านทานเปลี่ยนไปได7 
 
อุปกรณ*ที่ใชFในการทดลอง 
1. DC Power Supply 
2. Multimeter 
3. ตัวต7านทานและตัวเก็บประจุดูรายละเอียดในการทดลอง 
 
2.1 กฎของโอห*ม (Ohm’s law) 

กฎของโอห�ม กล:าวว:าไว7ว:า “ในวงจรไฟฟBาใด ๆ ผลของกระแสจะแปรผันตามกับแรงดันไฟฟBา และ
แปรผกผันกับค:าความต7านทาน รูปท่ี 2.1 แสดงวงจรตัวต7านทานต:ออนุกรมกับแหล:งจ:ายไฟฟBากระแสตรง 
จากกฎของโอห�ม กระแสท่ีไหลผ:านตัวต7านทานเท:ากับ 

 

 
รูปท่ี 2.1 

 

         SV
I

R
=       (2.1) 
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เม่ือ  VS  คือ แหล:งจ:ายแรงดันไฟฟBา (V) 
      VR  คือ แรงดันไฟฟBาตกคร:อมตัวต7านทาน (V) 
        I  คือ กระแสไฟฟBาท่ีไหลผ:านตัวต7านทาน (A) 

 
2.2 วงจรอนุกรม 

วงจรอนุกรม คือวงจรท่ีมีตัวต7านทานต้ังแต: 2 ตัวข้ึนไปต:อลักษณะต7นชนปลาย แล7วนําตัวต7านทานท่ี
ต:ออนุกรมมาต:อกับแหล:งจ:าย กระแสท่ีไหลผ:านตัวต7านทานแต:ละตัวจะมีค:าเท:ากัน และแรงดันท่ีตกคร:อม
ตัวต7านทานรวมกันจะต7องเท:ากับแรงดันไฟฟBาจากแหล:งจ:าย กระแสไฟฟBารวม (IT) มีค:าเท:ากับ รูปท่ี 2.2 
แสดงวงจรอนุกรม กระแสท่ีไหลผ:านตัวต7านทานท่ีอนุกรมเท:ากับ 

 
รูปท่ี 2.2 

 

        S
T

T

V
I

R
=       (2.2) 

 
ค:าความต7านทานรวมมีค:าเท:ากับ 
 
        RT = R1 + R2       (2.3) 
 
กระแสรวมมีค:าเท:ากับ 
 

                 
1 2

S
T

V
I

R R
=

+
      (2.4) 

 
เราเขียนสมการ (2.4) ใหม:ได7ว:า 
 
                 VS = IT(R1 + R2) 
                     = I1R1 + I2R2)      (2.5) 
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เนื่องจาก IT = I1 = I2 ดังนั้น แรงดันท่ีตกคร:อมตัวต7านทาน R1 และ R2 มีค:าเท:ากับ VR1 = I1R1, และ 

VR2 = I2R2 และแรงดันแหล:งจ:ายมีค:าเท:ากับ 
 
       VS = VR1 + VR2      (2.6) 
 
2.3 วงจรขนาน 

วงจรขนานคือวงจรท่ีมีตัวต7านทานต้ังแต: 2 ตัว ข้ึนไปต:อลักษณะต7นต:อกับต7น และปลายต:อกับปลาย
แล7วต:อกับแหล:งจ:าไฟฟBา ซ่ึงกระแสท่ีไหลออกจากแหล:งจ:ายจะแยกไหลต้ังแต: 2 สาขา ข้ึนไป ซ่ึง
กระแสไฟฟBารวมจะมีค:าเท:ากับกระแสไฟฟBาของแต:ละสาขารวมกัน และแรงดันตกคร:อมตัวต7านทานแต:ละ
ตัวจะเท:ากัน รูปท่ี 2.3 แสดงวงจรท่ีตัวต7านทาน R1 ขนานกับ R2 และต:อขนานกับแหล:งจ:ายไฟฟBา
กระแสตรง กระแสรวมท่ีไหลในวงจรมีค:าเท:ากับ 

 

 
รูปท่ี 2.3 

 

        S
T

T

V
I

R
=       (2.7) 

 

เนื่องจากแรงดัน VS = VR1 = VR2, ดังนั้น กระแสท่ีไหลผ:านตัวต7านทาน R1 และ R2 เท:ากับ 1
1

1

RV
I

R
=  

และ 2
2

2

RV
I

R
=     ด7วยเหตุนี้ กระแส IT = I1 + I2 

 

       1 2

1 2 1 2

S S R R
T

V V V V
I

R R R R
= + = +     (2.9) 

 
เราสามารถเขียนสมการกระแสรวมของวงจรใหม:ได7ว:า 
 

 
1 2

1 1
T SI V

R R

 
= + 

 
     (2.8) 
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ดังนั้น สมการหาค:าความต7านทานรวมของวงจรเขียนได7ว:า 
 

       
1 2

1 1 1

TR R R
= +          (2.8) 

 
2.4 วงจรผสม 

วงจรผสมมีลักษณะการต:อวงจร 2 แบบ 
2.4.1 วงจรผสมแบบอนุกรม-ขนาน 

รูปท่ี 2.4 แสดงวงจรผสมแบบอนุกรม-ขนาน ซ่ึงตัวต7านทานถูกต:อลักษณะอนุกรมแล7ว
ต:อขนานกับตัวต7านทาน ค:าความต7านทานรวม RT มีค:าเท:ากับ 

 

 
รูปท่ี 2.4 วงจรผสมแบบอนุกรม-ขนาน 

 
        RT = R1 // (R2 + R3)             (2.10) 
 
กระแสรวมท่ีไหลในวงจรมีค:าเท:ากับ 
 

        S
T

T

V
I

R
=               (2.11) 

 
เนื่องจาก R2 และ R3 ต:อลักษณะอนุกรม กระแส IR2 = IR3, และกระแส IT = I1 + I2 แรงดัน VS = 

VR1 และ VR1 = VR2 + VR3 
 

2.4.2 วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม 
รูปท่ี 2.5 แสดงวงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม ซ่ึงตัวต7านทานถูกต:อลักษณะขนานแล7วต:อ

อนุกรมกับตัวต7านทาน 
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R1 R2VS

VR1

VR2 R3 VR3

I2
IT = I1

I3

 
รูปท่ี 2.5 วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม 

 
ค:าความต7านทานรวม RT มีค:าเท:ากับ 
 

        RT = R1 + (R2 // R3)             (2.12) 
 
กระแสรวมท่ีไหลในวงจรมีค:าเท:ากับ 
 

        S
T

T

V
I

R
=               (2.13) 

 
เนื่องจาก R2 และ R3 ต:อลักษณะขนาน แรงดัน VR2 = VR3 และ VS = VR1 + VR2 กระแส IT = IR1, 

และกระแส IR1 = IR2 + IR3  
 
การทดลองท่ี 1 แสดงความสัมพันธ�ของกระแสและแรงดันไฟฟBาตามกฎของโอห�ม 

1.1 ต:อวงจรตามรูปท่ี 2.6 และตรวจสอบความถูกต7อง กําหนดให7 R = 220 Ω 
1.2 ปรับค:าแรงดันไฟฟBาของแหล:งจ:ายไฟฟBาเท:ากับศูนย�โวลต� และอ:านค:ากระแสไฟฟBาท่ีแอมมิเตอร� 

(A1) IR บันทึกผลการวัดลงในตารางผลการทดลองท่ี 1.1 
1.3 ปรับค:าแรงดันไฟฟBาของแหล:งจ:ายไฟฟBาจากศูนย�โวลต�ให7เท:ากับ 2, 4, 6, 8, และ 10 โวลต� 

ตามลําดับ และอ:านค:ากระแสไฟฟBาท่ีแอมมิเตอร� (A1) IR บันทึกผลการวัดลงในตารางผลการทดลองท่ี 1.1 
 

 
รูปท่ี 2.6 วงจรการทดลอง 
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1.4 เปลี่ยนค:า R ตามตารางท่ี 2.1 แล7วปรับค:าแรงดันไฟฟBาของแหล:งจ:ายไฟฟBาจากศูนย�โวลต�ให7

เท:ากับ 2, 4, 6, 8, และ 10 V ตามลําดับ และอ:านค:ากระแสไฟฟBาท่ีแอมมิเตอร� (A1) IR บันทึกผลการวัดลง
ในตารางผลการทดลองท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 บันทึกผลการทดลอง 
 

แรงดันแหลLงจLายไฟฟ4า (VS) 0 2 4 6 8 10 V 
R = 220 Ω IR       mA 
R = 470 Ω IR       mA 
R = 1 kΩ IR       mA 

                                                     
1.5 นําข7อมูลของกระแสไฟฟBาและแรงดันไฟฟBาจากตารางบันทึกผลการทดลองท่ี .1 มา plot ลงใน

กราฟในรูปท่ี 2.7 
 

 
รูปท่ี 2.7 กราฟความสัมพันธ�กฎของโอห�ม เม่ือ R คงท่ี และ I = f (V) 

 
1.6 ปรับค:าแรงดันของแหล:งจ:ายไฟฟBาให7มีค:าเท:ากับ 4 V แล7วเปลี่ยนตัวต7านทานเท:ากับ 220, 330, 

470, 1 k และ 1.5 kΩ ตามลําดับ และบันทึกผลของกระแสไฟฟBาท่ีแอมมิเตอร� (A1) IR ลงในตารางท่ีผลการ
ทดลองท่ี 2.2 

1.7 ปรับค:าแรงดันของแหล:งจ:ายไฟฟBาให7มีค:าเท:ากับ 8 V และ 12 V ตามตารางท่ี 1.2 แล7ว
เปลี่ยนตัวต7านทานเท:ากับ 220, 330, 470, 1 k และ 1.5 kΩ ตามลําดับ และบันทึกผลของกระแสไฟฟBาท่ี
แอมมิเตอร� (A1) IR ลงในตารางท่ีผลการทดลองท่ี 1.2 
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ตารางท่ี 2.2 บันทึกผลการทดลอง 
 

คLาความตFานทาน (R) 220 330 470 680 1k 1.5k Ω 
VS = 4 V IR       mA 
VS = 8 V IR       mA 
VS = 12 V IR       mA 

        
1.8 นําข7อมูลของกระแสไฟฟBาและแรงดันไฟฟBาจากตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 1.2 มา plot ลงใน

กราฟในรูปท่ี 2.8 

 
รูปท่ี 2.8 กราฟความสัมพันธ�กฎของโอห�ม เม่ือ VS คงท่ี และ I = f(R) 

 
1.8 สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………….……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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การทดลองท่ี 2 วงจรอนุกรม 

2.1 ต:อวงจรตามรูปท่ี 2.9 และตรวจสอบความถูกต7อง 

 
รูปท่ี 2.9 วงจรอนุกรม 

 
2.2 ปรับค:าแรงดันไฟฟBาของแหล:งจ:ายไฟฟBาเท:ากับ 20 V 
2.3 คํานวณหาค:า VR1, VR2, VR3, และ VR4 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
….…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
2.4 วัดกระแสไฟฟBาท่ีไหลผ:านตัวต7านทานแต:ละตัว และวัดแรงดันไฟฟBาท่ีตกคร:อมตัวต7านทานแต:ละ

ตัว แล7วบันทึกผลการวัดลงในตารางผลการทดลองท่ี 2.1 
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 ตารางท่ี 2.1 บันทึกผลการทดลอง 
 

 IR1 IR2 IR3 IR4 VR1 VR2 VR3 VR4 
คLาท่ีทดลองวัด         
คLาท่ีคํานวณ         

         
2.5 สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………….……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

การทดลองท่ี 3 วงจรขนาน 
3.1 ต:อวงจรตามรูปท่ี 2.10 และตรวจสอบความถูกต7อง 

 
รูปท่ี 2.10 วงจรขนาน 

 
3.2 คํานวณหาค:า I1, I2, และ I3 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
                     

3.3 ปรับค:าแรงดันไฟฟBาของแหล:งจ:ายไฟฟBาเท:ากับ 12 V 
3.4 วัดกระแสไฟฟBาท่ีไหลผ:านตัวต7านทานแต:ละตัว และวัดแรงดันไฟฟBาท่ีตกคร:อมตัวต7านทานแต:ละ

ตัว แล7วบันทึกผลการวัดลงในตารางผลการทดลองท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 บันทึกผลการทดลอง 
 

 VS VR1 VR2 VR3 I1 I2 I3 IT 
คLาท่ีทดลองวัด 12 V        
คLาท่ีคํานวณ 12 V        

        
3.5 สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………….……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

การทดลองท่ี 4 วงจรผสม 
4.1 ต:อวงจรตามรูปท่ี 1.6 และตรวจสอบความถูกต7อง 

 
รูปท่ี 2.11 วงจรผสม 

 
4.2 คํานวณหาค:า VR1, VR2, VR3, VR4, VR5, และ VR6 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



     6562112 Electronic Laboratory I 
                                          

โปรแกรมวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส�  คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภฏันครปฐม 
85 ถนนมาลัยแมน อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 73000 โทร. 034-261065 โทรสาร 034-261065 

Page 
11 of 12 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4.3 ปรับค:าแรงดันไฟฟBาของแหล:งจ:ายไฟฟBาเท:ากับ 12 V 
4.4 วัดแรงดันไฟฟBาท่ีตกคร:อมตัวต7านทานแต:ละตัวแล7วบันทึกผลการวัดลงในตารางผลการทดลองท่ี 

4.1 
 

ตารางท่ี 4.1 บันทึกผลการทดลอง 
 

 VS VR1 VR2 VR3 VR4 VR5 VR6  
คLาท่ีทดลองวัด        V 
คLาท่ีคํานวณ        V 

        
4.5 คํานวณหาค:า IR1, IR2, IR3, IR4, IR5, และ IR6 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
                     

4.6 วัดกระแสไฟฟBาท่ีไหลผ:านตัวต7านทานแต:ละตัว และวัดแรงดันไฟฟBาท่ีตกคร:อมตัวต7านทานแต:ละ
ตัว แล7วบันทึกผลการวัดลงในตารางผลการทดลองท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 บันทึกผลการทดลอง 
 

 IT IR1 IR2 IR3 IR4 IR5 IR6  
คLาท่ีทดลองวัด        mA 
คLาท่ีคํานวณ        mA 
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 4.7 สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………….……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เอกสารอFางอิง 
1.  Robert T. Paynter “Introductory Electronic Devices and Circuits” 
2. วิโรจน� บัวงาม “เอกสารประกอบการสอน วิชาปฏิบัติการวิเคราะห�วงจรไฟฟBา 1” 
 


