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บทคัดย่อ 
บทความนี ้ ไดนํ้าเสนอวงจรขบัหลอด high power LED และสามมารถ

ปรบัความสว่างได ้ โดยทีว่งจรขบัชดุหลอดมีขนาดเล็กและมีราคาถูก  

งานวิจยันีไ้ดอ้าศยัหลกัการของวงจร SEPIC converter มาออกแบบและ

สร้างวงจรขบัหลอด   high power LED จํานวน 10 หลอด ต่อเป็น 2 

แถว แถวละ 5 ดวง แรงดนัของวงจรขบัแอลอีดีมีค่าเท่ากบั 17.1 V และ

กระแสเอาต์พตุมีค่าเท่ากบั 700 mA  IC TL494 ถูกต่อเป็นวงจรควบคมุ

วงจรขบัหลอดเพือ่รกัษาระดบัแรงดนัคงที ่ จากผลทีไ่ดทํ้าการทดลอง

พบว่าแรงดนัเอาต์พตุของวงจรมีค่าเท่ากบั 17.1 V, กระแสเอาต์พตุมีค่า

เท่ากบั 800 mA และวงจรสามารถปรบัความสว่างไดต้ัง้แต่ 0 lux – 560 

lux ทีค่วามสูง 3 เมตร 

Abstract 
 This paper proposed high power LED drive and brightness 
dimmable, which designed in low cost and compact. The 
proposed circuit is designed based on SEPIC converter circuit 
technique, which controlled output voltage by IC TL494 circuit. 
High power LED circuit used 10 lamps, implemented by 5 
parallels and 2 series.  The output voltage equal to 17.1 V and 
output current equal to 700 mA. The experimental result of the 
proposed circuit show output voltage and output current is 17.1 
V and 800 mA, respectively. The high power LED drive circuit 
can be adjusted from 0 lux to 560 lux (height =  3 m). 

คาํสาํคัญ 
คํา แอลอีดีกําลงัสงู, วงจรทบแรงดนั, วงจรขบัหลอด high 

power LED , ระบบไฟฟ้าสอ่งสวา่ง  

1. บทนํา 
ปัญหาโลกร้อน และปัญหาด้านพลังงานเป็นปัญหา

ระดับประเทศท่ีทุกประเทศให้ความสนใจและมีการประชุม

ระดบันานาชาติเพ่ือมีข้อตกลงในการลดการใช้พลงังาน และ

ลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก อปุกรณ์ท่ีให้แสงสว่างในปัจจบุนั

คือ หลอดฟลอูอเรสเซนต์ (Fluorescent Lamp) ซึ่งหลอดแสง

สว่างดังกล่าวมีข้อดีคือสามารถให้ความสว่างท่ีมาก และ

เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. แต่ข้อเสียของหลอดดงัท่ีกล่าวมา

คือใช้กําลงัวตัต์ต่อความสว่างสงูจึงทําสิน้เปลืองพลงังาน และ

กําลงัสญูเสียได้ถกูเปล่ียนเป็นพลงังานความร้อง ซึง่สง่ผลทําให้

เกิดสภาวะโลกร้อน  จากข้อเสียดงักลา่วจึงได้มีการวิจยัเพ่ือใช้

อปุกรณ์ท่ีประหยดัพลงังานและลดความร้อนอย่างตอ่เน่ือง   

ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมามีการค้นคว้าและวิจัยเก่ียวกับ

หลอดแอลอีดีเพ่ือให้มีความสว่างเพิ่มมากขึน้โดยท่ีกําลงัการ

สญูเสียไม่ได้เพิ่มขึน้มาก โดยเร่ิมมีการนําไปใช้แทนหลอดท่ีให้

ความสว่างท่ีใช้กนัอยู่ทัว่ไปในปัจจบุนั [1 - 3] ซึ่งในอนาคต 

หลอด high power LED นัน้ มีแนวโน้มท่ีจะสามารถให้ความ

สวา่ง 90-100 lm/W และสามารถนําไปใช้แทนหลอดท่ีให้ความ

สว่างในระบบแสงสว่างท่ีใช้ในปัจจุบนัได้ทัง้หมด  ข้อดีของ

หลอด high power LED  [3] คือ 

• ประสิทธิภาพของความสว่างของ high power LED 

มากกวา่หลอดฟอูอเรสเซนต์เม่ือให้ความสวา่งเทา่กนั 

• high power LED สามารถใช้ได้นานถึง 100,000 ชัว่โมง 

ซึง่ใช้ได้นานกวา่หลอดทัว่ไป 

• อณุหภมิูของหลอด 15 oC/W 

• high power LED ไม่มีการใช้ไอปรอท ซึง่เป็นสารท่ีสง่ผล

กระทบตอ่ปัญหาสภาวะเรือนกระจก 

 

 

 



ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคุณสมบัตขิองหลอดแสงสว่าง 

Lighting Source 
Power 
(W) 

Luminous 
Flux (lm) 

Efficiency 
(lm/W) 

Fluorescent 40 150 80 

High Power LED 1.2 45 45 

 

คณุสมบติัของหลอดแสงสว่างชนิดต่างๆ เม่ือเปรียบเทียบ

กบั high power LED แสดงในตารางท่ี 1 แสดงประสิทธิภาพ

ของ high power LED ซึ่งสงูกว่าหลอดแสงสว่างท่ีใช้อยู่ใน

ปัจจบุนั   

จากข้อดีดงัท่ีได้กล่าวมา แสดงให้เห็นถึงความเหมาะสม

ของ high power LED ซึง่เป็นอปุกรณ์ท่ีให้แสงสว่างมากและ

ใช้กําลงังานต่ํา ดงันัน้ มีงานวิจยัท่ีนํา high power LED มาใช้

แทนหลอดฟลอูอเรสเซนต์ สําหรับไฟส่องสว่างของรถยนต์ [4] 

และได้มีงานวิจยันํา high power LED มาใช้สําหรับระบบ

ไฟฟ้าแสงสว่างตามถนนหรือทางเดิน [5 - 8]  งานวิจยั [9,10] 

ได้ออกแบบวงจรขบัหลอด high power LED และออกแบบ

วงจรสําหรับปรับความสวา่งได้  

จากปัญหาของหลอดแสงสว่างดงัท่ีได้กลา่วมา งานวิจยันี ้

จึงได้ออกแบบและสร้างวงจรขบัหลอด high power LED ท่ีมี

ราคาถกูเพ่ือใช้ในระบบส่องสว่างภายในห้องและสามารถปรับ

ความสว่างได้ โดยนําวิธีการของวงจรเซปิค คอนเวอร์เตอร์ 

(SEPIC Converter) มาออกแบบเป็นวงจรขบัชดุหลอด high 

power LED และใช้วงจร TL494 ควบคมุการทํางานของวงจร 

SEPIC Converter เพ่ือให้มีแรงดันและกระแสที่จ่ายให้กับ 

high power LED ได้ตามท่ีออกแบบไว้ 

2. หลอดHigh power LED  
ในงานวิจยันีไ้ด้ใช้ high power LED ชนิด LXHL-PW01 

จากบริษัท LUMITED แสดงในรูปท่ี 1  แรงดนัตกคร่อม high 

power LED มีค่า 3.42 V และมีกระแสคงท่ี 350 mA และมี

กําลงั 1 W  high power led มีความสว่างประมาณ 30 lm 

หากเพ่ิมกระแสให้ไหลผ่านแอลอีดีมากขึน้  high power LED 

สามารถสวา่งได้สงูสดุ 45 lm  

ปัญหาท่ีสําคัญสําหรับการออกแบบวงจรขับหลอด high 

power LED คือ ขณะท่ีแอลอีดีทํางาน  high power LED ได้

เปล่ียนกําลงัสญูเสียเป็นพลงังานความร้อน ซึง่ในการออกแบบ

วงจรท่ีดีต้องออกแบบวงจรขบั high power LED ท่ีให้แอลอีดี

สามารถทํางานท่ีอณุหภมิูต่ํากวา่ 70 C   

 
รูปที่ 1 แสดงหลอด high power LED [2] 

2.1 คุณสมบัตขิองหลอด High power LED 
คุณสมบัติท่ีสําคัญของหลอด high power LED เพ่ือ

นํามาใช้ออกแบบวงจรขบัคือ ค่าแรงดนัและกระแส ซึ่งแรงดนั

ทัว่ไปท่ีหลอด high power LED ใช้มีค่าเท่ากบั 3.42 V และมี

กระแสทัว่ไปเทา่กบั 350 mA 

3. การออกแบบวงจรขับหลอดที่นําเสนอ 
งานวิจยันีไ้ด้ออกแบบให้ชดุไฟฟ้าสอ่งสว่างมีจํานวน high 

power LED 10 ดวง ซึง่มีขัน้ตอนการออกแบบดงันี ้

• จํานวน high power LED 10 ดวง ต่อเป็น 2 แถว แถวละ 

5 ดวง ดังนัน้ แรงดันและกระแสเอาต์พุตท่ีวงจรขับชุดหลอด 

high power LED ต้องจ่ายให้มีคา่เทา่กบั  

           3.42 5 17.1OV V= × =     (1) 

และ   700OI mA=                    (2) 

• จากแรงดนัเอาต์พตุท่ีคํานวณได้ถกูนํามาหาค่าดิวตีไ้ซเคิล้

ได้ดงันี ้
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ดงันัน้ คา่ดิวตีไ้ซเคิล้มีคา่เทา่กบั D = 0.59% 

• จากคา่ดิวติไ้ซเคิล้ที่ได้ และกระแสท่ีชดุหลอด high power 

LED ต้องการถกูนําไปหาค่าอินดกัแตนซ์และค่าคาปาซิแตนซ์

จากสมการ 
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โดยท่ี IOUT คือกระแสท่ีไหลผา่นแอลอีดีสงูสดุ และ ΔVC คือคา่

ริปเปิลของแรงดนัเอาต์พตุของวงจรขบัชดุหลอด high power 

LED 

จากการคํานวณได้คา่ L1a = L1b = 266 μH และ COUT = 

330 μF  

 
รูปที่ 4 แสดงวงจรควบคุมวงจรขับชุดหลอด 

4. วงจรควบคุมวงจรขับหลอด 
รูปท่ี  4 แสดงวงจรควบคุมวงจรวงขับหลอดได้ใช้ IC 

TL494 ทําหน้าท่ีกําเนิดแรงดนัพลัส์วิธเพ่ือป้อนให้กบัวงจรขบั

นําสวิตช์มอสเฟตในวงจร SEPIC Converter  ซึ่งวงจรได้ถูก

ออกแบบให้กําเนิดพลัส์วิธท่ีความถ่ี 40 kHz    

การควบคมุแรงดนัเอาต์พตุของวงจรขบัชุดหลอด high 

power LED ได้กําหนดให้แรงดนัอ้างอิงท่ี 1 VREF = 2.5 V เพ่ือ

เปรียบเทียบแรงดันป้อนกลับท่ีถูกแบ่งแรงดันเอาต์พุต (VO- 

Control) ของวงจรขบัหลอด  ถ้าแรงดนัป้อนกลบัน้อยกว่า

แรงดนัอ้างอิงท่ี 1 TL494 ทําการจ่ายแรงดนัพลัส์วิธให้มีดิวตีไ้ซ

เคิล้สูงขึน้ และถ้าแรงดนัป้อนกลบัมากกว่าแรงดันอ้างอิงท่ี 1 

TL494 ทําการจ่ายแรงดนัพลัส์วิธให้มีดิวตีไ้ซเคิล้ลดลง 

การปรับความสวา่งสามารถทําได้โดยการปรับแรงดนั VREF 

ด้วยการปรับค่าความต้านทาน  เม่ือเราปรับค่าความต้าน

เพ่ิมขึน้ สง่ผลให้แรงดนั VREF มีค่าเพ่ิมขึน้  ผลท่ีได้จากการปรับ

คา่แรงดนัอ้างอิงจะทําให้ความสว่างของชดุหลอด high power 

LED มีความสว่างลดลง ในขณะท่ีเราลดแรงดนัอ้างอิงลง ชดุ

หลอด high power LED มีความสว่างลดลง  

5. ผลการทดลอง 
งานวิจยันีไ้ด้ทําการลองวงจรขบัชดุหลอด high power 

LED เพ่ือพิสจูน์การทํางานของวงจรขบัชดุหลอดท่ีได้ออกแบบ  

จากผลการทําลองพบว่าแรงดนัเอาต์พุตของวงจรขับ high 

power LED มีคา่เทา่กบั 17.1 V  และกระแสเอาต์พตุของวงจร

มีคา่เทา่กบั 800 mA 

รูปท่ี 7  แสดงสญัญาณ PWM ของวงจร IC TL494 ซึ่ง

มีดิวติไ้ซเคิล้ในช่วง 0% - 59% วงจรทําหน้าท่ีควบคมุวงจรขบั

หลอด และทําการปรับค่าแรงดันอ้างอิงลดลง ส่งผลให้

สญัญาณ PWM มีดิวติไ้ซเคิล้ลดลง ซึง่สง่ผลให้ความสว่างของ

ชดุหลอด high power LED ลดลง 

ในการทดลองความสว่างของหลอด ชุดส่องสว่างไฟท่ี

ความสงู 3 เมตร ให้ความสว่างได้ 560 Lux และสามารถให้

ความสวา่งได้พืน้ท่ี 12 ตารางเมตร 

 

 
รูปที่ 3 วงจรขับหลอด high power LED  
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รูปที่ 5  สัญญาณ PWM ของ TL494 (ก) ขณะปรับแรงดัน
อ้างองิเท่ากับ 2.5 V, (ข) ขณะปรับแรงดันอ้างอิงเท่ากับ 2 
V และ (ค) ขณะปรับแรงดันอ้างองิเท่ากับ 1 V 

รูปท่ี 6 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างความสว่างกบัแรงดนั

ปรับค่า จากการทดลองพบว่าเม่ือเพ่ิมแรงดนัอ้างอิง ชดุหลอด 

high power LED มีความสว่างเพิม่มากขึน้   
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รูปที่ 6  กราฟความสว่างกับแรงดันที่ปรับค่า 

รูปที่ 7 แสดงชดุไฟฟ้าสอ่งสวา่งท่ีอยูใ่นขณะทําการทดลอง 

ชุดไฟฟ้าส่องสว่างนีป้ระกอบไปด้วยวงจรขับชุดหลอด, วงจร

ควบคมุ และชดุหลอด high power LED ซึง่มี 10 หลอด โดย

หลอดทัง้หมดอยู่บนแผ่นปริน้และติดอยู่บนแผ่นระบายความ

ร้อนเพ่ือป้องกันความเสียหายของแอลอีดีอันเน่ืองมากจาก

ความร้อนท่ีเกิดขณะแอลอีดีทํางาน 

 
 

รูปที่ 7 แสดงชุดไฟฟ้าส่องสว่างขณะทาํการทดลอง 

6. สรุปผลงานวิจัย 
บทความนีเ้ป็นการนําเสนอวงจรขบัชดุ high power LED 

และสามารถปรับความสว่างได้  ซึ่งการออกแบบวงจรขับชุด

หลอดได้ใช้วงจร SEPIC Converter และใช้ IC TL494 ทํา

หน้าท่ีควบคมุการทํางานของวงจรขบัชดุหลอด จากผลท่ีได้ทํา

การทดลองพบว่าแรงดนัเอาต์พตุของวงจรมีค่าเท่ากบั 17.1 V, 

กระแสเอาต์พตุมีค่าเท่ากบั 800 mA และวงจรสามารถปรับ

ความสวา่งได้ตัง้แต ่0 – 560 Lux (ความสงู 3 m) 
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