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บทที่ 2  

ตัวเก็บประจ ุ 
(Capacitors) 

 
2.1 บทนํา 

บทที่ 1 ไดกลาวถึงตัวตานทาน ซึ่งเปนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสพื้นฐาน บทนี้ไดกลาวถึง
ตัวเก็บประจุ ชนิดของตัวเก็บประจุ การอานคาตัวเก็บประจุ และวงจรตัวเก็บประจุ ตัวเก็บประจุเปน
อุปกรณไฟฟา และอิเล็กทรอนิกสพื้นฐานมีความสําคัญเชนเดียวกับตัวตานทาน ซึ่งถูกนําไปออกแบบ
วงจรอิเล็กทรอนิกสที่ใชในวิทยุ โทรทัศน เครื่องขยายเสียง โทรศัพททันสมัย และเครื่องใชไฟฟา และ
อิเล็กทรอนิกสอื่น ๆ อีกมากมาย  
 
2.2 ตัวเก็บประจ ุ

ตัวเก็บประจุ (Capacitor) คือ อุปกรณที่ทําหนาที่เก็บประจุ (Charge) และคายประจุ 
(Discharge) ได นิยมนํามาประกอบในวงจรไฟฟา และอิเล็กทรอนิกสทั่วไป เชน วงจรกรองสัญญาณ 
(Filter) วงจรสตารทเตอร (Starter) วงจรถายทอดสัญญาณ (Coupling) ฯลฯ เปนตน ตัวเก็บประจุแบง
ออกเปน 3 แบบ คือ แบบคาคงที่ แบบเปลี่ยนแปลงคาได และแบบเลือกคาได ตัวเก็บประจุเรียกอีก
อยางหนึ่งวาคอนเดนเซอร  หรือเรียกยอ ๆ วาตัวซี (C) หนวยของตัวเก็บประจุคือ ฟารัด (Farad) ภาพที่ 
2.1 แสดงโครงสราง และสัญลักษณของตัวเก็บประจุ ภาพที่ 2.1 (ข) แสดงลักษณะโครงสรางของตัวเก็บ
ประจุ ซึ่งมีตัวนํา 2 ชิ้น มาวางขนานใกล ๆ กัน ระหวางตัวนําทั้งสองจะถูกกั้นดวยฉนวนที่เรียกวา    
ไดอิเล็กตริก (Dielectric) ไดแกอากาศ ไมกา พลาสติก เซรามิคหรือสารที่มีสภาพคลายฉนวนอื่น ๆ เปน
ตน โดยที่ 1 หมายถึงจุดที่ตอใชงานกับวงจร 2 หมายถึงสารตัวนําที่เปนแผนเพลท 3 หมายถึงฉนวนใน
ที่นี้คืออากาศ ความจุทางไฟฟา เกิดจากการปอนแรงเคลื่อนใหกับขั้วทั้งสอง ของจุดที่ตอใชงาน ของสาร
ตัวนําซึ่งจะทําใหเกิดความตางศักยทางไฟฟา สนามไฟฟาที่เกิดขึ้นบนสารตัวนําที่เปนแผนเพลท จะทําให
เกิดคาความจุทางไฟฟาขึ้น ลักษณะนี้เรียกวาการเก็บประจุ (Charge) เมื่อตองการนําไปใชงานเรียกวา
การคายประจุ (Discharge) ประจุไฟฟาที่เกิดขึ้นบริเวณแผนเพลท มีหนวยเปนคูลอมป (Coulomb) 
สวนคาความจุทางไฟฟามีหนวยเปนฟารัด (Farad)  
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ภาพที่ 2.1 รูปราง โครงสราง และสัญลักษณของตัวเก็บประจุชนิดตาง ๆ 

 

ภาพที่ 2.2 วงจร RC  

2.3.1 คาความจุ 

คาความจุของตัวเก็บประจุจะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับตัวแปร 3 ประการคือ 
2.3.1.1 พื้นที่หนาตัดของสารตัวนําที่เปนแผนเพลท เขียนแทนดวยอักษร A ถา

พื้นที่หนาตัดมากแสดงวาสามารถเก็บประจุไดมาก ถาพื้นที่หนาตัดนอยแสดงวาเก็บประจุไดนอย 
เพราะฉะนั้นจะเห็นไดวาในวงจรอิเล็กทรอนิกสทั่วไปนั้น จะประกอบไปดวยตัวเก็บประจุขนาดเล็กและ
ขนาดใหญจํานวนมาก ตัวเก็บประจุที่มีขนาดใหญจะเก็บประจุไดมากเพราะมีพื้นทีห่นาตัดมากนั่นเอง  

2.3.1.2 ระยะหางระหวางแผนเพลททั้งสอง เขียนแทนดวยอักษร d ถาอยูในตําแหนงที่
ใกลกัน ความจุจะมีคามาก ถาอยูในตําแหนงที่ไกลกันความจุจะมีคานอย 

2.3.1.3 คาคงที่ไดอิเล็กตริก คาคงที่ของไดอิเล็กตริก เปนคาที่ใชแสดงถึงความสามารถ ใน
การที่จะทําใหเกิดเสนแรงแมเหล็กขึ้น เมื่อนําวัสดุตางชนิดกันมาทําเปนฉนวนคั่นระหวางแผนเพลท 
คาคงที่ของไดอิเล็กตริกแตละตัว จะแตกตางกันออกไป ดังนั้นตัวเก็บประจุที่ใชไดอิเล็กตริกตางกัน ถึงแม
จะมีขนาดเทากัน คาความจุและอัตราทนแรงดันอาจแตกตางกันออกไป สุญญากาศเปนไดอิเล็กตริกที่มี
ประสิทธิภาพนอยที่สุดเมื่อเทียบกับวัสดุชนิดอื่น การจายแรงเคลื่อนไฟฟามากเกินพิกัด อาจทําใหไดอิ
เล็กตริกสูญสภาพ จากฉนวนกลายเปนตัวนําได 
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ตารางที่ 2.1 คาคงที่ไดอิเล็กตริกของวัสดุชนิดตาง ๆ 

วัสดุ 
(Material) 

คาคงที่ไดอิเล็กตริก 
(Relative 

permittivity; r ) 

วัสดุ 
(Material) 

คาคงที่ไดอิเล็กตริก 
(Relative 

permittivity; r ) 

Air 1.0006 Mica 5.6 – 8 
Aluminum Oxide 8.5 Paper 3.85 
Barium Strontium 

Titanate 
500 Polyester PET 3.3 

Ceramic porcelain 4.5 – 6.7 Polypropylene 2.25 
Glass 3.7 – 10 Tantalum Oxide 27.7 

  
จากปจจัยดังที่กลาวมา คาความจุของตัวเก็บประจุสามารถเขียนไดวา 

 

r o A
C

d

 
                                                (2.1) 

 

เมื่อ C คือ คาความจุของตัวเก็บประจุ (ฟารัด) 
 r  คือ คา relative permittivity  

 o  คือ คา vacuum permittivity ( o = 8.85 x 10-12) (ฟารัด/เมตร) 

 A คือ พื้นที่หนาตัดของสารตัวนําที่เปนแผนเพลท (ตารางเมตร) 
 d คือ ระยะหางระหวางแผนเพลท (เมตร) 
 

ตัวอยางที่ 2.1 กําหนดใหตัวเก็บประจุมี พื้นที่หนาตัดของสารตัวนําที่เปนแผนเพลทเทากับ 10 mm2 
วางหางกัน 1 mm และมีวัสดุเซรามิกเปนตัวกลาง จงคาความจุของตัวเก็บประจุ 
 

วิธีทํา คาความจุของตัวเก็บประจุเขียนไดวา 
 

o r AC
d

 
                                               (2.2) 

 

แทนคา o r  A และ d คาความจุมีคาเทากับ 
 

12 28.85 10 4.5 10mm

1mm
C

  
                                  (2.3) 

 

                                                       C = 4.5 pF 
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2.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ 

ตัวเก็บประจุที่ผลิตออกมาในปจจุบันมีมากมาย เราสามารถแบงชนิดของตัวเก็บประจุ ตามลักษณะ
ทางโครงสราง หรือตามสารที่นํามาใชเปนไดอิเล็กตริก การแบงโดยใชสารไดอิเล็กตริก เปนวิธีการที่
คอนขางละเอียด เพราะวาคาไดอีเล็กตริกจะเปนตัวกําหนดคาตัวเก็บประจุตัวนั้น ๆ วาจะนําไปใชงานใน
ลักษณะใด ทนแรงดันเทาใด แตถาหากแบงตามระบบเกา ที่เคยแบงกันมาจะสามารถแบงตัวเก็บประจุ
ไดเปน 3 ชนิด ดวยกันคือ 

- ตัวเก็บประจุแบบคาคงที่ (Fixed capacitor) 
- ตัวเก็บประจุแบบปรับคาได (Variable capacitor) 
- ตัวเก็บประจุแบบเลือกคาได (Select capacitor) 
 

2.3.1 ตัวเก็บประจุแบบคาคงที่ (Fixed capacitor) 

ตัวเก็บประจุแบบคาคงที่ (Fixed capacitor) คือตัวเก็บประจุที่ไมสามารถเปลี่ยนแปลงคา
ไดดังแสดงในภาพที่ 2.3 ซึ่งคาตัวเก็บประจจุะแสดงคาคงท่ี เชน 5 พิโกฟารัด (pF) 10 ไมโครฟารัด (µF) 
แผนเพลทตัวนําเปนโลหะ และมีไดอิเล็กตริกประเภท ไมกา เซรามิค อิเล็กโตรไลติกคั่นกลาง เปนตน 
การเรียกชื่อตัวเก็บประจุแบบคาคงที่นี้จะเรียกชื่อตามไดอิเล็กตริกที่ใช เชน ตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตร
ไลติก ชนิดเซรามิค ชนิดไมกา เปนตน  

 

 ภาพที่ 2.3 ตัวเก็บประจุแบบคาคงที่ 

2.3.2 ตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลต  

ภาพที่ 2.4 แสดงตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลต (Electrolyte capacitor) ซึ่งใชวัสดุตรง
กลางระหวางแผนเพรทเปนสารอิเล็กโตรไลต ตัวเก็บประจุดังกลาวเปนที่นิยมใชเพราะใหคาความจุสูง  
มีขั้วบวก และขั้วลบ เวลาใชงานตองติดตั้งใหถูกขั้ว โครงสรางภายในคลายกับแบตเตอรี่ นิยมใชกับงาน
ความถี่ต่ําหรือใชสําหรับไฟฟากระแสตรง มีขอเสีย คือกระแสรั่วไหลและความผิดพลาดสูงมาก 
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ภาพที่ 2.4 ตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลต 

2.3.3 ตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลั่มอิเล็กโตรไลต  

วงจรอิเล็กทรอนิกสตองการใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมีความผิดพลาดนอย ใชกับไฟฟา
กระแสตรงไดอยางมีประสิทธิภาพ ตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลั่มอิเล็กโตรไลตสามารถใชแทนชนิดอิเล็ก
โตรไลตธรรมดาไดเพราะใหคาความจุสูงเชนกัน โครงสรางภายในประกอบดวยแผนตัวนํา ทํามาจากสาร
แทนทาลั่ม และแทนทาลั่มเปอรออกไซคอีกแผน นอกจากนี้ยังมีแมงกานิสไดออกไซค เงิน และเคลือบ
ดวยเรซินดังแสดงในภาพที่ 2.5 

 
ภาพที่ 2.5 ตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลั่มอิเล็กโตรไลต 

2.3.4 ตัวเก็บประจุชนิดไบโพลาร  

ภาพที่ 2.6 แสดงตัวเก็บประจุชนิดไบโพลาร (Bipolar Capacitor) บางครั้งเรียกวาไบแคป 
นิยมใชในวงจรภาคจายไฟฟากระแสตรง เครื่องขยายเสียง เปนตัวเก็บประจุจําพวกเดียวกับชนิดอิเล็ก
โตรไลต แตไมมีขั้วบวก และขัว้ลบ  

 
ภาพที่ 2.6 ตัวเก็บประจุชนิดไบโพลาร 
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2.3.5 ตัวเก็บประจุชนิดเซรามิค  

ภาพที่ 2.7 แสดงตัวเก็บประจุชนิดเซรามิค (Ceramic Capacitor) เปนตัวเก็บประจุที่ใช
ตัวกลางเปนวัสดุเซรามิค ซึ่งมีคาความจุไมเกิน 1 µF นิยมใชทั่วไปเพราะมีราคาถูก เหมาะสําหรับวงจร
ประเภทคัปปลิ้งความถี่วิทยุ ขอเสียของตัวเก็บประจุชนิดเซรามิคตรงทีม่ีการสูญเสียมาก 

 

ภาพที่ 2.7 ตัวเก็บประจุชนิดเซรามิค 

2.3.6 ตัวเก็บประจุชนิดไมลาร  

ตัวเก็บประจุชนิดไมลาร (Mylar Capacitor) เปนตัวเก็บประจุที่ตัวเก็บประจุที่ใชตัวกลาง
เปนวัสดุชนิดไมลาร ซึ่งมีคาความจุมากกวา 1 µF เพราะฉะนั้นในงานบางอยางจะใชไมลารแทนเซรามิค 
เนื่องจากมีเปอรเซนตความผิดพลาดและการรั่วไหลของกระแสนอยกวาชนิดเซรามิค เหมาะสําหรับวงจร
กรองความถี่สูง วงจรภาคไอเอฟของวิทยุ โทรทัศน ตัวเก็บประจุชนิดไมลารจะมีตัวถังที่ใหญกวาเซรามิค
ในอัตราทนแรงดันที่เทากัน 

 

ภาพที่ 2.8 ตัวเก็บประจุชนิดไมลาร  

2.3.7 ตัวเก็บประจุชนิดฟดทรู  

ตัวเก็บประจุชนิดฟดทรู (Feed-through Capacitor) มีลักษณะโครงสรางเปนตัวถังทรง
กลมมีขาใชงานหนึ่งหรือสองขา ใชในการกรองความถ่ีรบกวนที่เกิดจากเครื่องยนตมักใชในวิทยุรถยนต 
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ภาพที่ 2.9 ตัวเก็บประจุชนิดฟดทรู 

2.3.8 ตัวเก็บประจุชนิดโพลีสไตรีน (Polystyrene Capacitor) 

ตัวเก็บประจุชนิดโพลีสไตรีน (Polystyrene Capacitor) เปนตัวเก็บประจุที่มีคานอย
ระดับนาโนฟารัด (nF) มีขอดี คือใหคาการสูญเสีย และกระแสรั่วไหลนอยมาก นิยมใชในงานคัปปลิ้ง
ความถี่วิทยุ และวงจรจูนที่ตองการความละเอียดสูง จัดเปนตัวเก็บประจุระดับเกรด A 

 

ภาพที่ 2.10 ตัวเก็บประจุชนิดโพลีสไตรีน 

2.3.9 ตัวเก็บประจุชนิดซิลเวอรไมกา  

ตัวเก็บประจุชนิดซิลเวอรไมกา (Silver Mica Capacitor) เปนตัวเก็บประจุที่มีคา10      
pF ถึง 10 nF เปอรเซนตความผิดพลาดนอย นิยมใชกับวงจรความถี่สูง จัดเปนตัวเก็บประจุระดับเกรด 
A อีกชนิดหนึ่ง 

 
ภาพที่ 2.11 ตัวเก็บประจุชนิดซิลเวอรไมกา 

2.3.10 ตัวเก็บประจุแบบปรับคาได (Variable Capacitor) 

ตัวเก็บประจุแบบปรับคาได (Variable Capacitor) คือตัวเก็บประจุที่สามารถปรับเปลี่ยน
คาได โครงสรางภายในประกอบดวย แผนโลหะ 2 แผน หรือมากกวาวางใกลกัน แผนหนึ่งจะอยูกับที่
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สวนอีกแผนหนึ่งจะเคลื่อนที่ได ไดอิเล็กตริกที่ใชมีหลายชนิดดวยกันคือ อากาศ ไมกา เซรามิค และ
พลาสติก เปนตน 

ตัวเก็บประจุแบบปรับคาไดอีกชนิดหนึ่งที่เปนที่รูจักกันดี คือทริมเมอร (Trimmer) และ
แพดเดอร (Padder) โครงสรางภายในประกอบดวยแผนโลหะ 2 แผน วางขนานกัน ในกรณีที่ตองการ
ปรับคาความจุ ใหใชไขควงหมุนสลักตรงกลางคาที่ปรับจะมีคาอยูระหวาง 1 pF ถึง 20 pF การเรียกชื่อ
ตัวเก็บประจุแบบนี้วาทริมเมอรหรือแพดเดอรนั้นขึ้นอยูกับวาจะนําไปตอในลักษณะใด ถานําไปตอขนาน
กับตัวเก็บประจุตัวอื่นจะเรียกวา ทริมเมอร แตถานําไปตออนุกรมจะเรียกวา แพดเดอร 

 
ภาพที่ 2.12 ตัวเก็บประจุแบบปรับคาได 

2.3.11 ตัวเก็บประจุแบบเลือกคาได (Select Capacitor) 

ตัวเก็บประจุแบบเลือกคาได (Select Capacitor) คือตัวเก็บประจุในตัวถังเดียว แตมีคาให
เลือกใชงานมากกวาหนึ่งคาดังแสดงในภาพที่ 2.13 

 
ภาพที่ 2.13 ตัวเก็บประจุแบบเลือกคาได 

2.4 การอานคาความจุ 

การอานคาความจุสามารถกระทําไดตามวิธีที่อธิบายดังกลาว แตในปจจุบันตัวเก็บประจุไดผลิต
ออกมามากมาย วิธีการอานก็มีหลากหลายวิธีมาก ดังนั้นผูเขียนจะแสดงรูปและอธิบายวิธีการอานแตละ
ตัวพอสังเขป เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาตอไป นอกจากนี้ตัวเก็บประจุไดแสดงคาผิดพลาด และอัตรา
ทนแรงดันไวบนตัวเปนอักษรภาษาอังกฤษเอาไวแตละตัวมีความหมายดังนี้คือ 

คาความจุจะพิมพติดไวบริเวณตัวเก็บประจุ เชน 100 V 150 uF 10 uF 50 V 0.01 uF ตัวเก็บ
ประจุบางตัวแสดงคาเปนรหัสตัวเลข เชน 103 วิธีการอานคาจะใชวิธีเดียวกับการอานคาแถบสีตัว
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ตานทาน สีที่ 1 และ 2 จะเปนตัวตั้ง สวนสีที่ 3 หมายถึงตัวคูณ แลวอานคาหนวยพิโกฟารัด จากรูปที่ 
3.7 เขียนตัวเลข 103 บนตัวเก็บประจุจะอานคาได 10 และเติม 0 ไปอีก 3 ตัว ทําใหไดคา 10,000 pF 
หรือมีคาเทากับ 0.01 uF 
 

ตารางที่ 2.1 รหัสตัวอักษรอานคาความผิดพลาด และอัตราทนแรงดัน 
 

อักษรตัวที่ 1 อัตราทนแรงดัน 
(VDC) 

อักษรตัวที่ 1 อัตราทนแรงดัน 
(VDC) 

อักษรตัวที่ 2 คาความ
ผิดพลาด (%) 

A 50 1H 50 B 0.1 
B 125 2A 100 C 0.25 
C 160 2T 150 D 0.5 
D 250 2D 200 F 1 
E 350 2E 250 G 2 
G 700 2G 400 H 2.5 
H 1,000 2J 630 J 5 
    K 10 
    M 20 

 
 
ตัวอยางที่ 2.1 จงอานคาความจุของตัวเก็บประจุตอไปนี้ 
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ภาพที่ 2.14 ตัวเก็บประจุ 
 

ตัวอยางที่ 2.2 จงอานคาความจุของตัวเก็บประจุตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 2.15 ตัวเก็บประจุ 
 

ตัวอยางที่ 2.3 จงอานคาความจุของตัวเก็บประจุตอไปนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.16 ตัวเก็บประจุ 
 

ทนแรงดันเทากับ 100 V  
คาความจุเทากับ 15 pF  
คาความผิดพลาดเทากับ 5% 
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ตัวอยางที่ 2.4 จงอานคาความจุของตัวเก็บประจุตอไปนี้ 
 

 
ภาพที่ 2.17 ตัวเก็บประจุ 
 

ตัวอยางที่ 2.5 จงอานคาความจุของตัวเก็บประจุตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 2.18 ตัวเก็บประจุ 
 

ตัวอยางที่ 2.6 จงอานคาความจุของตัวเก็บประจุตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 2.19 ตัวเก็บประจุ 
 

หนวยความจุที่ใชในปจจุบันสวนใหญจะเปนหนวยพิโกฟารัดและไมโครฟารัด เมื่ออานคา
เปนพิโกฟารัด และตองการแปลงเปนหนวยไมโครฟารัด สามารถทําการเทียบหนวยจาก 1,000,000    
พิโกฟารัด เทากับ 1 ไมโครฟารัด แลวทําการคํานวณคาผลลัพธ 
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ตัวอยางที่ 2.7 จงแปลงคาความจ ุ50,000 พิโกฟารัด ใหเปนหนวยไมโครฟารัด 
 

 
 

ตัวอยางที่ 2.8 จงแปลงคาความจุ 470,000 พิโกฟารัด ใหเปนหนวยไมโครฟารัด 
 

 
ในกรณีที่ตัวเก็บประจุแสดงคาเปนแถบสีนิยมใชกับตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลั่มซึ่งจะมี

แบบ 3 แถบสี และ 5 แถบสี วิธีการอานก็จะคลาย ๆ กับการอานคาแถบสีของตัวตานทาน  
 

ตัวอยางที่ 2.9 จงหาคาความจุตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 2.20 ตัวเก็บประจุ 
 

ตัวอยางที่ 2.10 จงหาคาความจุตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 2.21 ตัวเก็บประจุ 
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ตัวอยางที่ 2.11 จงหาคาความจุตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 2.22 ตัวเก็บประจุ 

 
2.5 วงจรตัวเก็บประจ ุ

การตอวงจรตัวเก็บประจุมีอยู 3 แบบ คือ วงจรอนุกรม วงจรขนาน และวงจรผสม ในรายละเอียด
บางอยางอาจจะไมเหมือนกับการตอตัวตานทาน เพราะฉะนั้นผูเรียนจะตองศึกษาและทําความเขาใจ
การตอทั้ง 3 แบบ ดังนี้ 

 

2.5.1 วงจรอนุกรม 
 

การตอวงจรอนุกรม คือการนําเอาตัวเก็บประจุตั้งแต 2 ตัวขึ้นไปมาตออนุกรมหรืออันดับ 
การตอลักษณะนี้จะทําใหพื้นที่รวมของแผนเพลทลดลง แตความหนาของไดอิเล็กตริกจะเพิ่มขึ้น มีผลทํา
ใหการเก็บประจุรวมมีคานอยลง อัตราทนแรงไฟมากขึ้น คาการเก็บประจุรวมหาไดจากสูตร 

 

1 2 3

1 1 1 1 1
    

T nC C C C C
                                  (2.4) 

 

ตัวอยางที่ 2.12 ภาพที่ 2.23 แสดงวงจรตัวเก็บประจุตออนุกรม กําหนดให C1 = 60 µF C2 = 30 µF 
และ C3 = 20 µF จงหาคาความจุรวม 

 

 
 

ภาพที่ 2.23 ตัวเก็บประจุตอลักษณะอนุกรม 
 
 
 

 

C2

C3

C1

CT
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วิธีทํา จากสมการคาความจุรวม 
 

1 2 3

1 1 1 1

TC C C C
                                            (2.5) 

 

                                                  
1 1 1

60 30 20
    

 

                                                   
6

60
  

 
                                                CT = 10 µF 

 
2.5.2 วงจรขนาน 

 

การตอวงจรขนาน คือการนําเอาตัวเก็บประจุมาตอขนานกัน การตอลักษณะนี้จะทําใหพื้นที่
รวมของแผนเพลทเพิ่มขึ้น มีผลทําใหการเก็บประจุรวมมีคาเพิ่มขึ้นดวย อัตราทนแรงไฟ (W) สูงสุดของ
วงจรมีคาเทากับตัวที่มีอัตราทนแรงไฟนอยที่สุด คาการเก็บประจุรวมคํานวณจากการรวมพื้นที่ของแผน
เพลททุกแผนรวมกันหาไดจากสูตร 

 

1 2 3    T nC C C C C                                   (2.6) 
 

ตัวอยางที่ 2.24 ตัวเก็บประจุตอขนานดังแสดงในภาพที่ 2.24 กําหนดให C1 = 20 µF และ C2 = C3 =  
C4 = 30 µF จงหาคาความจุรวม 
 

 
 

ภาพที่ 2.24 ตัวเก็บประจุตอลักษณะขนาน 
 

วิธีทํา จากสมการคาความจุรวม 
 

1 2 3 4TC C C C C                                       (2.7) 

 
                                                    = 20 + 30 + 30 + 30 
 
                                                CT = 110 µF 
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2.5.3 วงจรผสม 
 

การตอวงจรผสมคือการนําเอาตัวเก็บประจุมาอนุกรม และขนานในวงจรเดียวกัน การ
วิเคราะหหาคาความจุรวมตองหาคาความจุที่ละสวนแลวหาผลรวมของคาความจุรวมในขั้นตอนสุดทาย 

 

ตัวอยางที่ 2.25 ตัวเก็บประจุตอผสมดังแสดงในภาพที่ 2.25 กําหนดให C1 = C2 = 4 µF และ C3 = C4 
= 1 µF จงหาคาความจุรวม 

 
 

ภาพที่ 2.25 ตัวเก็บประจุตอลักษณะผสม 
 

วิธีทํา  หาคาความจุรวมของ C1 อนุกรมกับ C2  

1 1 2

1 1 1

TC C C
                                                   (2.8) 

 

                                                   
1 1

4 4
   

 
                                               CT1 = 2 µF 
 
หาคาความจุรวมของ C3 ขนานกับ C4 
 

2 3 4TC C C                                                    (2.9) 

 
                                                     = 1 + 1 
 
                                                CT2 = 2 µF 
 

1 2

1 1 1

T T TC C C
                                              (2.10) 

 

                                                    
1 1

2 2
   

 
                                                 CT = 1 µF 
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2.6 การตรวจสอบตัวเก็บประจุ 
 

การตรวจสอบตัวเก็บประจุวาดีหรือเสียนั้นจะใชมัลติมิเตอรแบบเข็มวัดตัวเก็บประจุที่มีคาตั้งแต    
1 ไมโครฟารัด ขึ้นไป ในกรณีที่คานอยกวา 1 ไมโครฟารัด เข็มมิเตอรจะเปลี่ยนแปลงนอย ทําใหดูยาก 
วิธีการวัดนั้นเริ่มจากปรับมัลติมิเตอรไปที่ยาน R X 1k แลวนําสายมิเตอรไปสัมผัสที่ขาของตัวเก็บประจุ 
ในกรณีที่ตัวเก็บประจุมีขั้วตองวัดใหถูกขั้วดวย แลวสังเกตเข็มมิเตอรดังนี ้

2.6.1 วัดแลวเข็มชี้ไปทางขวามือ ถาความจุมากเข็มจะชี้ไปมาก รอเวลาระยะหนึ่ง เข็มมิเตอรจะตก
กลับมาทางซายเหมือนเดิม อยางนี้แสดงวาใชงานได 

2.6.2 วัดแลวเข็มไมขึ้น ถาสลับสายมิเตอรแลวยังไมขึ้นอีก แสดงวาตัวเก็บประจุขาด 
2.6.3 วัดแลวเข็มขึ้นคาง ถาสลับสายมิเตอรแลวยังเหมือนเดิม แสดงวาตัวเก็บประจุรั่ว 
2.6.4 เข็มชี้ไปทางขวาสุดแลวคาง แสดงวาตัวเก็บประจุช็อต 
การวัดคาตาง ๆ เชน ความจุ ความตานทาน แรงดัน และคาคงที่ไดอิเล็กตริก สามารถใชเครื่องมือ

ทดสอบตัวเก็บประจุวัดคาได ภาพที่ 2.26 แสดงเครื่องมือที่ชื่อวายูนิเวอรแซลแอลซีอารมิเตอร 
(Universal LCR Meter) เปนเครื่องมือที่ใชในการวัด ทดสอบ วิเคราะหคาของตัวเก็บประจุ และตัว
เหนี่ยวนํา 

 

 
ภาพที่ 2.26 การตรวจวัดตัวเก็บประจุ 

 
แบบฝกหัดทายบท  
 

1. ใหนักศึกษาอานคาความจุของตัวเก็บประจใุนภาพที่ 2.27  
 

              
                                 (ก)           (ข)          (ค)                  (ง) 
ภาพที่ 2.27 ตัวเก็บประจคุาตาง ๆ 
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2. ภาพที่ 2.28 แสดงวงจรตัวเก็บประจแุบบผสม กําหนดให C1 = C2 = 10 µF และ C3 = C4 = C5 = 
20 µF จงหาคาความจุรวม 
 

 
 

ภาพที่ 2.28 วงจรตัวเก็บประจุแบบผสม 
 
 


