
 187 
 

 

แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 10 
วงจรแหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส�น 2 

 
หัวข�อเน้ือหา 

1. แหล	งจ	ายไฟแบบเชิงเส�นแรงดันบวกคงท่ี 
2. แหล	งจ	ายไฟแบบเชิงเส�นแรงดันลบคงท่ี 
3. แหล	งจ	ายไฟแบบเชิงเส�นแรงดันบวกปรับค	าได� 
4. แหล	งจ	ายไฟแบบเชิงเส�นแรงดันลบปรับค	าได� 
5. การเพ่ิมกระแสเอาต*พุตด�วยการต	อทรานซิสเตอร*ภายนอก 
6. บทสรุป 

 
วัตถุประสงค)เชิงพฤติกรรม  

1. นักศึกษาอธิบายคุณลักษณะไอซีรักษาระดับแรงดันได� 
2. นักศึกษาสามารถออกแบบวงจรแหล	งจ	ายไฟด�วยไอซีรักษาระดับแรงดัน 
3. นักศึกษาสามารถออกแบบวงจรแหล	งจ	ายไฟด�วยไอซีรักษาระดับแรงดันท่ีสามารถป5องกัน

การลัดวงจรได� 
 
วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 

1. วิธีสอน 
1.1 วิธีสอนแบบบรรยาย 
1.2 วิธีสอนแบบอภิปราย 
1.3 วิธีสอนแบบปฏิบัติการ 
1.4 วิธีสอนแบบเน�นการเรียนรู�ด�วยตนเอง 

2. กิจกรรมการเรียนการสอน 
2.1 อธิบายทฤษฎีท่ีเก่ียวข�องกับแหล	งจ	ายไฟแบบเชิงเส�น 
2.2 แสดงตัวอย	างการหาค	าตัวแปรต	าง ๆ และการออกแบบ  
2.3 ให�นักศึกษาทําแบบฝ?กหัด 
2.4 ให�การบ�านกับนักศึกษา 

   
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารคําสอนรายวิชาอิเล็กทรอนิกส* 1 
2. อุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส* และโฟโตบอร*ด 
3. เครื่องมือวัดทางไฟฟ5า และอิเล็กทรอนิกส* 
4. กระดานไวท*บอร*ด 
5. โปรเจ็คเตอร* 
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การวัดผลและการประเมินผล 
1. การเข�าเรียน 
2. เอกสารปฏิบัติการ 
3. การบ�าน 
4. สอบกลางภาค 
5. สอบปลายภาค 
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บทท่ี 10 
การทดลองวงจรแหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส�น 2 

 

10.1 แหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส�นแรงดันบวกคงที ่ 
 

วงจรแหล	งจ	ายไฟแบบเชิงเส�นถูกออกแบบเพ่ือใช�จ	ายแรงดันไฟเลี้ยงให�กับวงจรอิเล็กทรอนิกส*  
ซ่ึงแหล	งจ	ายไฟแบบเชิงเส�นนั้นมีข�อดี คือมีความทนทานสูง ราคาถูก และสามารถจ	ายกระแส และ
แรงดันได�สูง ไอซีรักษาระดับแรงดัน (IC voltage regulators) คือไอซีท่ีทําหน�าท่ีรักษาระดับแรงดัน
เอาต*พุตให�มีค	าคงท่ี เม่ือไอซีมีแรงดันอินพุตเข�ามามากกว	าแรงดันเอาต*พุตท่ีต�องการจ	ายออกไป ตัวอย	าง
ไอซีรักษาระดับแรงดัน เช	น IC 78xx IC 79xx และ ไอซีเบอร*อ่ืน ๆ 

ไอซีตระกูล 78xx คือไอซีท่ีทําหน�าท่ีรักษาระดับแรงดันไฟบวกให�คงท่ี (positive voltage 
power supply) ซ่ึงไอซีตระกูล 78xx จะมี 3 ขา ประกอบด�วย ขาอินพุต ขาเอาต*พุต และขากราวด* 
ภาพท่ี 10.1 แสดงวงจรรักษาระดับแรงดันเชิงเส�นไฟบวกท่ีใช�ไอซี 78xx 2 ตัวเลขท�ายของไอซี 78xx  
จะบอกถึงค	าแรงดันเอาต*พุต ตัวอย	างเช	น 7805 แรงดันเอาต*พุตมีค	าเท	ากับ +5 V แรงดันเอาต*พุตของ
ไอซีรักษาระดับแรงดันมีความผิดพลาด ± 4% ของแรงดันเอาต*พุตปกติ เช	น ไอซี 7805 จะมีแรงดัน
เอาต*พุตต้ังแต	 4.8 V ถึง 5.2 V แต	ยังคงรักษาระดับแรงดันให�อยู	ในย	านนั้นได� ตารางในภาพท่ี 10.1 
แสดงไอซีเบอร*ต	าง ๆ และค	าแรงดันเอาต*พุตของไอซี ภาพท่ี 10.1 แสดงลักษณะของไอซี ซ่ึงขาท่ี 1   
คือขาอินพุต ขาท่ี 2 คือขากราวด* และขาท่ี 3 คือขาเอาต*พุต วงจรรักษาระดับแรงดันประกอบด�วยไอซี
รักษาระดับแรงดันไฟบวกคงท่ีแบบ 3 ขา เบอร* 78xx และตัวเก็บประจุ ซ่ึงตัวเก็บประจุภาคอินพุตและ
เอาต*พุตมีความจําเป̂นอย	างมาก เนื่องจากตัวเก็บประจุทําหน�าท่ีกรองสัญญาณเอซีแบบเต็มคลื่นหรือครึ่ง
คลื่นให�เป̂นแรงดันดีซี และกรองสัญญาณรบกวนท่ีไม	ต�องการ 

ไอซีตระกูล 78xx สามารถจ	ายกระแสได� 1 A ซ่ึงการใช�งานไอซีต�องติดต้ังแผ	นระบายความร�อน 
เพ่ือให�วงจรสามารถรักษาระดับแรงดันได� แรงดันอินพุตจะต�องมากกว	าแรงดันเอาต*พุตประมาณ 2.5 V 
วงจรภายในไอซีจะต�องมีการป5องกันเม่ืออุณหภูมิสูงเกิน และจํากัดกระแสลัดวงจร การท่ีอุณหภูมิสูงมาก
ข้ึนได�ก็ต	อเม่ือกําลังสูญเสียภายในมีมากข้ึนเกินกว	าท่ีออกแบบไว� และอุณหภูมิของอุปกรณ*เกิดกว	าค	าท่ี
ออกแบบไว� การประยุกต*ใช�งานไอซีรักษาระดับแรงดันส	วนมากแล�วจะต�องติดแผ	นระบายความร�อนเพ่ือ
ป5องกันไม	ให�อุณหภูมิเกิน 

 
10.2 แหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส�นแรงดันลบคงที ่ 

 

ไอซีตระกูล 79xx คือไอซีรักษาระดับแรงดันแบบ 3 ขา ซ่ึงทําหน�าท่ีรักษาระดับแรงดันเอาต*พุต 
ไฟลบคงท่ี (negative voltage power supply) ไอซีตระกูลนี้จะกลับด�านกับไอซีตระกูล 78xx และ
ลักษณะการวางขาของอุปกรณ*จะแตกต	างจากไอซีรักษาระดับแรงดันไฟบวก ภาพท่ี 10.2 แสดง
คุณลักษณะมาตรฐานและหมายเลขอุปกรณ*ท่ีสัมพันธ*กับแรงดันเอาต*พุตแต	ละค	า 
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ภาพท่ี 10.1 ไอซีรักษาระดับแรงดันไฟบวกคงท่ีแบบ 3 ขา เบอร* 78xx 
ท่ีมา (Floyd, 2012, p. 870) 

 

 
 

ภาพท่ี 10.2 ไอซีรักษาระดับแรงดันไฟลบคงท่ีแบบ 3 ขา เบอร* 79xx  
ท่ีมา (Floyd, 2012, p. 871) 

 

 
 

ภาพท่ี 10.3 วงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยงบวก และลบ 
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ภาพท่ี 10.4 วงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยงบวก และลบ 
 

ตัวอย�างท่ี 10.1 ถ�าต�องการให�แหล	งจ	ายไฟเลี้ยงมีแรงดันเอาต*พุตเท	ากับ -15 V ต�องใช�ไอซีเบอร*อะไร  
ตอบ ใช�ไอซีเบอร* 7915 

 

ตัวอย�างท่ี 10.2 ภาพท่ี 10.3 แสดงวงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยง แรงดันเอาต*พุตเท	ากับเท	าไร 
ตอบ แรงดัน VOUT1 = 12 V และ แรงดัน VOUT2 = -9 V  
 

ตัวอย�างท่ี 10.3 ภาพท่ี 10.4 แสดงวงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยง แรงดัน V1 และ V2 มีค	าเท	าไร (ตอบเป̂นค	า 
Vp) และ วงจรต�องใช�ไอซีเบอร*อะไร 
วิธีทํา แรงดัน V1 และ V2 มีค	าเท	ากับ  
 

      Vp1 = Vp2 = 1.414 x V1,2              (10.1) 
 

           = 1.414 x 12 Vrms               
 

               = 16.968 Vp 
 
10.3 แหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส�นแรงดันบวกปรับค�าได�  

 

ไอซี LM317 คือไอซีรักษาระดับแรงดันไฟบวกท่ีสามารถปรับแรงดันเอาต*พุตได� (variable 
positive supply voltage) ไอซี LM317 มี 3 ขา ประกอบด�วย ขาอินพุต ขาเอาต*พุต และขาปรับ
แรงดัน ภาพท่ี 10.5 แสดงวงจรรักษาระดับแรงดันไฟบวกท่ีสามารถปรับแรงดันเอาต*พุตได� 
ประกอบด�วย ไอซี LM317 ตัวเก็บประจุอินพุต เอาต*พุต และต	อระหว	างขาปรับแรงดันกับกราวด* และ
ตัวต�านทานมีค	าคงท่ีต	ออนุกรมกับตัวต�านทานแบบปรับค	าได�ซ่ึงทําหน�าท่ีปรับแรงดันเอาต*พุตของวงจร 
ซ่ึงไอซี LM317 จะมีขาปรับแรงดันซ่ึงไม	ได�ต	อลงกราวด* ขาปรับแรงดันจะถูกต	อกับตัวต�านทานแบบปรับ
ค	าได� R2 เอาต*พุตของวงจรสามารถถูกปรับให�มีค	าแรงดัน 1.2 V ถึง 37 V ซ่ึงข้ึนอยู	กับตัวต�านทานปรับ
ค	าได� ไอซี LM317 สามารถจ	ายกระแสให�กับโหลดได�สูงสุดเท	ากับ 1.5 A 
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ภาพท่ี 10.5 วงจรแหล	งจ	ายไฟท่ีสามารถปรับแรงดันไฟบวกได�ด�วยไอซีเบอร* LM317  
 

การทํางานของวงจรแหล	งจ	ายไฟท่ีสามารถปรับแรงดันได�ด�วยไอซีเบอร* LM317 อธิบายได�ดังนี้ 
แรงดันท่ีตกคร	อม R1 คือแรงดันอ�างอิง VREF มีค	าเท	ากับ 1.25 V ซ่ึงเป̂นแรงดันผลต	างคงท่ีระหว	าง
แรงดันเอาต*พุตกับแรงดันท่ีขาปรับค	า กระแส IREF ไหลผ	าน R1 และ R2 ซ่ึงมีค	าเท	ากับ  

 

1 1

1.25V
= =REF

REF
V

I
R R

                                           (10.2) 

 

กระแส IADJ ท่ีไหลไอซี LM317 มีค	าประมาณ 50 µA ซ่ึงไหลผ	าน R2 สมการความสัมพันธ*
ระหว	างแรงดันเอาต*พุตกับค	าความต�านทาน R1 และ R2 สามารถเขียนได�ดังนี้ 

 

VOUT = VR1 + VR2 = IREFR1 + IREFR2 + IADJR2                                (10.3) 
 

= IREF x (R1 + R2) + IADJR2                               (10.4) 
        

= 
2

REFV

R
(R1 + R2) + IADJR2                               (10.5) 

 

2
2

1

= 1+ +OUT REF ADJ
R

V V I R
R

 
 
 

                               (10.6) 

 

เนื่องจากแรงดันเอาต*พุตเป̂นฟmงก*ชันกับ R1 และ R2 ดังนั้น เราสามารถกําหนดค	า R1 ให�คงท่ี 
และปรับค	า R2  
 

ตัวอย�างท่ี 10.4 ทําการหาค	าแรงดันเอาต*พุตสูงสุด และตํ่าสุดของวงจรในภาพท่ี 10.6 กําหนดให� IADJ =  
50 µA  
วิธีทํา แรงดันอ�างอิง VREF เท	ากับ 
 

VR1 = VREF = 1.25 V                                           (10.7) 
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ภาพท่ี 10.6 วงจรแหล	งจ	ายไฟท่ีสามารถปรับแรงดันไฟบวกได�ด�วยไอซีเบอร* LM317 ตัวอย	างท่ี 10.4 
 

2
(min) 2

1

= 1+ +OUT REF ADJ
R

V V I R
R

 
 
 

                               (10.8) 

 

                                                    
0

= 1.25 1+
220

V  
 
 Ω

          

 

           = 1.25 V 
 

เม่ือ R2 = 5 kΩ    
 

2
(max) 2

1

= 1+ +OUT REF ADJ
R

V V I R
R

 
 
 

                               (10.9) 

 

           = 29.66 V + 0.25 V = 29.9V              
 
10.4 แหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส�นแรงดันลบปรับค�าได� 

 

ไอซี LM337 คือไอซีรักษาระดับแรงดันไฟลบท่ีสามารถปรับแรงดันเอาต*พุตได� (variable 
negative supply voltage) ซ่ึงสามารถนําไปใช�ร	วมกับไอซี LM317 และหลักการทํางานของวงจร
เหมือนกับไอซี LM317 ภาพท่ี 10.7 แสดงวงจรรักษาระดับแรงดันไฟลบท่ีสามารถปรับแรงดันเอาต*พุต
ได�ประกอบด�วยไอซี LM337 ตัวเก็บประจุอินพุต เอาต*พุต และต	อระหว	างขาปรับแรงดันกับกราวด* และ
ตัวต�านทานมีค	าคงท่ีต	ออนุกรมกับตัวต�านทานแบบปรับค	าได�ซ่ึงทําหน�าท่ีปรับแรงดันเอาต*พุตของวงจร 
ซ่ึงไอซี LM317 จะมีขาปรับแรงดันซ่ึงไม	ได�ต	อลงกราวด* ขาปรับแรงดันจะถูกต	อกับตัวต�านทานแบบปรับ
ค	าได� R2 แรงดันเอาต*พุตของวงจรสามารถถูกปรับให�มีค	าแรงดัน -1.2 V ถึง -37 V ซ่ึงข้ึนอยู	กับตัว
ต�านทานปรับค	าได� ตัวเก็บประจุท่ีต	อเพ่ิมเข�าไปจะไม	มีผลต	อการทํางานของไอซี 
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ภาพท่ี 10.7 วงจรแหล	งจ	ายไฟท่ีสามารถปรับแรงดันไฟลบได�ด�วยไอซีเบอร* LM337  
 

C1
78xx

C2

VIN 

VOUT 
Rext

Qext

RL

 
 

ภาพท่ี 10.8 ไอซีรักษาระดับแรงดันคงท่ีเบอร* 78xx ซ่ึงต	อทรานซิสเตอร*ภายนอก  
 

10.5 การเพ่ิมกระแสเอาต)พุตด�วยการต�อทรานซิสเตอร)ภายนอก 
 

เนื่องจากไอซีรักษาระดับแรงดันมีข�อจํากัดเรื่องความสามารถในการจ	ายกระแสให�กับโหลด เช	น 
ไอซีรักษาระดับแรงดัน 78xx ท่ีสามารถจ	ายกระแสได�สูงสุดเท	ากับ 1.3 A ถ�าโหลดต�องการกระแสท่ีมาก
ข้ึน ไอซีจะเกิดความร�อนเนื่องจากจ	ายกระแสเกิน และไอซีจะหยุดทํางาน  

จากปmญหาดังกล	าว การนําวงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยงด�วยไอซีรักษาระดับแรงดันตระกูล 78xx ต	อ
ประยุกต*ใช�งานให�มีกระแสเอาต*พุตไหลมากกว	าท่ีไอซี 78xx จะจ	ายให�กับโหลดได� สามารถทําได�ด�วย 
วิธีการต	อทรานซิสเตอร*ภายนอกเพ่ือเพ่ิมกระแสเอาต*พุตท่ีต�องการจะจ	ายให�กับโหลด ภาพท่ี 10.8 แสดง
ไอซีรักษาระดับแรงดันคงท่ีเบอร* 78xx ซ่ึงต	อทรานซิสเตอร*ภายนอกเพ่ือเพ่ิมกระแสเอาต*พุตให�กับวงจร 
ภาพท่ี 10.9 แสดงลักษณะการทํางานของวงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยงท่ีใช�ไอซีรักษาระดับแรงดันคงท่ีเบอร* 
78xx ซ่ึงต	อทรานซิสเตอร*ภายนอกเพ่ือเพ่ิมกําลังสูญเสียให�กับวงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยง ภาพท่ี  
10.9 (ก) แสดงลักษณะการทํางานของวงจรขณะทรานซิสเตอร* Qext ไม	ทํางาน กระแสภายนอกจะไหล
ซ่ึงไหลผ	านทรานซิสเตอร* Qext ก็ด�วยการตรวจจับด�วยกระแสท่ีไหลผ	านตัวต�านทาน Rext กล	าวคือ เม่ือมี
กระแสท่ีไหลผ	าน Rext จะเกิดแรงดันตกคร	อมระหว	างขาเบสกับอีมิเตอร*หรือแรงดัน VBE ส	งผลให�
ทรานซิสเตอร* Qext เริ่มนํากระแส ถ�ากระแสท่ีไหลผ	าน Rext มีค	าน�อย กล	าวคือ เม่ือกระแสท่ีไหลผ	าน 
Rext มีค	าน�อย ส	งผลให�แรงดัน VBE มีค	าน�อยกว	า 0.7 V ทําให�ทรานซิสเตอร* Qext จะไม	ทํางาน และวงจร
รักษาระดับแรงดันทํางานตามปกติ ถ�ากําหนดให� Imax คือกระแสท่ีไหลผ	านไอซี 78xx สูงสุด ค	าความ
ต�านทาน Rext มีค	าเท	ากับ  
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C1

78xx

C2

VIN 

VOUT 
Rext

Qext

RL

off

I < Imax IL

< 0.7 V

 
 

  (ก) 
 

  
 

(ข) 
ภาพท่ี 10.9 ลักษณะการไหลของกระแส (ก) กระแสอินพุตไหลเข�า และ (ข) กระแสอินพุตไหลออก  

 

max

0.7V
=extR

I
                                                    (10.10) 

 

ภาพท่ี 10.9 (ข) แสดงลักษณะการทํางานของวงจรขณะทรานซิสเตอร* Qext ทํางาน เม่ือกระแสท่ี
ไหลทําให�เกิดแรงดันอย	างน�อย 0.7 V ตกคร	อม Rext ส	งผลให�ทรานซิสเตอร* Qext ทํางานและกระแส
จํานวนมาก Imax ไหลผ	านทรานซิสเตอร* ทรานซิสเตอร*จะนํากระแสมากหรือน�อยข้ึนอยู	กับความต�องการ
กระแสของโหลด เช	น ถ�าโหลดต�องการกระแส 3 A และ Imax ถูกออกแบบให�มีค	าเท	ากับ 1 A กระแส
จะไหลผ	านทรานซิสเตอร*ภายนอกเท	ากับ 2 A ซ่ึงมีค	ามากกว	ากระแสท่ีไอซี 78xx สามารถจ	ายได� 
 

ตัวอย�างท่ี 10.5 ถ�ากระแสสูงสุดท่ีไหลผ	านไอซีรักษาระดับแรงดันเท	ากับ 700 mA ค	าความต�านทาน 
Rext มีค	าเท	าไร 
วิธีทํา ค	าความต�านทาน Rext มีค	าเท	ากับ 
 

max

0.7V 0.7V
= = = 1

0.7AextR
I

Ω                                              (10.11) 

 

ทรานซิสเตอร*กําลังจําเป̂นต�องติดฮีตซิงก*เพ่ือระบายความร�อน ค	ากําลังสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัว
ทรานซิสเตอร*มีค	าเท	ากับ 
 

Pext(min) = Iext(VIN – VOUT)                                         (10.12) 
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ตัวอย�างท่ี 10.6 จากวงจรในภาพท่ี 10.9 อัตรากําลังสูงสุดของทรานซิสเตอร*ท่ีต	อกับไอซีรักษาระดับ
แรงดัน 7824 มีค	าเท	ากับเท	าไร กําหนดให�แรงดันอินพุตเท	ากับ 30 V ค	าความต�านทานโหลดเท	ากับ  
10 Ω กระแสท่ีไหลผ	านทรานซิสเตอร*สูงสุดเท	ากับ 700 mA  
วิธีทํา กระแสท่ีไหลผ	านโหลดเท	ากับ 
 

24V
= = = 2.4A

10
OUT

L
L

V
I

R Ω

                                           (10.13) 

 

กระแสท่ีไหลผ	าน 
 

Iext = IL – Imax                                                 (10.14) 
 

= 2.4 A – 0.7 A = 1.7 A 
 

กําลังสูญเสียท่ี Qext เท	ากับ 
 

Pext(min) = Iext(VIN – VOUT)             (10.15) 
 

           = 1.7 A x (30V – 24V) = 10.2 W 
 

เลือกใช�ทรานซิสเตอร*ท่ีมีอัตราทนกําลังงานได�ไม	น�อยกว	า 15 W 
 
10.7 บทสรุป 

 

บทนี้กล	าวถึงวงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยงแบบเชิงเส�นท่ีใช�ไอซีรักษาระดับแรงดันบวก และลบแบบคงท่ี 
และแบบปรับค	าได� การออกแบบให�วงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยงสามารถจ	ายกระแสได�มากกว	าความสามารถ
ของไอซีกระทําได�โดยต	อทรานซิสเตอร*เพ่ิมเข�าไปในวงจรเพ่ือทําหน�าท่ีจ	ายกระแสจํานวนมากแทนไอซี 
ในบทนี้มีส	วนการทดลองเพ่ือให�นักศึกษามีทักษะการต	อวงจร และศึกษาการทํางานของวงจรเพ่ิมเติมได� 
นักศึกษาสามารถนําความรู�ท่ีได�การศึกษาในบทนี้นําไปออกแบบแหล	งจ	ายไฟเลี้ยงไปใช�งานได�  
 
แบบฝ;กหัดท�ายบท 

 

1. นักศึกษาทราบได�อย	างไรว	าแรงดันเอาต*พุตของไอซีรักษาระดับแรงดันมีค	าเท	าไร 
2. แรงดันเอาต*พุตของไอซี LM337 มีลักษณะเป̂นอย	างไร 
3. เม่ือปรับแรงดันเอาต*พุตของ LM317 เพ่ิมข้ึน กระแสท่ีไหลผ	านโหลดเพ่ิมข้ึนหรือไม	 เพราะอะไร 
4. วิธีการอะไรท่ีทําให�แหล	งจ	ายไฟท่ีใช�ไอซี 78xx สามารถจ	ายกระแสได�มากกว	าท่ีไอซี 78xx สามารถ

จ	ายได� 
5. ภาพท่ี 10.14 แสดงวงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยง แรงดันเอาต*พุตเท	ากับเท	าไร 
6. จากตัวอย	างท่ี 10.2 ถ�าต�องการให�วงจรสามารถจ	ายกระแสได�มากกว	าท่ีไอซีสามารถจ	ายได� ต�องต	อ

วงจรเพ่ิมเติมอย	างไร ให�วาดวงจรพร�อมอธิบายการทํางาน 
7. จากตัวอย	างท่ี 10.3 ถ�าค	าความต�านทาน R2 เท	ากับ 2 kΩ แรงดันเอาต*พุตมีค	าเท	าไร 
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8. จากตัวอย	างท่ี 10.2 ถ�าค	าความต�านทาน Rext เปลี่ยนเป̂นค	า 1.5 Ω กระแสไหลผ	าน Qext ขณะท่ี
ทํางานมีค	าเท	าไร 

9. ทําการคํานวณหาค	าอัตราทนกําลังงานในตัวอย	างท่ี 10.3 กําหนดให�ใช�ไอซีรักษาระดับแรงดัน 7815 
10.ภาพท่ี 10.15 แสดงวงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยง 2 เอาต*พุต กําหนดให� VOUT1 = 15 V และ VOUT2 = 5 V 

(ก) vac มีค	าเท	าไร     
(ข) v1 มีค	าเท	าไร     
(ค) IC1 และ IC2 เบอร*อะไร          

 

 
 

ภาพท่ี 10.14 วงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยง 
 

 
 

ภาพท่ี 10.15 วงจรแหล	งจ	ายไฟเลี้ยง 2 เอาต*พุต 


