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แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 7 

วงจรควบคุมรีเลย� 
 
หัวข อเน้ือหา 

1. รีเลย�  
2. วงจรควบคุมรีเลย� 
3. บทสรุป 

 
วัตถุประสงค�เชิงพฤติกรรม  

1. นักศึกษาอธิบายการทํางานของวงจรควบคุมแอลอีดีด%วยทรานซิสเตอร� 
2. นักศึกษาอธิบายการทํางานของวงจรควบคุมรีเลย�ด%วยทรานซิสเตอร� 

 
วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 

1. วิธีสอน 
1.1 วิธีสอนแบบบรรยาย 
1.2 วิธีสอนแบบอภิปราย 
1.3 วิธีสอนแบบเน%นการเรียนรู%ด%วยตนเอง  

2. กิจกรรมการเรียนการสอน 
2.1 อธิบายทฤษฎีท่ีเก่ียวข%องกับวงจรควบคุมรีเลย� 
2.2 แสดงตัวอย-างการหาค-าตัวแปรต-าง ๆ และการออกแบบ  
2.3 ให%นักศึกษาทําแบบฝ3กหัด 
2.4 ให%การบ%านกับนักศึกษา 

   
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาอิเล็กทรอนิกส� 1 
2. กระดานไวท�บอร�ด 
3. โปรเจ็คเตอร� 

 
การวัดผลและการประเมินผล 

1. การเข%าเรียน 
2. การบ%าน 
3. สอบกลางภาค 
4. สอบปลายภาค 
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บทท่ี 7 

วงจรควบคุมรีเลย� 
 

7.1 รีเลย�  
 

รีเลย� (Relay) คืออุปกรณ�ไฟฟCาประเภทสวิตช�ท่ีถูกควบคุมด%วยสนามแม-เหล็กจากตัวเหนี่ยวนํา 
รีเลย�เปEนท่ีนิยมนํามาใช%งานเปEนสวิตช�ในวงจรไฟฟCา และวงจรอิเล็กทรอนิกส�ด%วยหลักการจ-าย
กระแสไฟฟCาท่ีมีค-าตํ่าควบคุมการทํางานของสวิตช� ซ่ึงสวิตช�สามารถมีกระแสจํานวนมากไหลผ-านได% 
ภาพท่ี 7.1 แสดงลักษณะของรีเลย� ด%านบนของรีเลย�จะแสดงแรงดันไฟเลี้ยงตัวเหนี่ยวนํา และกระแส
สูงสุดท่ีไหลผ-านหน%าสัมผัสของสวิตช�ภายในรีเลย� ด%านล%างของรีเลย�มีตําแหน-งขาของตัวเหนี่ยวนําและ
ตําแหน-งขาสวิตช� ภาพท่ี 7.2 แสดงสัญลักษณ�ของรีเลย�พ้ืนฐานมีจํานวนขาเท-ากับ 5 ขา ประกอบด%วยขา
ตัวเหนี่ยวนํา ขาท่ีใช%งานร-วมกัน (common: COM) และขาสวิตช�หน%าสัมผัสรีเลย�มี 2 ชนิด ได%แก- ชนิด
ปกติปTด (normal close: NC) และชนิดปกติเปTด (normal open: NO) ภาพท่ี 7.3 แสดงโครงสร%าง
ภายในของรีเลย�ประกอบด%วยตัวเหนี่ยวนํา สวิตช�หน%าสัมผัส และสปริง ตัวเหนี่ยวนําทําหน%าท่ีกําเนิด
สนามแม-เหล็กเม่ือมีกระแสไหลผ-านขดลวด สวิตช�หน%าสัมผัสทําหน%าท่ีตัดหรือต-อวงจรตามการควบคุม
ของขดลวดสนามแม-เหล็ก สปริงทําหน%าท่ีช-วยบังคับให%หน%าสัมผัสสวิตช�กลับสู-สภาวะปกติในขณะท่ีไม-มี
กระแสไหลผ-านขดลวดเหนี่ยวนํา 

 

  
 

ภาพท่ี 7.1 ลักษณะของรีเลย� 
ท่ีมา (ebay, 2016, and TEM electronics component, 2016) 
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ภาพท่ี 7.2 สัญลักษณ�ของรีเลย� 
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ภาพท่ี 7.3 โครงสร%างภายในของรีเลย� 
ท่ีมา (glolab, 2016) 
 
7.2 วงจรควบคุมรีเลย�  

 

การทํางานของรีเลย�สามารถอธิบายได%ดังนี้ ขณะท่ีไม-มีกระแสไฟฟCาไหลผ-านตัวขดลวดเหนี่ยวนํา 
จะไม-เกิดสนามแม-เหล็ก หน%าสัมผัสสวิตช�ของขา COM จะอยู-ท่ีตําแหน-งปกติปTด ทําให%กระแสไม-ไหลผ-าน
แอลอีดี แอลอีดีจึงไม-สว-างดังแสดงในรูปท่ี 7.4 (ก) กรณีท่ีเกิดการจ-ายกระแสไฟฟCาไหลผ-านขดลวด
เหนี่ยวนํา ตัวขดลวดเหนี่ยวนําจะเกิดสนามแม-เหล็ก แรงแม-เหล็กจะทําการดึงขา COM มาอยู-ใน
ตําแหน-งปกติเปTด ส-งผลให%กระแสไหลผ-านแอลอีดี แอลอีดีจึงสว-างดังแสดงในรูปท่ี 7.4 (ก) 

 

 
 

(ก) 
 

 
 

(ข) 
ภาพท่ี 7.4 วงจรสวิตช�รีเลย�ท่ีควบคุมด%วยสวิตช� (ก) ขณะสวิตช�เปTด และ (ข) ขณะสวิตช�ปTด 
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ภาพท่ี 7.5 (ก) แสดงวงจรควบคุมรีเลย�ท่ีประยุกต�ใช%ทรานซิสเตอร�ชนิด NPN ทําหน%าท่ีเปEนสวิตช�
อิเล็กทรอนิกส� การทําของวงจรสามารถอธิบายได%ดังนี้ กรณีท่ีสวิตช�อยู-ในตําแหน-งท่ี 1 ตัวต%านทานท่ีขา
เบส (RB) ต-อกับกราวด� ส-งผลไม-เกิดแรงดันระหว-างของขาเบสและขาอีมิตเตอร� (VBE) และไม-มีกระแส
ไหลผ-านเข%าขาเบสของทรานซิสเตอร� ทําให%ทรานซิสเตอร�ไม-มีกระแสคอลเล็กเตอร� (IC) ไหลผ-าน ส-งผล
ให%ขดลวดท่ีตัวรีเลย�ไม-มีกระแสไหลผ-านด%วยเช-นกัน ลักษณะดังกล-าวขดลวดจะไม-เกิดสนามแม-เหล็ก 
ส-งผลให%หน%าสัมผัสสวิตช�ท่ีขา COM คงอยู-ท่ีตําแหน-ง NC ทําให%ไม-มีกระแสไหลผ-าน LED LED ก็จะยังไม-
สว-าง กรณีท่ีสวิตช�อยู-ท่ีตําแหน-งท่ี 2 ตัวต%านทานท่ีขาเบส (RB) ต-อแหล-งจ-ายแรงดัน (VBB) ทําให%เกิด
แรงดัน VBE ส-งผลให%เกิดกระแส IC ไหลผ-านขดลวดเหนี่ยวนําและทําให%เกิดสนามแม-เหล็กข้ึนบริเวณ
รอบตัวเหนี่ยวนํา สนามแม-เหล็กดังกล-าวจะทําให%หน%าสัมผัสสวิตช�ไปอยู-ท่ีตําแหน-ง NO ทําให% LED ต-อ
กับแหล-งจ-ายแรงดัน (VS) ลักษณะดังกล-าวจะทําให%เกิดกระแสไหลผ-าน LED และตัวต%านทาน RL LED 
จะสว-าง   

ภาพท่ี 7.5 (ข) แสดงวงจรควบคุมรีเลย�ท่ีประยุกต�ใช%ทรานซิสเตอร�ชนิด PNP การทําของวงจร
สามารถอธิบายได%ดังนี้ กรณีท่ีสวิตช�อยู-ในตําแหน-งท่ี 1 ตัวต%านทานท่ีขาเบส (RB) ต-อกับกราวด� ส-งผลเกิด
แรงดันระหว-างของขาอีมิตเตอร�  และขาเบส (VEB) และมีกระแสไหลผ-านออกจากขาเบสของ
ทรานซิสเตอร� ทําให%ทรานซิสเตอร�มีกระแสไหลเข%าขาอีมิตเตอร� (IE) และไหลผ-านตัวเหนี่ยวนํา ทําให%ตัว
เหนี่ยวนําเกิดสนามแม-เหล็ก สวิตช�สัมผัสเปลี่ยนจากตําแหน-ง NC ไปท่ีตําแหน-ง NO ทําให% LED ต-อกับ
แรงดัน VS ทําให%กระแสไหลผ-าน LED และตัวต%านทาน RL LED จะสว-าง กรณีท่ีสวิตช�อยู-ในตําแหน-งท่ี 2 
ตัวต%านทานท่ีขาเบส (RB) ต-อแรงดัน VBB ส-งผลเกิดแรงดันท่ีขาเบสมีค-าสูงกว-าแรงดันท่ีขาอีมิตเตอร� (VB 
> VE) และไม-มีกระแสไหลผ-านออกจากขาเบส ทําให%ทรานซิสเตอร�ไม-เกิดกระแส IE ไหลผ-าน ส-งผลให%
สวิตช�สัมผัสไม-มีการเปลี่ยนแปลง กล-าวคือ ขา COM ต-อกับตําแหน-ง NC ไม-มีแรงดันและกระแสไหล
ผ-าน LED   

 

VBB
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ภาพท่ี 7.5 วงจรควบคุมรีเลย�ทรานซิสเตอร�ชนิด NPN  
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(ข) 
ภาพท่ี 7.6 วงจรควบคุมรีเลย�ทรานซิสเตอร�ชนิด PNP  

 
7.3 บทสรุป 
 

รีเลย�เปEนอุปกรณ�ไฟฟCาท่ีใช%แรงดันตํ่าควบคุมการสวิตช�สัมผัส ซ่ึงสวิตช�สัมผัสสามารถใช%กับแรงดัน
สูงได% และกระแสสามารถไหลผ-านสวิตช�สัมผัสได%สูง (> 1 A) รีเลย�ถูกนําไปประยุกต�ใช%ในงาน
อุตสาหกรรมเปEนจํานวนมาก การควบคุมกระแสท่ีไหลผ-านขดลวดเพ่ือควบคุมการสวิตช�ของรีเลย�
สามารถทําได%ด%วยการใช%ทรานซิสเตอร� มอสเฟต หรือไอจีบีทีทําหน%าควบคุมกระแส 

 
แบบฝ3กหัดท ายบท 
 

1. ให%อธิบายความหมายและการประยุกต�ใช%งานรีเลย�  
2. การนํารีเลย�ไปใช%งานจะต%องพิจารณาถึงคุณสมบัติท่ีสําคัญอะไรบ%าง  
3. กรณีท่ีไม-มีกระแสไหลผ-านขดลวด หน%าสัมผัสของรีเลย�อยู-ท่ีตําแหน-งใด  
4. กรณีท่ีมีกระแสไหลผ-านขดลวด หน%าสัมผัสของรีเลย�อยู-ท่ีตําแหน-งใด 
 

 

RC

Q1

RB

VBB
0-5 V

VCC = 5 V

500 Ω

10 kΩ - 100 kΩ
LED

   
 

                                ก                ข 
ภาพท่ี 7.7 วงจรควบคุมความสว-างแอลอีดี (ก) สวิตช�ทรานซิสเตอร� NPN และ (ข) สวิตช�ทรานซิสเตอร� 

PNP 
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ภาพท่ี 7.8 วงจรควบคุมรีเลย�ด%วยทรานวิสเตอร� PNP 
 

5. ให%อธิบายการทํางานของวงจรในภาพท่ี 7.7 (ก) และ 7.7 (ข)  
6. ให%อธิบายการทํางานของวงจรในภาพท่ี 7.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 


