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แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 7 

การทดลองวงจรควบคุมรีเลย� 
 
หัวข!อเน้ือหา 

1. รีเลย�  
2. วงจรควบคุมรีเลย� 
3. การทดลองวงจรควบคุมรีเลย� 

 
วัตถุประสงค�เชิงพฤติกรรม  

1. เพ่ือทดลองวงจรควบคุมแอลอีดีด�วยทรานซิสเตอร� 
2. เพ่ือทดลองวงจรควบคุมรีเลย�ด�วยทรานซิสเตอร� 

 
วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 

1. วิธีสอน 
1.1 วิธีสอนแบบบรรยาย 
1.2 วิธีสอนแบบอภิปราย 
1.3 วิธีสอนแบบปฏิบัติการ 
1.4 วิธีสอนแบบเน�นการเรียนรู�ด�วยตนเอง 

2. กิจกรรมการเรียนการสอน 
2.1 อธิบายทฤษฎีท่ีเก่ียวข�องกับรีเลย�และวงจรควบคุมรีเลย� 
2.2 อธิบายข้ันตอนการทดลองวงจรควบคุมแอลอีดีด�วยทรานซิสเตอร� 
2.3 อธิบายข้ันตอนการทดลองวงจรควบคุมรีเลย�ด�วยทรานซิสเตอร� 
2.4 อธิบายการบันทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง 
2.5 นักศึกษาทําการทดลอง บันทึกผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง และตอบคําถาม

ท�ายการทดลอง 
   
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส� 1 
2. อุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส� และโฟโตบอร�ด 
3. เครื่องมือวัดทางไฟฟ;า และอิเล็กทรอนิกส� 
4. กระดานไวท�บอร�ด 
5. โปรเจ็คเตอร� 
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การวัดผลและการประเมินผล 
1. การเข�าเรียน 
2. เอกสารปฏิบัติการ 
3. สอบกลางภาค 
4. สอบปลายภาค 
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บทท่ี 7 

การทดลองวงจรควบคุมรีเลย� 
 

7.1 รีเลย�  
 

รีเลย� (Relay) คืออุปกรณ�ไฟฟ;าประเภทสวิตช�ท่ีถูกควบคุมด�วยสนามแมCเหล็กจากตัวเหนี่ยวนํา 
รีเลย�เปEนท่ีนิยมนํามาใช�งานเปEนสวิตช�ในวงจรไฟฟ;า และวงจรอิเล็กทรอนิกส�ด�วยหลักการจCาย
กระแสไฟฟ;าท่ีมีคCาตํ่าควบคุมการทํางานของสวิตช� ซ่ึงสวิตช�สามารถมีกระแสจํานวนมากไหลผCานได� 
ภาพท่ี 7.1 แสดงลักษณะของรีเลย� ด�านบนของรีเลย�จะแสดงแรงดันไฟเลี้ยงตัวเหนี่ยวนํา และกระแส
สูงสุดท่ีไหลผCานหน�าสัมผัสของสวิตช�ภายในรีเลย� ด�านล�างของรีเลย�มีตําแหนCงขาของตัวเหนี่ยวนําและ
ตําแหนCงขาสวิตช� ภาพท่ี 7.2 แสดงสัญลักษณ�ของรีเลย�พ้ืนฐานมีจํานวนขาเทCากับ 5 ขา ประกอบด�วยขา
ตัวเหนี่ยวนํา ขาท่ีใช�งานรCวมกัน (common: COM) และขาสวิตช�หน�าสัมผัสรีเลย�มี 2 ชนิด ได�แกC ชนิด
ปกติปRด (normal close: NC) และชนิดปกติเปRด (normal open: NO) ภาพท่ี 7.3 แสดงโครงสร�าง
ภายในของรีเลย�ประกอบด�วยตัวเหนี่ยวนํา สวิตช�หน�าสัมผัส และสปริง ตัวเหนี่ยวนําทําหน�าท่ีกําเนิด
สนามแมCเหล็กเม่ือมีกระแสไหลผCานขดลวด สวิตช�หน�าสัมผัสทําหน�าท่ีตัดหรือตCอวงจรตามการควบคุม
ของขดลวดสนามแมCเหล็ก สปริงทําหน�าท่ีชCวยบังคับให�หน�าสัมผัสสวิตช�กลับสูCสภาวะปกติในขณะท่ีไมCมี
กระแสไหลผCานขดลวดเหนี่ยวนํา 

 

  
 

ภาพท่ี 7.1 ลักษณะของรีเลย� 
ท่ีมา (ebay and TEM electronics component, 2016) 
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ภาพท่ี 7.2 สัญลักษณ�ของรีเลย� 
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ภาพท่ี 7.3 โครงสร�างภายในของรีเลย� 
ท่ีมา (Allied Electronics, 2016) 
 
7.2 วงจรควบคุมรีเลย�  

 

การทํางานของรีเลย�สามารถอธิบายได�ดังนี้ ขณะท่ีไมCมีกระแสไฟฟ;าไหลผCานตัวขดลวดเหนี่ยวนํา 
จะไมCเกิดสนามแมCเหล็ก หน�าสัมผัสสวิตช�ของขา COM จะอยูCท่ีตําแหนCงปกติปRด ทําให�กระแสไมCไหลผCาน
แอลอีดี แอลอีดีจึงไมCสวCางดังแสดงในรูปท่ี 7.4 (ก) กรณีท่ีเกิดการจCายกระแสไฟฟ;าไหลผCานขดลวด
เหนี่ยวนํา ตัวขดลวดเหนี่ยวนําจะเกิดสนามแมCเหล็ก แรงแมCเหล็กจะทําการดึงขา COM มาอยูCใน
ตําแหนCงปกติเปRด สCงผลให�กระแสไหลผCานแอลอีดี แอลอีดีจึงสวCางดังแสดงในรูปท่ี 7.4 (ก) 

 

 
 

(ก) 
 

 
 

(ข) 
ภาพท่ี 7.4 วงจรสวิตช�รีเลย�ท่ีควบคุมด�วยสวิตช� (ก) ขณะสวิตช�เปRด และ (ข) ขณะสวิตช�ปRด 



 147 
 

ภาพท่ี 7.5 (ก) แสดงวงจรควบคุมรีเลย�ท่ีประยุกต�ใช�ทรานซิสเตอร�ชนิด NPN ทําหน�าท่ีเปEนสวิตช�
อิเล็กทรอนิกส� การทําของวงจรสามารถอธิบายได�ดังนี้ กรณีท่ีสวิตช�อยูCในตําแหนCงท่ี 1 ตัวต�านทานท่ีขา
เบส (RB) ตCอกับกราวด� สCงผลไมCเกิดแรงดันระหวCางของขาเบสและขาอีมิตเตอร� (VBE) และไมCมีกระแส
ไหลผCานเข�าขาเบสของทรานซิสเตอร� ทําให�ทรานซิสเตอร�ไมCมีกระแสคอลเล็กเตอร� (IC) ไหลผCาน สCงผล
ให�ขดลวดท่ีตัวรีเลย�ไมCมีกระแสไหลผCานด�วยเชCนกัน ลักษณะดังกลCาวขดลวดจะไมCเกิดสนามแมCเหล็ก 
สCงผลให�หน�าสัมผัสสวิตช�ท่ีขา COM คงอยูCท่ีตําแหนCง NC ทําให�ไมCมีกระแสไหลผCาน LED LED ก็จะยังไมC
สวCาง กรณีท่ีสวิตช�อยูCท่ีตําแหนCงท่ี 2 ตัวต�านทานท่ีขาเบส (RB) ตCอแหลCงจCายแรงดัน (VBB) ทําให�เกิด
แรงดัน VBE สCงผลให�เกิดกระแส IC ไหลผCานขดลวดเหนี่ยวนําและทําให�เกิดสนามแมCเหล็กข้ึนบริเวณ
รอบตัวเหนี่ยวนํา สนามแมCเหล็กดังกลCาวจะทําให�หน�าสัมผัสสวิตช�ไปอยูCท่ีตําแหนCง NO ทําให� LED ตCอ
กับแหลCงจCายแรงดัน (VS) ลักษณะดังกลCาวจะทําให�เกิดกระแสไหลผCาน LED และตัวต�านทาน RL LED 
จะสวCาง   

ภาพท่ี 7.5 (ข) แสดงวงจรควบคุมรีเลย�ท่ีประยุกต�ใช�ทรานซิสเตอร�ชนิด PNP การทําของวงจร
สามารถอธิบายได�ดังนี้ กรณีท่ีสวิตช�อยูCในตําแหนCงท่ี 1 ตัวต�านทานท่ีขาเบส (RB) ตCอกับกราวด� สCงผลเกิด
แรงดันระหวCางของขาอีมิตเตอร�  และขาเบส (VEB) และมีกระแสไหลผCานออกจากขาเบสของ
ทรานซิสเตอร� ทําให�ทรานซิสเตอร�มีกระแสไหลเข�าขาอีมิตเตอร� (IE) และไหลผCานตัวเหนี่ยวนํา ทําให�ตัว
เหนี่ยวนําเกิดสนามแมCเหล็ก สวิตช�สัมผัสเปลี่ยนจากตําแหนCง NC ไปท่ีตําแหนCง NO ทําให� LED ตCอกับ
แรงดัน VS ทําให�กระแสไหลผCาน LED และตัวต�านทาน RL LED จะสวCาง กรณีท่ีสวิตช�อยูCในตําแหนCงท่ี 2 
ตัวต�านทานท่ีขาเบส (RB) ตCอแรงดัน VBB สCงผลเกิดแรงดันท่ีขาเบสมีคCาสูงกวCาแรงดันท่ีขาอีมิตเตอร� (VB 
> VE) และไมCมีกระแสไหลผCานออกจากขาเบส ทําให�ทรานซิสเตอร�ไมCเกิดกระแส IE ไหลผCาน สCงผลให�
สวิตช�สัมผัสไมCมีการเปลี่ยนแปลง กลCาวคือ ขา COM ตCอกับตําแหนCง NC ไมCมีแรงดันและกระแสไหล
ผCาน LED   
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(ก) 
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(ข) 
ภาพท่ี 7.5 วงจรควบคุมรีเลย� (ก) ทรานซิสเตอร�ชนิด NPN และ (ข) ทรานซิสเตอร�ชนิด PNP 

 
7.3 การทดลองวงจรควบคุมรีเลย� 
 

7.3.1 การทดลองวงจรสวิตช�ทรานซิสเตอร� 
 

7.3.1.1 ให�ตCอวงจรดังภาพท่ี 7.6 (ก) 
 

RC
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5 V
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RC 500 Ω

 
 

                                     (ก)                                               (ข) 
 ภาพท่ี 7.6 วงจรสวิตช�ทรานซิสเตอร� (ก) ชนิด NPN และ (ข) ชนิด PNP 

 
7.3.1.2 สับสวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 1 ใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VRC และบันทึกลักษณะการ

แสดงผลของ LED 
 

สวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 1  VRC = ……………… V      LED ................................ 
 

7.3.1.3 สับสวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 2 ใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VRC และบันทึกลักษณะการ
แสดงผลของ LED 

 
สวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 2  VRC = ……………… V      LED ................................ 



 149 
 

7.3.1.4 จงอธิบายการทํางานของวงจร 
……………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
7.3.1.5 ให�ตCอวงจรดังภาพท่ี 7.6 (ข)  
 

7.3.1.6 สับสวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 1 ใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VRC และบันทึกลักษณะการ
แสดงผลของ LED 

 
สวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 1  VRC = ……………… V      LED ................................ 
 

7.3.1.7 สับสวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 2 ใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VRC และบันทึกลักษณะการ
แสดงผลของ LED 

 
สวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 2  VRC = ……………… V      LED ................................ 
 

7.3.1.8 จงอธิบายการทํางานของวงจร 
……………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

7.3.2 การทดลองวงจรสวิตช�ทรานซิสเตอร�ควบคุมรีเลย� 
 

7.3.2.1 ให�ตCอวงจรดังภาพท่ี 7.7  
 

 
 

ภาพท่ี 7.7 วงจรสวิตช�ควบคุมรีเลย� 
 

7.3.2.2 ทําการเปRดสวิตช�แล�วใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VR1 และบันทึกลักษณะการ
แสดงผลของ LED 

 
VR1 = ……………… V      LED ................................ 
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7.3.2.3 ทําการปRดสวิตช�แล�วใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VR1 และบันทึกลักษณะการ
แสดงผลของ LED 

 
VR1 = ……………… V      LED ................................ 

 

7.3.2.4 จงอธิบายการทํางานของวงจร 
……………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

7.3.2.5 ให�ตCอวงจรดังภาพท่ี 7.8  
 

 
 

ภาพท่ี 7.8 วงจรสวิตช�ทรานซิสเตอร�ชนิด NPN ควบคุมรีเลย� 
 

7.3.2.6 สับสวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 1 แล�วใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VR1 และบันทึกลักษณะ
การแสดงผลของ LED 

 
สวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 1  VR1 = ……………… V      LED ................................ 

 

7.3.2.7 สับสวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 2 แล�วใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VR1 และบันทึกลักษณะ
การแสดงผลของ LED 

 
สวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 2  VR1 = ……………… V      LED ................................ 

 

7.3.2.8 จงอธิบายการทํางานของวงจร 
……………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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7.3.2.9 ให�ตCอวงจรดังภาพท่ี 7.9 และป;อนสัญญาณพัลส�แรงดัน 5 VP ท่ีความถ่ี 1 Hz และ 
10 Hz วาดสัญญาณ vR1 เทียบกับอินพุตท่ีความถ่ี 1 Hz และ 10 Hz ลงในภาพท่ี 7.10  

 
 

ภาพท่ี 7.9 วงจรสวิตช�ทรานซิสเตอร�ชนิด NPN ควบคุมรีเลย� 
 

 
 

ภาพท่ี 7.10 ผลการทดลองวัดแรงดัน VR1 
 

7.3.2.10 ให�ตCอวงจรดังภาพท่ี 7.11  

 
 

ภาพท่ี 7.11 วงจรสวิตช�ทรานซิสเตอร�ชนิด PNP ควบคุมรีเลย� 
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7.3.2.11 สับสวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 1 แล�วใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VR1 และบันทึกลักษณะ
การแสดงผลของ LED 

 
สวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 1  VR1 = ……………… V      LED ................................ 
 

7.3.2.12 สับสวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 2 แล�วใช�มัลติมิเตอร�วัดคCาแรงดัน VR1 และบันทึกลักษณะ
การแสดงผลของ LED 

 
สวิตช�ไปตําแหนCงท่ี 2  VR1 = ……………… V      LED ................................ 

 

7.3.2.13 ให�ตCอวงจรดังภาพท่ี 7.12 และป;อนสัญญาณพัลส�แรงดัน 5 VP ท่ีความถ่ี 1 Hz 
และ 10 Hz วาดสัญญาณ vR1 เทียบกับอินพุตท่ีความถ่ี 1 Hz และ 10 Hz ลงในภาพท่ี 7.13 

 

 
 

ภาพท่ี 7.12 วงจรสวิตช�ทรานซิสเตอร�ชนิด PNP ควบคุมรีเลย� 
 

 
 

ภาพท่ี 7.13 ผลการทดลองวัดแรงดัน VR1 
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7.3.2.14 จงอธิบายการทํางานของวงจร 
…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
7.4 บทสรุป 

 

รีเลย�เปEนอุปกรณ�ไฟฟ;าท่ีใช�แรงดันตํ่าควบคุมการสวิตช�สัมผัส ซ่ึงสวิตช�สัมผัสสามารถใช�กับแรงดัน
สูงได� และกระแสสามารถไหลผCานสวิตช�สัมผัสได�สูง (> 1 A) รีเลย�ถูกนําไปประยุกต�ใช�ในงาน
อุตสาหกรรมเปEนจํานวนมาก การควบคุมกระแสท่ีไหลผCานขดลวดเพ่ือควบคุมการสวิตช�ของรีเลย�
สามารถทําได�ด�วยการใช�ทรานซิสเตอร� หรือมอสเฟต หรือไอจีบีทีทําหน�าควบคุมกระแส 

 
คําถามหลังการทดลอง 
 

1. จากผลการทดลอง การใช�ทรานซิสเตอร�ชนิด NPN และ PNP ทํางานลักษณะสวิตช�มีความ
แตกตCางกันอยCางไร 

2. ถ�าใช�ทรานซิสเตอร�ชนิด NPN ทํางานแบบสวิตช� และขณะจCายไฟเลี้ยงแล�ว LED สวCาง จะต�อง
ตCอวงจรรีเลย�อยCางไร 

3. ไดโอด D1 ทําหน�าท่ีอะไร 
4. ให�นักศึกษาอธิบายการทํางานของวงจรท่ีใช�ทรานซิสเตอร�ชนิด PNP ท่ีทํางานลักษณะสวิตช� 

ขณะป;อนสัญญาณพัลส�กับลักษณะการแสดงผล LED   
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