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บทท่ี 10 
การทดลองวงจรแหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส น 2 

 

10.1 แหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส นแบบคงที่ด านบวก 
 

แหลงจายไฟแบบเชิงเส�นนั้นเปPนแหลงจายท่ีเกาแกมาก ต้ังแตยุคแรกของวงจรอิเล็กทรอนิกส-จน
มาถึงปQจจุบัน ซ่ึงแหลงจายไฟแบบเชิงเส�นนั้นมีข�อดีคือ มีความทนทานสูง ราคาถูก และสามารถจาย
กระแส และแรงดันได�สูง ไอซีรักษาระดับแรงดัน (IC Voltage regulators) คือไอซีท่ีทําหน�าท่ีรักษา
ระดับแรงดันเอาต-พุตให�มีคาคงท่ี เม่ือไอซีมีแรงดันอินพุตเข�ามามากกวาแรงดันเอาต-พุตท่ีต�องการจาย
ออกไป ตัวอยางไอซีรักษาระดับแรงดัน เชน IC 78xx IC 79xx และ ไอซีเบอร-อ่ืน ๆ 

ไอซีตระกูล 78xx คือไอซีท่ีทําหน�าท่ีรักษาระดับแรงดันไฟบวกให�คงท่ี ซ่ึงไอซีตระกูล 78xx จะมี 
3 ขา ประกอบด�วย ขาอินพุต ขาเอาต-พุต และขากราวด- รูปท่ี 10.1 แสดงวงจรรักษาระดับแรงดัน 
เชิงเส�นไฟบวกท่ีใช�ไอซี 78xx 2 ตัวเลขท�ายของไอซี 78xx จะบอกถึงคาแรงดันเอาต-พุต ตัวอยางเชน 
7805 แรงดันเอาต-พุตมีคาเทากับ +5 V แรงดันเอาต-พุตของไอซีรักษาระดับแรงดันมีความผิดพลาด  
± 4% ของแรงดันเอาต-พุตปกติ เชน ไอซี 7805 จะมีแรงดันเอาต-พุตต้ังแต 4.8 V ถึง 5.2 V แตยังคง
รักษาระดับแรงดันให�อยูในยานนั้นได� ตารางในรูปท่ี 10.1 แสดงไอซีเบอร-ตาง ๆ และคาแรงดันเอาต-พุต
ของไอซี รูปท่ี 10.1 แสดงลักษณะของไอซี ซ่ึงขาท่ี 1 คือขาอินพุต ขาท่ี 2 คือขากราวด- และขาท่ี 3 คือ
ขาเอาต-พุต 

รูปท่ี 10.1 แสดงวงจรรักษาระดับแรงดันประกอบด�วยไอซีรักษาระดับแรงดันไฟบวกคงท่ีแบบ 3 
ขา เบอร- 78xx และตัวเก็บประจุ ซ่ึงตัวเก็บประจุภาคอินพุตและเอาต-พุตมีความจําเปPนอยางมาก 
เนื่องจากตัวเก็บประจุทําหน�าท่ีกรองสัญญาณเอซีแบบเต็มคลื่นหรือครึ่งคลื่นให�เปPนแรงดันดีซี และกรอง
สัญญาณรบกวนท่ีไมต�องการ 

 

 
รูปท่ี 10.1 ไอซีรักษาระดับแรงดันไฟบวกคงท่ีแบบ 3 ขา เบอร- 78xx (Thomas L. Floyd) 
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  ไอซีตระกูล 78xx สามารถจายกระแสได� 1 A ซ่ึงการใช�งานไอซีต�องติดต้ังแผนระบายความร�อน 
เพ่ือให�วงจรสามารถรักษาระดับแรงดันได� แรงดันอินพุตจะต�องมากกวาแรงดันเอาต-พุตประมาณ 2.5 V 
วงจรภายในไอซีจะต�องมีการปBองกันเม่ืออุณหภูมิสูงเกิน และจํากัดกระแสลัดวงจร การท่ีอุณหภูมิสูงมาก
ข้ึนได�ก็ตอเม่ือกําลังสูญเสียภายในมีมากข้ึนเกินกวาท่ีออกแบบไว� และอุณหภูมิของอุปกรณ-เกิดกวาคาท่ี
ออกแบบไว� การประยุกต-ใช�งานไอซีรักษาระดับแรงดันสวนมากแล�วจะต�องติดแผนระบายความร�อนเพ่ือ
ปBองกันไมให�อุณหภูมิเกิน 

 
10.2 แหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส นแบบคงที่ด านลบ (Thomas L. Floyd) 

 

ไอซีตระกูล 79xx คือไอซีรักษาระดับแรงดันแบบ 3 ขา ซ่ึงทําหน�าท่ีรักษาระดับแรงดันเอาต-พุต 
ไฟลบคงท่ี ไอซีตระกูลนี้จะกลับด�านกับไอซีตระกูล 78xx และลักษณะการวางขาของอุปกรณ-จะแตกตาง
จากไอซีรักษาระดับแรงดันไฟบวก รูปท่ี 10.2 แสดงคุณลักษณะมาตรฐานและหมายเลขอุปกรณ-ท่ี
สัมพันธ-กับแรงดันเอาต-พุตแตละคา 

 

 
รูปท่ี 10.2 ไอซีรักษาระดับแรงดันไฟลบคงท่ีแบบ 3 ขา เบอร- 79xx (Thomas L. Floyd) 
 

ตัวอย�างท่ี 10.1 ถ�าต�องการให�แหลงจายไฟเลี้ยงมีแรงดันเอาต-พุตเทากับ -15 V ต�องใช�ไอซีเบอร-อะไร  
ตอบ ใช�ไอซีเบอร- 7915 

 
ตัวอย�างท่ี 10.2 รูปท่ี 10.3 แสดงวงจรแหลงจายไฟเลี้ยง แรงดันเอาต-พุตเทากับเทาไร 
ตอบ แรงดัน VOUT1 = 12 V และ แรงดัน VOUT2 = -9 V  
 
ตัวอย�างท่ี 10.3 รูปท่ี 10.4 แสดงวงจรแหลงจายไฟเลี้ยง แรงดัน V1 และ V2 มีเทากับก่ี Vp และ วงจร
ต�องใช�ไอซีเบอร-อะไร 
 
วิธีทํา แรงดัน V1 และ V2 มีคาเทากับ  
 

      Vp1 = Vp2 = 1.414 x V1,2              (10.1) 
 

           = 1.414 x 12 Vrms              (10.2) 
 

               = 16.968 Vp 
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รูปท่ี 10.3 วงจรแหลงจายไฟเลี้ยงบวก และลบ 

 

 
รูปท่ี 10.4 วงจรแหลงจายไฟเลี้ยงบวก และลบ 

 
10.3 แหล�งจ�ายไฟบวกเชิงเส นแบบปรับค�าได  (Thomas L. Floyd) 

 

ไอซี LM317 คือไอซีรักษาระดับแรงดันไฟบวกท่ีสามารถปรับแรงดันเอาต-พุตได� ไอซี LM317 มี  
3 ขา ประกอบด�วย ขาอินพุต ขาเอาต-พุต และขาปรับแรงดัน รูปท่ี 10.5 แสดงวงจรรักษาระดับ
แรงดันไฟบวกท่ีสามารถปรับแรงดันเอาต-พุตได� ประกอบด�วย ไอซี LM317 ตัวเก็บประจุอินพุต เอาต-พุต 
และตอระหวางขาปรับแรงดันกับกราวด- และตัวต�านทานมีคาคงท่ีตออนุกรมกับตัวต�านทานแบบปรับคา
ได�ซ่ึงทําหน�าท่ีปรับแรงดันเอาต-พุตของวงจร ซ่ึงไอซี LM317 จะมีขาปรับแรงดันซ่ึงไมได�ตอลงกราวด-  
ขาปรับแรงดันจะถูกตอกับตัวต�านทานแบบปรับคาได� R2 เอาต-พุตของวงจรสามารถถูกปรับให�มีคา
แรงดัน 1.2 V ถึง 37 V ซ่ึงข้ึนอยูกับตัวต�านทานปรับคาได� ไอซี LM317 สามารถจายกระแสให�กับโหลด
ได�สูงสุดเทากับ 1.5 A 
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รูปท่ี 10.5 วงจรแหลงจายไฟท่ีสามารถปรับแรงดันไฟบวกได�ด�วยไอซีเบอร- LM317 (Thomas L. 
Floyd) 
 

การทํางานของวงจรแหลงจายไฟท่ีสามารถปรับแรงดันได�ด�วยไอซีเบอร- LM317 อธิบายได�ดังนี้ 
แรงดันท่ีตกครอม R1 คือแรงดันอ�างอิง VREF มีคาเทากับ 1.25 V ซ่ึงเปPนแรงดันผลตางคงท่ีระหวาง
แรงดันเอาต-พุตกับแรงดันท่ีขาปรับคา กระแส IREF ไหลผาน R1 และ R2 ซ่ึงมีคาเทากับ  

 

            
1 1

1.25REF
REF

V V
I

R R
= =                         (10.3) 

 
กระแส IADJ ท่ีไหลไอซี LM317 มีคาประมาณ 50 µA ซ่ึงไหลผาน R2 สมการความสัมพันธ-

ระหวางแรงดันเอาต-พุตกับคาความต�านทาน R1 และ R2 สามารถเขียนได�ดังนี้ 
 

VOUT = VR1 + VR2 = IREFR1 + IREFR2 + IADJR2             (10.4) 
 

                     = IREF(R1 + R2) + IADJR2               (10.5) 
        

                  = 
2

REFV

R
(R1 + R2) + IADJR2    (10.6) 

 

                 2
2

1

1OUT REF ADJ

R
V V I R

R

 
= + + 

 
             (10.7) 

 
เนื่องจากแรงดันเอาต-พุตเปPนฟQงก-ชันกับ R1 และ R2 ดังนั้น เราสามารถกําหนดคา R1 ให�คงท่ี 

และปรับคา R2  
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ตัวอย�างท่ี 10.4 ทําการหาคาแรงดันเอาต-พุตสูงสุด และตํ่าสุดของวงจรในรูปท่ี 10.6 กําหนดให� IADJ =  
50 µA  
 

 
รูปท่ี 10.6 วงจรแหลงจายไฟท่ีสามารถปรับแรงดันไฟบวกได�ด�วยไอซีเบอร- LM317 (Thomas L. 
Floyd) 
 
วิธีทํา แรงดันอ�างอิง VREF เทากับ 
 

      VR1 = VREF = 1.25 V             (10.8) 
 

เม่ือ R2 = 0 Ω    
 

        2
(min) 2

1

1OUT REF ADJ

R
V V I R

R

 
= + + 

 
             (10.9) 

 
เม่ือ R2 = 5 kΩ    

 

        2
(min) 2

1

1OUT REF ADJ

R
V V I R

R

 
= + + 

 
           (10.10) 

 
           = 1.25 V 
 

       2
(max) 2

1

1OUT REF ADJ

R
V V I R

R

 
= + + 

 
             (10.11) 

 
            = 29.66 V + 0.25 V = 29.9V             (10.12) 
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10.4 แหล�งจ�ายไฟลบเชิงเส นแบบปรับค�าได  
 

ไอซี LM337 คือไอซีรักษาระดับแรงดันไฟลบท่ีสามารถปรับแรงดันเอาต-พุตได� ซ่ึงสามารถ
นําไปใช�รวมกับไอซี LM317 และหลักการทํางานของวงจรเหมือนกับไอซี LM317 รูปท่ี 10.7 แสดงวงจร
รักษาระดับแรงดันไฟลบท่ีสามารถปรับแรงดันเอาต-พุตได� ประกอบด�วย ไอซี LM337 ตัวเก็บประจุ
อินพุต เอาต-พุต และตอระหวางขาปรับแรงดันกับกราวด- และตัวต�านทานมีคาคงท่ีตออนุกรมกับตัว
ต�านทานแบบปรับคาได�ซ่ึงทําหน�าท่ีปรับแรงดันเอาต-พุตของวงจร ซ่ึงไอซี LM317 จะมีขาปรับแรงดันซ่ึง
ไมได�ตอลงกราวด- ขาปรับแรงดันจะถูกตอกับตัวต�านทานแบบปรับคาได� R2 แรงดันเอาต-พุตของวงจร
สามารถถูกปรับให�มีคาแรงดัน -1.2 V ถึง -37 V ซ่ึงข้ึนอยูกับตัวต�านทานปรับคาได� ตัวเก็บประจุท่ีตอ
เพ่ิมเข�าไปจะไมมีผลตอการทํางานของไอซี 

 

 
รูปท่ี 10.7 วงจรแหลงจายไฟท่ีสามารถปรับแรงดันไฟลบได�ด�วยไอซีเบอร- LM337 (Thomas L. Floyd) 

 
10.5 การเพ่ิมกระแสเอาต*พุตด วยการต�อทรานซิสเตอร*ภายนอก 

 

เนื่องจากไอซีรักษาระดับแรงดันมีข�อจํากัดเรื่องความสามารถในการจายกระแสให�กับโหลด เชน 
ไอซีรักษาระดับแรงดัน 78xx ท่ีสามารถจายกระแสได�สูงสุดเทากับ 1.3 A ถ�าโหลดต�องการกระแสท่ีมาก
ข้ึน ไอซีจะเกิดความร�อนเนื่องจากจายกระแสเกิน และไอซีจะหยุดทํางาน  

จากปQญหาดังกลาว การนําวงจรแหลงจายไฟเลี้ยงด�วยไอซีรักษาระดับแรงดันตระกูล 78xx ตอ
ประยุกต-ใช�งานให�มีกระแสเอาต-พุตไหลมากกวาท่ีไอซี 78xx จะจายให�กับโหลดได� สามารถทําได�ด�วย 
วิธีการตอทรานซิสเตอร-ภายนอกเพ่ือเพ่ิมกระแสเอาต-พุตท่ีต�องการจะจายให�กับโหลด รูปท่ี 10.8 แสดง
ไอซีรักษาระดับแรงดันคงท่ีเบอร- 78xx ซ่ึงตอทรานซิสเตอร-ภายนอกเพ่ือเพ่ิมกําลังสูญเสียให�กับวงจร 

 

 
รูปท่ี 10.8 ไอซีรักษาระดับแรงดันคงท่ีเบอร- 78xx ซ่ึงตอทรานซิสเตอร-ภายนอกเพ่ือเพ่ิมกําลังสูญเสีย
ให�กับวงจร (Thomas L. Floyd) 
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รูปท่ี 10.9 แสดงลักษณะการทํางานของวงจรแหลงจายไฟเลี้ยงท่ีใช�ไอซีรักษาระดับแรงดันคงท่ี
เบอร- 78xx ซ่ึงตอทรานซิสเตอร-ภายนอกเพ่ือเพ่ิมกําลังสูญเสียให�กับวงจรแหลงจายไฟเลี้ยง รูปท่ี  
10.9 (ก) แสดงลักษณะการทํางานของวงจรขณะทรานซิสเตอร- Qext ไมทํางาน กระแสภายนอกจะไหล
ซ่ึงไหลผานทรานซิสเตอร- Qext ก็ด�วยการตรวจจับด�วยกระแสท่ีไหลผานตัวต�านทาน Rext กลาวคือ เม่ือมี
กระแสท่ีไหลผาน Rext จะเกิดแรงดันตกครอมระหวางขาเบสกับอีมิเตอร-หรือแรงดัน VBE สงผลให�
ทรานซิสเตอร- Qext เริ่มนํากระแส ถ�ากระแสท่ีไหลผาน Rext มีคาน�อย กลาวคือ เม่ือกระแสท่ีไหลผาน 
Rext มีคาน�อย สงผลให�แรงดัน VBE มีคาน�อยกวา 0.7 V ทําให�ทรานซิสเตอร- Qext จะไมทํางาน และวงจร
รักษาระดับแรงดันทํางานตามปกติ ถ�ากําหนดให� Imax คือกระแสท่ีไหลผานไอซี 78xx สูงสุด คาความ
ต�านทาน Rext มีคาเทากับ  

 

           
max

0.7
ext

V
R

I
=               (10.13) 

 
รูปท่ี 10.9 (ข) แสดงลักษณะการทํางานของวงจรขณะทรานซิสเตอร- Qext ทํางาน เม่ือกระแสท่ี

ไหลทําให�เกิดแรงดันอยางน�อย 0.7 V ตกครอม Rext สงผลให�ทรานซิสเตอร- Qext ทํางานและกระแส
จํานวนมาก Imax ไหลผานทรานซิสเตอร- ทรานซิสเตอร-จะนํากระแสมากหรือน�อยข้ึนอยูกับความต�องการ
กระแสของโหลด เชน ถ�าโหลดต�องการกระแส 3 A และ Imax ถูกออกแบบให�มีคาเทากับ 1 A กระแส
จะไหลผานทรานซิสเตอร-ภายนอกเทากับ 2 A ซ่ึงมีคามากกวากระแสท่ีไอซี 78xx สามารถจายได� 

 

 
  (ก) 

 

  
(ข) 

รูปท่ี 10.9 ลักษณะการไหลของกระแส (ก) กระแสอินพุตไหลเข�า และ (ข) กระแสอินพุตไหลออก 
(Thomas L. Floyd) 
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ตัวอย�างท่ี 10.5 ถ�ากระแสสูงสุดท่ีไหลผานไอซีรักษาระดับแรงดันเทากับ 700 mA คาความต�านทาน 
Rext มีคาเทาไร 
 
วิธีทํา  

    
max

0.7 0.7
1

0.7ext

V V
R

I A
= = = Ω             (10.14) 

 
ทรานซิสเตอร-กําลังจําเปPนต�องติดฮีตซิงก-เพ่ือระบายความร�อน คากําลังสูงสุดท่ีเกิดข้ึนท่ีตัว

ทรานซิสเตอร-มีคาเทากับ 
 
           Pext(min) = Iext(VIN – VOUT)             (10.15) 
 
ตัวอย�างท่ี 10.6 จากวงจรในรูปท่ี 10.9 อัตรากําลังสูงสุดของทรานซิสเตอร-ท่ีตอกับไอซีรักษาระดับ
แรงดัน 7824 มีคาเทากับเทาไร กําหนดให�แรงดันอินพุตเทากับ 30 V คาความต�านทานโหลดเทากับ  
10 Ω กระแสท่ีไหลผานทรานซิสเตอร-สูงสุดเทากับ 700 mA  

 
วิธีทํา กระแสท่ีไหลผานโหลดเทากับ 
 

       
24

2.4
10

OUT
L

L

V V
I A

R
= = =

Ω
           (10.16) 

 
กระแสท่ีไหลผาน 
 

      Iext = IL – Imax              (10.17) 
 

= 2.4 A – 0.7 A = 1.7 A            (10.18) 
 
กําลังสูญเสียท่ี Qext เทากับ 
 

Pext(min) = Iext(VIN – VOUT)             (10.19) 
 

           = 1.7 A x (30V – 24V) = 10.2 W          (10.20) 
 
เลือกใช�ทรานซิสเตอร-ท่ีมีอัตราทนกําลังงานได�ไมน�อยกวา 15 W 
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10.6 การทดลองแหล�งจ�ายไฟแบบเชิงเส นด วยไอซรัีกษาระดับแรงดัน 
 

10.6.1 การทดลอง IC 7812 และ 7912 
 

10.6.1.1 ให�ตอวงจรดังภาพท่ี 10.10  
 

 
รูปท่ี 10.10 วงจร Positive voltage regulator 

 
10.6.1.2 ใช�มัลติมิเตอร-วัดคาแรงดันเอาต-พุต 

 
VOUT = ……………… V 

 
10.6.1.3 ให�ตอวงจรดังรูปท่ี 10.11  

 

 
รูปท่ี 10.11 วงจร Negative voltage regulator 

 
10.6.1.4 ใช�มัลติมิเตอร-วัดคาแรงดันเอาต-พุต 

 
VOUT = ……………… V 

 
10.6.1.5 จงอธิบายผลการทดลอง 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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10.6.1.6 สรุปผลการทดลอง 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
10.6.2 การทดลองวงจรแหล�งจ�ายไฟแบบปรับค�าได  

 

10.6.2.1 ให�ตอวงจรดังรูปท่ี 10.12  
 

 
รูปท่ี 10.12 วงจรแหลงจายไฟท่ีสามารถปรับแรงดันไฟบวกได�ด�วยไอซีเบอร- LM317 (Thomas L. 
Floyd) 

 
10.6.2.2 ให�นักศึกษาใช�มัลติมิเตอร-วัดคาแรงดันเอาต-พุต 

 
VOUT = ……………… V 

 
10.6.2.3 จงอธิบายผลการทดลอง 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
10.6.2.4 สรุปผลการทดลอง 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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10.6.3 การทดลองวงจรจ�ายกระแสสูง 
 

10.6.3.1 ให�ตอวงจรดังรูปท่ี 10.13 คาความต�านทานโหลดเทากับ 1 kΩ 0.5 W 
 

 
รูปท่ี 10.13 วงจร Negative voltage regulator (Thomas L. Floyd) 

 
10.6.3.2 ใช�มัลติมิเตอร-วัดคาแรงดัน และกระแสเอาต-พุต 

 
VOUT = ……………… V  IOUT = ……………… A 

 
10.6.3.3 เปลี่ยนคาความต�านทานโหลดเทากับ 100 Ω 5 W แล�วใช�มัลติมิเตอร-วัดคา

แรงดัน และกระแสเอาต-พุต 
 

VOUT = ……………… V  IOUT = ……………… A 
 
10.6.3.4 จงอธิบายผลการทดลอง 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

10.6.2.5 สรุปผลการทดลอง 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
10.7 บทสรุป 

 

บทนี้กลาวถึงวงจรแหลงจายไฟเลี้ยงแบบเชิงเส�นท่ีใช�ไอซีรักษาระดับแรงดันบวก และลบแบบคงท่ี 
และแบบปรับคาได� การออกแบบให�วงจรแหลงจายไฟเลี้ยงสามารถจายกระแสได�มากกวาความสามารถ
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ของไอซีกระทําได�โดยตอทรานซิสเตอร-เพ่ิมเข�าไปในวงจรเพ่ือทําหน�าท่ีจายกระแสจํานวนมากแทนไอซี 
ในบทนี้มีสวนการทําลองเพ่ือให�นักศึกษามีทักษะการตอวงจร และศึกษาการทํางานของวงจรเพ่ิมเติมได� 
นักศึกษาสามารถนําความรู�ท่ีได�การศึกษาในบทนี้นําไปออกแบบแหลงจายไฟเลี้ยงไปใช�งานได� นักศึกษา
จะมีทักษะการตอวงจร และทดลองวงจร นักศึกษาท่ีมีทักษะดังกลาวจะสามารถประกอบวงจร และหาก
วงจรมีข�อบกพรองก็จะสามารถแก�ไขวงจรให�สามารถทํางานได�  
 
คําถามท ายการทดลอง 

1. นักศึกษาทราบได�อยางไรวาแรงดันเอาต-พุตของไอซีรักษาระดับแรงดันมีคาเทาไร 
2. แรงดันเอาต-พุตของไอซี LM337 มีลักษณะเปPนอยางไร 
3. เม่ือปรับแรงดันเอาต-พุตของ LM317 เพ่ิมข้ึน กระแสท่ีไหลผานโหลดเพ่ิมข้ึนหรือไม เพราะ

อะไร 
4. วิธีการอะไรท่ีทําให�แหลงจายไฟท่ีใช�ไอซี 78xx สามารถจายกระแสได�ท่ีไอซีจะจายได� 

 
แบบฝKกหัดท ายบท 

 

1. รูปท่ี 10.14 แสดงวงจรแหลงจายไฟเลี้ยง แรงดันเอาต-พุตเทากับเทาไร 
 

 
รูปท่ี 10.14 วงจรแหลงจายไฟเลี้ยง 

 
2. จากตัวอยางท่ี 10.2 ถ�าต�องการให�วงจรสามารถจายกระแสได�มากกวาท่ีอซีสามารถจายได� 

ต�องตอวงจรเพ่ิมเติมอยางไร ให�วาดวงจรพร�อมอธิบายการทํางาน 
3. จากตัวอยางท่ี 10.3 ถ�าคาความต�านทาน R2 เทากับ 2 kΩ แรงดันเอาต-พุตมีคาเทาไร 
4. จากตัวอยางท่ี 10.2 ถ�าคาความต�านทาน Rext เปลี่ยนเปPนคา 1.5 Ω กระแสไหลผาน Qext 

ขณะท่ีทํางานมีคาเทาไร 
5. ทําการคํานวณหาคาอัตราทนกําลังงานในตัวอยางท่ี 10.3 กําหนดให�ใช�ไอซีรักษาระดับแรงดัน 

7815 
 

 
 

 


