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บทท่ี 1 
ไดโอด และการประยุกต�ใช�งาน 

 
1.1 ไดโอด (Diode) 

 

1.1.1 หลักการพ้ืนฐานของไดโอด 
 

ไดโอด คืออุปกรณ,ท่ีสร�างข้ึนจากสารก่ึงตัวนําซิลิกอน หรือเยอรมันเนียม ซ่ึงสารซิลิกอน 
หรือเยอรมันเนียมถูกโดปให�เปPนชนิดพี (P Type) และชนิดเอ็น (N Type) แล�วนํามาสร�างเปPนตัวไดโอด 
ซ่ึงตัวไดโอดมี 2 ข้ัว คือ แอโนด (Anode: A) และแคโทด (Cathode: K) รูปท่ี 1.1 (ก) แสดงโครงสร�าง
ของไดโอด ซ่ึงข้ัวแอโนดต@ออยู@กับสารก่ึงตัวนําชนิดพี และข้ัวแคโทดต@ออยู@กับสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็น 
รูปท่ี 1.1 (ข) แสดงสัญลักษณ,ของไดโอด การทํางานของไดโอดมี 2 ลักษณะ คือการไบอัสตรงและการ
ไบอัสกลับ 

 

   
                                   (ก)                                                  (ข) 

รูปท่ี 1.1 ไดโอด (ก) โครงสร�าง และ (ข) สัญลักษณ, 
 

1.1.2 การไบอัสตรง (Forward bias)  
 

การไบอัสตรง (Forward bias) คือการป�อนแรงดันไบอัสให�แรงดันท่ีข้ัวแอโหนดสูงกว@า
แรงดันท่ีข้ัวแคโทด อิเล็กตรอนท่ีสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็นเคลื่อนท่ีไปยังย@านดีพลีชันท่ีมีคุณสมบัติเปPนกลาง 
ขณะเดียวกันย@านดีพลีชันถูกดึงอิเล็กตรอนไปยังสารก่ึงตัวนําชนิดพี ส@งผลให�ย@านดีพลีชันแคบลง ทําให�
เกิดการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนจากสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็นไปยังชนิดพี และมีกระแสไหลตรงผ@านตัว
ไดโอด ดังวงจรในรูปท่ี 1.2 

 
รูปท่ี 1.2 วงจรไบอัสตรง 
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1.1.3 การไบอัสกลับ (Reversed bias)  
 

การไบอัสกลับ (Reversed bias) คือการต@อแรงดันไบอัสให�แรงดันท่ีข้ัวแอโหนดตํ่ากว@า
แรงดันท่ีข้ัวแคโทด อิเล็กตรอนท่ีสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็นเคลื่อนท่ีลักษณะถูกดึงออกมาจากตัวสาร และดึง
อิเล็กตรอนท่ีย@านดีพลีชันออกมา และอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีเข�าไปยังสารก่ึงตัวนําชนิดพี ทําให�ย@านดีพลีชัน
เปPนกลางมากข้ึน ซ่ึงส@งผลให�ย@านดีพลีชันกว�างมากข้ึน และมีกระแสไหลย@อนกลับผ@านตัวไอโอด รูปท่ี 
1.3 แสดงวงจรไบอัสกลับให�กับไดโอด ซ่ึงกระแสท่ีไหลย�อนกลับเนื่องจากการต@อไบอัสกลับนี้จะมีปริมาณ
น�อยมาก มีค@าประมาณไมโครแอมปc ซ่ึงถ�าเพ่ิมแรงดันมากข้ึนจนถึงแรงดันพังทลาย (Breakdown 
voltage) อาจทําให�ไดโอดเสียหายได� 

 
รูปท่ี 1.3 วงจรไบอัสกลับ 

 
1.1.4 กราฟคุณลักษณะการทํางานของไดโอด  
 

รูปท่ี 1.4 แสดงกราฟคุณลักษณะการทํางานของไดโอด การไบอัสตรงด�วยการป�อนแรงดัน
ตกคร@อมไดโอดน�อยกว@า 0.5 V ไดโอดจะมีกระแสไหลน�อยมากระดับไมโครแอมปc เม่ือแรงดันตกคร@อม
ไดโอดมากกว@า 0.5 V และน�อยกว@า 0.7 V ไดโอดเริ่มมีกระแสไหลเพ่ิมข้ึนจนกระท้ังแรงดันตกคร@อม
ไดโอดเท@ากับ 0.7 V ไดโอดจะมีกระแสไหลคงท่ี การไบอัสกลับให�กลับไดโอด ไดโอดจะมีกระแสไหลน�อย
มากประมาณนาโนแอมปcหรือไม@มีกระแสไหลจนกระท้ังแรงดันตกคร@อมไดโอดมีค@าเท@ากับ VZK ไดโอดจะ
มีกระแสไหลจํานวนมา ขณะท่ีแรงดันไบอัสกลับมีค@าคงท่ี คุณลักษณะไบอัสกลับดังกล@าวถูกนํามาสร�าง
เปPนอุปกรณ,ซีเนอร,ไดโอด จะกล@าวในบทถัดไป 

 
ตัวอยEางท่ี 1 กระแส ID1 ท่ีไหลผ@าน RS มีค@าเท@าไร 

 
รูปท่ี 1.4 วงจรไบอัสตรง 

 
วิธีทํา  วงจรในรูปท่ี 1.5 ไดโอดถูกต@อในลักษณะไบอัสตรง และแรงดันท่ีขาแอโนดสูงกว@าขาแคโทด  
0.7 V ดังนั้น ไดโอดนํากระแสและแรงดันตกคร@อมไดโอดมีค@าเท@ากับ 0.7 V  
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รูปท่ี 1.5 กราฟคุณลักษณะการทํางานของไดโอด (Sedra and Smith) 

 
ตัวอยEางท่ี 2 กระแส IRS ท่ีไหลผ@าน RS มีค@าเท@าไร 
 

 
รูปท่ี 1.6 วงจรไบอัสตรง 

 
วิธีทํา  วงจรในรูปท่ี 1.6 ไดโอดถูกต@อในลักษณะไบอัสตรง และแรงดันท่ีขาแอโนดสูงกว@าขาแคโทด  
0.7 V ดังนั้น ไดโอดนํากระแสและแรงดันตกคร@อมไดโอดมีค@าเท@ากับ 0.7 V กระแส IRS เท@ากับ  
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1.2 การใช�ไดโอดทํางานแรงดันไฟฟHากระแสสลับ 

 

การประยุกต,ใช�งานไดโอดกับแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับ คือการนําไอโอดมาต@อเปPนวงจรเรียง
กระแส (Rectifier Circuit) ซ่ึงเปPนการแปลงแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับให�เปPนแรงดันท่ีมีพีคเดียว วงจร
เรียงกระแสถูกแบ@งออกเปPน 2 แบบ ดังนี้ 

ก. วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น (Half Wave Rectifier Circuit) 
ข. วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full Wave Rectifier Circuit) 
 ข.1 แบบไดโอด 2 ตัว 
 ข.2 แบบไดโอดบริดจ, 

 

 
(ก) 
 

 
(ข) 

รูปท่ี 1.7 วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น (ก) ครึ่งคลื่นบวก และ (ข) ครึ่งคลื่นกลบ 
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รูปท่ี 1.7 แสดงการต@อใช�งานไดโอดกับแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับ รูปท่ี 1.7 (ก) แสดงการแปลงไฟ
บวกออกครึ่งคลื่น การทํางานของวงจรอธิบายได�ดังนี้ เม่ือแรงดันไฟฟ�าซึกบวกเข�ามาท่ีขาแอโนดและมี
แรงดันมากกว@า 0.5 V ไดโอดจะนํากระแส กระแสไหลผ@านตัวต�านทานเกิดแรงดันท่ีตัวต�านทาน ซ่ึงมี
ลักษณะตามแรงดันไฟฟ�าพีคบวก เม่ือแรงดันไฟฟ�าพีคลบเข�ามาท่ีขาแอโนด ไดโอดไม@นํากระแส ส@งผลให�
ไม@มีกระแสไหลผ@านตัวต�านทานเกิดแรงดันท่ีตัวต�านทาน รูปท่ี 1.7 (ข) แสดงการแปลงไฟลบออกครึ่ง
คลื่น การทํางานของวงจรอธิบายได�ดังนี้ เม่ือแรงดันไฟฟ�าพีคบวกเข�ามาท่ีขาแคโทด ไดโอดไม@นํากระแส 
ส@งผลให�ไม@มีกระแสไหลผ@านตัวต�านทานเกิดแรงดันท่ีตัวต�านทาน เม่ือแรงดันไฟฟ�าพีคลบเข�ามาท่ีขา
แคโทดและมีแรงดันน�อยกว@า 0.5 V ไดโอดจะนํากระแส กระแสไหลผ@านตัวต�านทานในลักษณะไหลย�อน
ข้ึนทําให�เกิดแรงดันท่ีตัวต�านทาน ซ่ึงมีลักษณะตามแรงดันไฟฟ�าพีคลบ 
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รูปท่ี 1.8 วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น  
 

1.3 วงจรเรียงกระแสคร่ึงคลื่น 
 

รูปท่ี 1.8 แสดงวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น ประกอบด�วยหม�อแปลงแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับ
ภาคอินพุต (Output) และไดโอด D1 หม�อแปลงทําหน�าท่ีลดทอนแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับ 220 Vrms ให�
ออกเท@ากับ 12 Vrms การทํางานของวงจรอธิบายได�ดังนี้ เม่ือแรงดันไฟฟ�าพีคบวกเข�ามาท่ีขาแอโนด และ
มีแรงดันมากกว@า 0.5 V ซ่ึงวงจรมีการไบอัสตรง ไดโอดจะนํากระแส กระแสไหลผ@านตัวต�านทานเกิด
แรงดันท่ีตัวต�านทาน แรงดันท่ีตกคร@อมตัวต�านทานมีลักษณะเดียวกับแรงดันไฟฟ�าพีคบวก เม่ือ
แรงดันไฟฟ�าพีคลบเข�ามาท่ีขาแอโนดไดโอดจะไม@นํากระแส เนื่องจากวงจรมีการไบอัสตรง และเม่ือ
แรงดันไฟฟ�าพีคบวกเข�ามาท่ีขาแอโนดอีกครั้ง ไดโอดจะนํากระแส ซ่ึงวงจรจะทํางานลักษณะไบอัสตรง
และไบอัสกลับสลับกันไป แรงดันเอาต,พุตมีลักษณะไฟฟ�ากระแสสลับเพียงครึ่งคลื่น 
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ตัวอยEางท่ี 3 ทําการวาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น 
 

 
รูปท่ี 1.9 วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น 
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รูปท่ี 1.10 (ก) วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น และ (ข) สัญญาณอินพุต และเอาต,พุต 
 
ตัวอยEางท่ี 4 ทําการวาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น  

 
รูปท่ี 1.11 วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น 
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รูปท่ี 1.12 (ก) วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น และ (ข) สัญญาณอินพุต และเอาต,พุต 

 
1.4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นที่ใช�หม�อแปลงแบบเซ็นเตอร�แทรป 

 

รูปท่ี 1.13 แสดงวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นประกอบด�วยหม�อแปลงแบบแทรปกลางชนิด     
3 ข้ัว และไดโอด D1 และ D2 การทํางานของวงจรอธิบายได�ดังนี้ เม่ือแรงดันอินพุตพีคบวกเข�ามาท่ีขด
ปฐมภูมิของหม�อแปลง ข้ัวทุติยภูมิจะมีแรงดันพีคบวกออกมาท่ีข้ัวแอโนดของ D1 และจะมีแรงดันพีคลบ
ท่ีข้ัวแอโนดของ D2 ขณะท่ีขากลางจะเปPนขากราวด, ลักษณะของแรงดันดังกล@าว ไดโอด D1 ถูกไบอัส
ตรง ขณะท่ี D2 ถูกไบอัสกลับ เอาต,พุตของวงจรจะมีกระแสไหลผ@านไดโอด D1 ผ@าน RL ทําให�เกิด
แรงดันไฟฟ�ากระแสสลับพีคบวก VRL ในทางตรงข�าม เม่ือแรงดันอินพุตพีคลบเข�าท่ีอินพุตของหม�อแปลง 
ภาคเอาต,พุตไพมารี่จะมีแรงดันพีคลบออกมาท่ีข้ัวแอโนดของ D1 และจะมีแรงดันพีคบวกท่ีข้ัวแอโนด
ของ D2 ลักษณะของแรงดันดังกล@าว ไดโอด D1 ถูกไบอัสกลับ ขณะท่ี D2 ถูกไบอัสตรง เอาต,พุตของวงจร
จะมีกระแสไหลผ@านไดโอด D2 ผ@าน RL ส@งผลให�มีแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับพีคบวก VRL อีกครั้ง แรงดัน
เอาต,พุตของวงจรมีลักษณะเปPนแรงดันแบบเต็มคลื่น  
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D1 D2 D1 D2

220 Vac
RL vOUT

D1

D2

12 Vac

12 Vac

  

vin 

t

t

vout

- vp

vp

vp

 
รูปท่ี 1.13 (ก) วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นแบบเซ็นเตอร,แทรป และ (ข) สัญญาณอินพุต และ
เอาต,พุต 

 
ตัวอยEางท่ี 1.5 ทําการวาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบเซ็นเตอร,แทรป 
 

 
รูปท่ี 1.14 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นแบบเซ็นเตอร,แทรป 

 
เม่ือแรงดันอินพุตพีคลบปรากฏท่ีหม�อแปลงข้ัวทุติยภูมิ ไดโอด D1 และ D2 สลับกันทํางาน ดังนั้น 

กระแสจะไหลผ@านตัวต�านทาน RL ลักษณะกลับทิศทางของแรงดัน ส@งผลให�แรงดันเอาต,พุตมีลักษณะ
แรงดันแบบเต็มคลื่นพีคลบ ดังแสดงในรูปท่ี 1.15 
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17
vin (vp)

t

t

10

5

vout (vp)

15

17

10

5

15

-5

-10
-15
-17

-5

-10
-15
-17  

รูปท่ี 1.15 (ก) วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นแบบเซ็นเตอร,แทรป และ (ข) สัญญาณอินพุต และ
เอาต,พุต 
 
ตัวอยEางท่ี 1.6 ทําการวาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบเซ็นเตอร,แทรป และหาค@า
แรงดันเอาต,พุต 

220 Vac
RL vOUT

D1

D2

12 Vac

12 Vac

 
รูปท่ี 1.16 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นแบบเซ็นเตอร,แทรป 

 
เนื่องจากไดโอด D1 และ D2 ทํางานพร�อมกัน ดังนั้น กระแสจะไหลจากหม�อแปลงข้ัวทุติยภูมิผ@าน

ไดโอด D1 และ D2 และเข�าหม�อแปลงครบวงจร ส@งผลให�ไม@มีกระแสไหลผ@านโหลด แรงดันเอาต,พุตมีค@า
เท@ากับศูนย, ดังแสดงในรูปท่ี 1.17 
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220 Vac
RL vOUT

12 Vac

12 Vac

D1(on)

D2(on)

ID1

ID2

vOUT

t

 
รูปท่ี 1.17 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นแบบเซ็นเตอร,แทรป 

 
1.5 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ� 

 

รูปท่ี 1.18 แสดงวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ, ซ่ึงประกอบด�วยหม�อแปลงและไดโอด D1 – 
D4 ไดโอด 4 ตัว ต@อลักษณะวงจรบริดจ, การทํางานของวงจรสามารถอธิบายได�ดังนี้ เม่ือแรงดันอินพุตพี
คบวกเข�ามาท่ีข้ัวปฐมภูมิของหม�อแปลง ข้ัวทุติยภูมิเกิดแรงดันพีคบวกท่ีโหนด A (เม่ือวัดเทียบกับโหนด 
B) ซ่ึงต@อกับขาแคโทด D1 และขาแอโนดของ D2 ขณะท่ีโหนด B มีแรงดันพีคลบ (เม่ือวัดเทียบกับโหนด 
A) ซ่ึงต@อกับขาแคโทด D3 และขาแอโนดของ D4 ส@งผลให�ไดโอด D2 และ D3 ถูกไบอัสตรง ขณะท่ีไดโอด 
D1 และ D4 ถูกไบอัสกลับ หม�อแปลงมีกระแสไหลผ@านไดโอด D2 ตัวต�านทาน RL และไดโอด D3 ครบ
วงจร กระแสดังกล@าวทําให�เกิดแรงดัน vout ทีมีลักษณะแรงดันพีคบวก เม่ือแรงดันอินพุตไฟฟ�า
กระแสสลับพีคลบเข�ามาท่ีขดปฐมภูมิของหม�อแปลง ท่ีโหนด A ของขดลวดทุติยภูมิเกิดแรงดันพีคลบ 
ขณะเดียวกัน ท่ีโหนด B ของขดทุติยภูมิเกิดแรงดันพีคบวก ส@งผลให�ไดโอด D1 และ D4 ถูกไบอัสตรง 
ไดโอด D2 และ D3 ถูกไบอัสกลับ ลักษณะดังกล@าวหม�อแปลงจะมีกระแสไหลผ@านไดโอด D1 ตัวต�านทาน 
RL และไดโอด D4 กระแสดังกล@าวทําให�เกิดแรงดัน vout ซ่ึงมีลักษณะเปPนแรงดันไฟฟ�าพีคบวก 
แรงดันไฟฟ�าเอาต,พุตมีลักษณะเปPนแรงดันไฟฟ�าแบบเต็มคลื่น 

      
รูปท่ี 1.18 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ, 
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ตัวอยEางท่ี 1.7 ให�คํานวณหาค@าแรงดันเอาต,พุต 
 
วิธีทํา พิจารณาไดโอดทํางานลักษณะอุดมคติ แรงดันเอาต,พุตมีค@าเท@ากับ 
 

     vout = 1.414vrms       (1.5) 
 

          = 1.414 x 12 V = 16.968 V     (1.6) 
 

1.6 วงจรคลิปเปอร�ไดโอด (Diode clipper or diode limiter) 
 

วงจรคลิปเปอร,หรือวงจรจํากัดสัญญาณ คือ วงจรท่ีนําตัวไดโอดมาทําหน�าท่ีจํากัดสัญญาณอินพุต
ท่ีเข�ามาไม@ให�มากกว@าแรงดันท่ีกําหนดไว� รูปท่ี 1.19 (ก) แสดงวงจรคลิปเปอร,พีคบวกด�วยไดโอด การ
ทํางานของวงจรสามารถอธิบายได�ดังนี้ เม่ือแรงดันพีคบวกเข�ามาท่ีวงจร ไดโอดจะนํากระแส ทําให�
แรงดันเอาต,พุตเท@ากับแรงดันท่ีตกคร@อมไดโอดเท@ากับ 0.7 V เม่ือแรงดันพีคลบเข�ามาท่ีวงจร ไดโอดจะ
ไม@นํากระแส ส@งผลให�แรงดันเอาต,พุตเท@ากับอินพุต รูปท่ี 1.19 (ข) แสดงแรงดันคลิปเปอร,พีคลบด�วย
ไดโอด การทํางานของวงจรอธิบายได�ดังนี้ เม่ือแรงดันพีคบวกเข�ามาท่ีวงจร ไดโอดจะไม@นํากระแส ส@งผล
ให�แรงดันเอาต,พุตเท@ากับอินพุต เม่ือแรงดันพีคลบเข�ามาท่ีวงจร ไดโอดจะนํากระแส ทําให�แรงดัน
เอาต,พุตเท@ากับแรงดันท่ีตกคร@อมไดโอดเท@ากับ 0.7 V ในลักษณะกลับข้ัว 
 

 
(ก) 
 

 
(ข) 

รูปท่ี 1.19 วงจรคลิปเปอร, (ก) ตัดสัญญาณซีกบวก และ (ข) ตัดสัญญาณซีกลบ (Thomas L. Floyd) 
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ตัวอยEางท่ี 1.8 การคํานวณหาแรงดันเอาต,พุตสูงสุด และวาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรคลิปเปอร,ไดโอด 
 

 
รูปท่ี 1.20 วงจรคลิปเปอร,ไดโอด (Thomas L. Floyd) 

 
วิธีทํา เม่ือแรงดันพีคบวกเข�ามาท่ีวงจร ไดโอดจะไม@นํากระแส ส@งผลให�แรงดันเอาต,พุตเท@ากับอินพุต เม่ือ
แรงดันพีคลบเข�ามาท่ีวงจร ไดโอดจะนํากระแส ทําให�แรงดันเอาต,พุตเท@ากับ 0.7 V รูปท่ี 1.21 แสดง
แรงดันคลิปเปอร,  
 

 
รูปท่ี 1.21 สัญญาณเอาต,พุตของวงจร (Thomas L. Floyd) 

 
ตัวอยEางท่ี 1.9 การคํานวณหาแรงดันเอาต,พุตสูงสุด และวาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรคลิปเปอร,ไดโอด 
 

 
รูปท่ี 1.22 วงจรคลิปเปอร,ไดโอด (Thomas L. Floyd) 

 
วิธีทํา  แรงดันไบอัสมีค@าเท@ากับ 
 

       BIAS S
R

V V
R R

 
=  

+ 

3

2 3

                 (1.7) 

 

              .V V = × = 
+ 

200
12 8 25

100 200

Ω

Ω Ω
              (1.8) 
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แรงดันคลิปเปอร,มีค@าเท@ากับ  
 
     Vclipper = VBIAS + VD                   (1.9) 
 
     = 8.25 V + 0.7 V = 8.95 V                (1.10) 
 

เม่ือแรงดันพีคบวกเข�ามาท่ีวงจร วงจรจะทําการคลิปแรงดันให�มีค@าเท@ากับ 8.95 V เม่ือแรงดันพี
คลบเข�ามาท่ีวงจร ไดโอดจะไม@นํากระแส ส@งผลให�แรงดันเอาต,พุตเท@ากับอินพุต รูปท่ี 1.29 แสดงแรงดัน
คลิปเปอร,  

 
รูปท่ี 1.23 สัญญาณเอาต,พุตของวงจร (Thomas L. Floyd) 

 
1.7 บทสรุป 

 

บทนี้กล@าวถึงทฤษฎีไดโอด และการต@อวงจรไดโอดแบบเพ่ือไบอัสตรงและ ไบอัสกลับ ไดโอดถูก
นํามาต@อใช�งานเปPนวงจรเรียงกระแส และวงจรจํากัดแรงดันเอาต,พุต การทําลองหาคุณลักษณะของ
ไดโอดเพ่ือให�เข�าใจคุณลักษณะของไดโอดมากยิ่งข้ึน การทดลองต@อไดโอดในวงจรเรียงกระแส และวงจร
จํากัดแรงดันเพ่ือให�นักศึกษามีทักษะการต@อวงจร และเข�าใจการทํางานของไดโอดในการประยุกต,ใช�งาน
ลักษณะวงจรต@าง ๆ ได�  

 
แบบฝVกหัดท�ายบท 

 

1. กระแส IR1 ท่ีไหลผ@าน R1 ของวงจรในรูปท่ี 1.37 (ก) มีค@าเท@าไร 
2. ให�คํานวณหากระแส IR1 และ IR3 ท่ี ไหลผ@าน R1 และ R2 ของวงจรในรูปท่ี 1.37 (ข) 
3. กระแส IR1 IR2 และ IR3 ท่ีไหลผ@าน R1 R2 และ R3 ของวงจรในรูปท่ี 1.37 (ค) มีค@าเท@าไร 

   

D1

10 k

R1 R2 R3

8.2 k 12 k

D3

D2

10 V
V1 A

B -5 V

V2 = 5 V

V3 = 0 V

V4

 
     (ก)     (ข)           (ค) 

รูปท่ี 1.36 วงจรไบอัสกระแสตรง (Donald A. Neamen) 
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3. ให�วาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น   
  

 
รูปท่ี 1.37 วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น 

 
4. ให�วาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น 

 
รูปท่ี 1.38 วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น 

 
5. ให�วาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่น แบบเซ็นเตอร,แทรป 

RL vOUT

D1

D3

D2
220 Vrms

12 Vrms

12 Vrms

 
รูปท่ี 1.39 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นแบบเซ็นเตอร,แทรป 

 
6. ทําการวาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่น แบบเซ็นเตอร,แทรป และหาค@า

แรงดันเอาต,พุต 

RL vOUT

D1

D3

D2
220 Vrms

12 Vrms

12 Vrms

 
รูปท่ี 1.40 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นแบบเซ็นเตอร,แทรป 
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7. ให�วาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น และคํานวณหาค@าแรงดันเอาต,พุต
                

220 Vac 12 Vac

D2D1

D4D3

RL vOUT

 
รูปท่ี 1.41 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ, 

 
8. จากตัวอย@างท่ี 1.9 ถ�าต�องการให�แรงดันเอาต,พุตท่ีถูกคลิปมีค@าเท@ากับ 6.7 V แรงดันไบอัสท่ีขา

แคโทดมีค@าเท@าไร 
9. ให�คํานวณหาแรงดันเอาต,พุตสูงสุด และวาดแรงดันเอาต,พุตของวงจรคลิปเปอร,ไดโอด 

 

 
รูปท่ี 1.42 วงจรจํากัดแรงดัน (Thomas L. Floyd) 
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