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• The SCALE-OF-THINGS diagram shows that one micron 

is at the dividing line between size ranges called the 

Microworld and the Nanoworld. 

 

•  One micron (more formally one micrometer- equal to 

one-millionth of a meter) is approximately the limit of 
resolution of an optical (visible light) microscope. 



 



 



 



 



 



 



 



• คอลลอยด์มีขนาดอนุภาคอยู่ในช่วง 1-100 นาโนเมตร ซ่ึงไม่สามารถ
แยกตัวออกจากน า้ได้โดยวธีิตกตะกอนตามธรรมชาติเน่ืองจากอนุภาคของ
คอลลอยด์มีขนาดเลก็  

• ตัวอย่างของกระบวนการโคแอกกเูลชัน เช่นใช้ในการบ าบัดน า้เสีย 

• หลักการของกระบวนการโคแอกกูเลชัน คือ การเติมสารโคแอกกูแลนด์ 
(Coagulant) เช่น สารส้ม (Aluminium Sulfate, Al2(SO4)3.18H2O) ลงไป
ในน ้าเสียท าให้คอลลอยด์หลายๆ อนุภาคจับตัวกนัเป็นกลุ่ม เรียกว่า ฟลอ็ก 
(Floc) จนมีน ้าหนักมากและสามารถตกตะกอนลงมาได้รวดเร็ว สารโค
แอกกูแลนด์ท าหน้าที่เสมือนเป็นตัวประสานให้อนุภาคมารวมตัวกันเป็น
ฟลอ็ก  



 



 



 



How does detergent work? 

 



 



สมบติัคอลลิเกทิฟของสารละลายท่ีไม่แตกตวั 

 เป็นสมบติัท่ีข้ึนกบัปริมาณหรือจ านวนอนุภาคของตวัถกูละลายในสารละลาย  

 ไม่ข้ึนกบัธรรมชาติของตวัถกูละลาย  

 สมบติัคอลลิเกทิฟท่ีส าคญัไดแ้ก่  

 การลดลงของความดนัไอ (vapor pressure lowering)  

 การเพ่ิมข้ึนของจุดเดือด (boiling  point elevation) 

การลดลงของจุดเยอืกแขง็ (freezing point depression)  

 ความดนัออสโมติก (osmotic pressure)  



ความดนัออสโมติก (osmotic pressure) 

 เป็นกระบวนการท่ีโมเลกลุของตวัท าละลาย  

 ส่วนท่ีมีความเขม้ขน้นอ้ยไหลผา่นเยือ่กั้นบาง ๆ ไปส่วนท่ีมีความเขม้ขน้สูงกวา่  

 เยื่อกั้นบาง ๆ ท่ียอมให้โมเลกุลของตวัท าละลายไหลผา่นแต่ไม่ยอมให้โมเลกุล
ของตวัถกูละลายผา่นเรียกวา่ เยือ่ก่ึงซึมผา่นได ้(semipermeable membrane)   



กระบวนการออสโมซิส 
ทีม่า (Osmosis, 2006) 

 ความดนัท่ีใชห้ยุดกระบวนการออสโมซิสไดพ้อดีเรียกว่า ความดนัออสโมติก  
(osmotic pressure) ใชส้ัญลกัษณ์   

 



            (ก)                   (ข) 
ภาพที่ 1.15  กระบวนการออสโมซิสและเคร่ืองมือวดัความดนัออสโมติก 

 เม่ือเวลาผา่นไป (ข) ระดบัน ้าในหลอดเลก็เหนือภาชนะสูงข้ึนเร่ือย ๆ 

 เน่ืองจากเกิดการออสโมซิสของโมเลกุลของตวัท าละลายจากภายนอกเขา้สู่ภายใน
กระเปาะและจะคงท่ีท่ีภาวะสมดุล 

 ค่าความดนัออสโมติกหาไดโ้ดยตรงจากค่าความสูงของตวัท าละลายในหลอด 

 ท่ีสมดุลความดนัออสโมติกของสารละลายหาไดจ้ากความสัมพนัธ์  



      = MRT  

เม่ือ   คือ ความดนัออสโมติกมีหน่วยเป็น atm 
 M  คือ ความเขม้ขน้ของสารละลายในหน่วยโมลาร์ 
 R   คือ ค่าคงท่ีของแก๊สมีค่า 0.08206  dm3 atm/mol K 
 T   คือ อุณหภมิูสัมบูรณ์ (absolute temperature) 


