
วิชา อิเล็กทรอนิกส์

เบื้องต้น 
       

เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆที่อ านวยความสะดวกในปัจจุบนัอย่างเช่นโทรทศัน์ 
คอมพวิเตอร์ โทรศพัท์ ตูเ้ย็น ฯลฯ เครือ่งใช้ไฟฟ้าท ัง้หมดทีไ่ด้กลา่วถงึน้ี ตา่งก็
มีอุปกรณ์เป็นอเิล็กทรอนิกส์เป็นสว่นประกอบอยูภ่ายในเพือ่ใหส้ามารถท างาน
ไดอ้ยา่งมีประสทิธภิาพ  

 

ตวัตา้นทาน  
 

 

 

 

ตวัตา้นทานเป็นอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ชนิดหน่ึงทีม่ีสมบตัใินการ ตา้นการไหล
ของกระแสไฟฟ้า โดยท ั่วไปแบง่เป็น 3 ประเภท ไดแ้ก ่ 

1) ตวัตา้นทานคงท่ี ( Fixed Value Resistor ) เป็นตวัตา้นทานท่ีมีค่าความตา้นทานของการ
ไหลของกระแสไฟฟ้าคงท่ี มีสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นวงจร ดงัน้ี 

 

   

ซ่ึงสามารถอ่านค่าความตา้นทานไดจ้ากแถบสีท่ีคาดอยูบ่นตวัความตา้นทาน มีหน่วยเป็นโอห์ม ( Ω )  

แถบสีท่ีอยูบ่นตวัตา้นทานโดยส่วนมากจะมี 4 แถบ และมีแถบสีท่ีชิดกนัอยู่ 3 สี อีกสีหน่ึงจะอยู่ห่าง
ออกไปท่ีปลายขา้งหน่ึงการอ่านค่าจะเร่ิมจากแถบสีท่ีอยูชิ่ดกนัก่อนโดยแถบท่ีอยูด่า้นนอกสุดให้เป็นแถบสีท่ี 
1)  และสีถดัไปเป็นสีท่ี 2, 3 และ 4 ตามล าดบั สีแต่ละสีจะมีรหสัประจ าแต่ละสี  

2) ตวัตา้นทานท่ีเปล่ียนค่าได ้( Variable Value Resistor ) เป็นตวัตา้นทานท่ีเม่ือหมุนแกน
ของตวัตา้นทาน แลว้ค่าความตา้นทานจะเปล่ียนแปลงไป นิยมใช้ในการควบคุมค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า ( 
Voltage ) ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ เช่น การเพิ่ม – ลดเสียงในวิทยห์รือโทรทศัน์ เป็นตน้ สัญลกัษณ์ท่ี



ใชใ้นวงจร ดงัน้ี 

 

 

3) ตวัตา้นทานไวแสง หรือ แอลดีอาร์ ( LDR ) ยอ่มาจาก Light Dependent Resistor 

เป็นตวัตา้นทานปรับค่าได้ โดยค่าความตา้นทานข้ึนอยู่กบัปริมาณแสงท่ีตกกระทบ ถา้แสงท่ีตกกระทบมี
ปริมาณมาก LDR จะมีค่าความตา้นทานต ่า ซ่ึงสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นวงจร คือ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางการอ่านค่าความต้านทาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ตวัเกบ็ประจุ  

 

 

       ตวัเก็บประจุเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดหน่ึงท่ีท าหน้าท่ีสะสมประจุไฟฟ้าหรือคายประจุไฟฟ้า
ใหก้บัวงจรหรืออุปกรณ์อ่ืนๆตวัเก็บประจุบางชนิดจะมีขั้วคือขั้วบวกและขั้วลบดงันั้นการต่อตวัเก็บประจุใน
วงจร ตอ้งต่อให้ถูกขั้วและต้องทราบค่าของตวัเก็บประจุด้วยว่าเหมาะสมกบัวงจรอิเล็กทรอนิกส์นั้นๆ
หรือไม่ซ่ึงค่าความจุของตวัเก็บประจุจะมีหน่วยเป็นฟารัด ( Farad ) ใชต้วัอกัษรยอ่คือ F แต่ตวัเก็บ
ประจุท่ีใชก้นัทัว่ไปมกัมีหน่วยเป็นไมโครฟารัด ( µ F ) ซ่ึง 1 F มีค่าเท่ากบั 10 6 µ F ตวัเก็บประจุ 
มีดว้ยกนัหลายแบบหลายขนาดแต่ละแบบจะมีความเหมาะสมกบังานท่ีแตกต่างกนัตวัเก็บประจุโดยทัว่ไป
แบ่งเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ 

 

1) ตวัเก็บประจุชนิดค่าคงท่ี ( Fixed Value Capacitor ) เป็นตวัเก็บประจุท่ีไดรั้บการผลิตให้
มีค่าคงท่ี ไม่สามารถเปล่ียนแปลงค่าความจุได ้แต่จะปรับค่าความจุให้เหมาะสมกบัวงจรไดโ้ดยน าตวัเก็บ
ประ จุหลายๆ  ตัวมา ต่อกันแบบขนานหรืออนุกรม  สัญลักษณ์ของตัว เก็บประ จุชนิดค่ าคง ท่ี 

ในวงจรจะเป็น   

 

 



 

2 ) ตวัเก็บประจุเปล่ียนค่าได ้( Variable Value Capacitor ) เป็นตวัเก็บประจุท่ีสามารถ
ปรับค่าความจุได ้โดยทัว่ไปมกัใชใ้นวงจรปรับแต่งสัญญาณทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือพบในเคร่ืองรับวิทยุซ่ึง
ใชเ้ป็นตวัเลือกหาสถานีวิทยุ ตวัเก็บประจุชนิดน้ีส่วนมากเป็นตวัเก็บประจุชนิดใชอ้ากาศเป็นสารไดอิเล็กท
ริกและการปรับค่าจะท าได้โดยการหมุนแกน ซ่ึงมีโลหะหลายๆ แผ่นอยู่บนแกนนนั้น เม่ือหมุนแกน 

แผน่โลหะจะเล่ือนเขา้หากนัท าให้ค่าประจุเปล่ียนแปลง สัญลกัษณ์ของตวัเก็บประจุเปล่ียนค่าไดใ้นวงจรจะ
เป็น 

 

 

 

ไดโอด  

 

 

       ไดโอดเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีท าจากสารก่ึงตวัน า ช่วยควบคุมให้กระแสไฟฟ้าจากภายนอกไหล
ผ่านได้ทิศทางเดียว และป้องกนักระแสไฟฟ้าไหลยอ้นกลบั จากอุปกรณ์ประเภทขดลวดต่างๆ ไดโอด
ประกอบดว้ยขั้ว 2 ขั้ว คือ แอโนด ( Anode : A )ตอ้งต่อกบัถ่านไฟฉายขั้วบวก ( + ) และแคโทด ( 
Cathode : K ) ตอ้งต่อกบัถ่านไฟฉายขั้วลบ ( - ) การต่อไดโอเขา้กบัวงจรตอ้งต่อให้ถูกขั้ว ถา้ต่อผิด
ขั้วไดโอดจะไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ท าให้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท างานในวงจรไม่ได้ซ่ึงสัญลักษณ์ 

ของไดโอดในวงจรไฟฟ้า เป็น 



 

 

       ไดโอดบางชนิดเม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นจะใหแ้สงสวา่งออกมา เราเรียกวา่ไดโอดเปล่งแสง หรือ 
แอลอีดี ( LED) ซ่ึงยอ่มาจาก Light Emitting Diodeและมีสัญลกัษณ์ในวงจรเป็น  

 

วดีีโอ  

 

http://www.youtube.com/watch?v=6mXM-oGggrM&feature=youtu.be  

หลอด  LED ประดบัสวยงาม  

จากภาพจะเห็นวา่ LED มีขายืน่ออกมาสองขา ขาท่ีสั้นกวา่คือ ขั้วแคโทด (ขั้วลบ) และขาท่ียาวกวา่คือ 
ขั้วแอโนด (ขั้วบวก) ไดโอดเปล่งแสงน้ีมีลกัษณะคลา้ยๆหลอด 
ไฟเล็กๆ กินไฟนอ้ย และนิยมน ามาใชง้านอยา่งกวา้งขวาง เช่น ไฟกะพริบตามเสียงเพลง ไฟหนา้ปัดรถยนต ์
ไฟเตือนในเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ไฟท่ีใชใ้นการแสดงตวัเลขของ 
เคร่ืองคิดเลข เป็นตน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.youtube.com/watch?v=6mXM-oGggrM&feature=youtu.be


ทรานซิสเตอร์ 
 

 

   

ทรานซิสเตอร์เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีท าจากสารก่ึงตวัน า ทรานซิสเตอร์แต่ละชนิดจะมี 3 ขา ไดแ้ก่  
ขาเบส ( Base : B ) 

ขาอิมิตเตอร์ ( Emitter : E ) 

ขาคอลเล็กเตอร์ ( Collector : C ) 
 
 

  หากแบ่งประเภทของทรานซิสเตอร์ตามโครงสร้างของสารทีน่ ามาใช้จะแบ่งได้ 2 แบบ คือ  
1) ทรานซิสเตอร์ชนิด พีเอ็นพี ( PNP ) เป็นทรานซิสเตอร์ท่ีจ่ายไฟเขา้ท่ีขาเบสให้มีความต่างศกัยต์  ่า
กวา่ขาอิมิตเตอร์   
2) ทรานซิสเตอร์ชนิด เอน็พีเอน็ ( NPN ) เป็นทรานซิสเตอร์ท่ีจ่ายไฟเขา้ท่ีขาเบสให้มีความต่างศกัยสู์ง
กวา่ขาอิมิตเตอร์  

 
 
 

       ทรานซิสเตอร์เป็นอุปกรณ์ซ่ึงถูกควบคุมดว้ยกระแสไฟฟ้าท่ีผา่นขา B หรือเรียกวา่ กระแสเบส นัน่คือ 
เม่ือกระแสเบสเปล่ียนแปลงเพียงเล็กน้อยก็จะท าให้กระแสไฟฟ้าในขา E (กระแสอิมิตเตอร์) และ
กระแสไฟฟ้าในขา C (กระแสคอลเล็กเตอร์) เปล่ียนแลงไปดว้ย ซ่ึงท าใหท้รานซิสเตอร์ท าหนา้ท่ีเป็นสวิตช์
ปิดหรือเปิดวงจร โดยถา้ไม่มีกระแสไฟฟ้าผา่นขา B ก็จะท าให้ไม่มีกระแสไฟฟ้าผา่นขา E และ C ดว้ย 
ซ่ึงเปรียบเสมือนปิดไฟ (วงจรเปิด) แต่ถ้าให้กระแสไฟฟ้าเพียงเล็กน้อยผ่านขา B จะสามารถควบคุม
กระแสไฟฟ้าท่ีมากกวา่ใหผ้า่นทรานซิสเตอร์แลว้ผา่นไปยงัขา E และผา่นไปยงัอุปกรณ์อ่ืนท่ีต่อจากขา C  
 



 

 การต่อวงจรอเิลก็ทรอนิก  
      การน าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาต่อในวงจรร่วมกนัเพื่อใชง้านตอ้งศึกษาวา่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละ
ช้ินนั้นใชก้ารต่อแบบใดในวงจรและท าใหเ้กิดผลอยา่งไรต่อวงจรนั้น เพื่อให้ตรงกบัวตัถุประสงคข์องการใช้
งาน และไม่ใหอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เกิดการช ารุดเสียหาย 

การต่อตัวต้านทาน 

การต่อตัวต้านทานต่อแบบวงจรขนาน  

 
 

 

การต่อตวัตา้นทานเขา้ไปในวงจรไฟฟ้าจะท าให้มีปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นในวงจรลดลง โดยสังเกต
ได้จากความสว่างของหลอดไฟ และจ านวนช่องท่ีเข็มเบนไปของแอมมิเตอร์ท่ีลดน้อยลงซ่ึงการต่อตวั
ตา้นทานเขา้ไปในวงจรนั้นไม่ตอ้งค านึงถึงขั้วหรือปลายขาของตวัตา้นทาน ดงันั้นเม่ือต่อวงจรโดยสลบัปลาย
ขาของตวัตา้นทาน หลอดไฟจึงสวา่งไดเ้หมือนเดิมและนบัจ านวนช่องท่ีเขม็เบนไปไดเ้ท่าเดิม 

การต่อตัวเกบ็ประจุ  

 
 
 
 



การต่อตวัเก็บประจุนั้น จะมีแถบสีขาว เขียนสัญลกัษณ์เป็นเคร่ืองหมาย (-)เคร่ืองหมายลบ บอกให้ทราบว่า 
ขาของตวัเก็บประจุท่ีอยู่ขา้งเดียวกนักบัแถบสีขาวนั้นเป็นขัว่ลบ การต่อนั้นต่อไดท้ั้งแบบอนุกรมและแบบ
ขนาน  

 

การตอ่ตวัเก็บประจุแบบอนุกรม  
 

 

การตอ่ตวัเก็บประจุแบบขนาน  
 

การประจุไฟให้กบัตวัเก็บประจุสามารถท าไดโ้ดยการต่อตวัเก็บประจุตวัเก็บประจุเขา้กบัวงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่าย โดยแบตเตอร่ีจะจ่ายไฟให้แก่ตวัเก็บประจุดงันั้นเข็มแอมมิเตอร์จึงเบนไปจากเดิมในระยะแรกและเบน
กลบัมาช้ีท่ีศูนยใ์นเวลาต่อมาเม่ือการประจุส้ินสุด และจะมีประจุไฟฟ้าเก็บไวใ้น 

การคายประจุ  

 

       ถอดถ่านไฟฉายออก แลว้น าตวัเก็บประจุมาต่อแบบอนุกรมเพื่อท าการคายประจุท่ีอยู่ภายใน ตวัเก็บ



ประจุดงันั้นเม่ือน าตวัเก็บประจุท่ีประจุไฟแลว้มาต่อเขา้กบัวงจร จึงพบวา่เข็มของแอมมิเตอร์สามารถเบนไป
ได้ แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร แต่เม่ือทิ้งไวส้ักครู่หน่ึง ประจุไฟฟ้าท่ีเก็บไวใ้นตวัเก็บประจุจะ
ค่อยๆ สูญเสียไป ดงันั้นการต่อตวัตา้นทานเขา้ไปในวงจรไฟฟ้าซ่ึงต่อกบัตวัเก็บประจุไฟแลว้ จึงเป็นการช่วย
ใหต้วัเก็บประจุสูญเสียประจุไฟฟ้าไดช้า้ลง 

การต่อไดโอดเปล่งแสง (LED)  

 

 

หลอดไฟชิด LED นั้นจะมี 2 ขา ขาหน่ึงสั้น และอีกขาหน่ึงยาว ขาท่ียาวนั้นคือขัว่ บวก (+) การต่อ
ไดโอดเปร่งแสงหรือLEDนั้น ตอ้งต่อใหถู้กขัว่มิฉะนั้นไดโอดจะไม่เปร่งแสง  
 
 

 


