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พืน้ฐานไฟฟ้ากระแสสลับ

ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating current) เป็นสัญญาณไฟฟ้า
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงขนาดตลอดเวลา เช่น รูปคล่ืนไซน์ คล่ืน
สามเหล่ียม คล่ืนส่ีเหล่ียม เป็นต้น

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjFq_GU1rrVAhXFOI8KHRaGB2UQjRwIBw&url=https://www.dek-d.com/mailclub/list-contentSendMail.php?cate%3Dfunnyquiz%26id%3D281739&psig=AFQjCNE-S4YH9KETwbYRkSRTx8-yGBt3cQ&ust=1501836196617606


3Nakhon Pathom Rajabhat University

พืน้ฐานไฟฟ้ากระแสสลับ
แรงดันและกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ (AC voltage and Current)  
พิจารณาแรงดันไฟฟ้าช่ัวขณะ (Instantaneous Voltage) จากรูปคล่ืนไซน์ท่ี
เกิดข้ึนในแต่ละมุมจากการหมุนของขดลวดตัวน าตัดสนามแม่เหล็กใน เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า

ในท านองเดียวกันจะเกิดกระแสไฟฟ้าช่ัวขณะดังน้ี

me E sin= 

mi I sin= 
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พืน้ฐานไฟฟ้ากระแสสลับ
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พืน้ฐานไฟฟ้ากระแสสลับ
Ex1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดังรูป มีค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด 300 V จงค านวณหาค่า
แรงดันไฟฟ้าช่ัวขณะท่ีเกิดข้ึนเม่ือลวดตัวน าหมุนตัดผ่านสนามแม่เหล็กเป็นมุม 
θ = 60˚
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พืน้ฐานไฟฟ้ากระแสสลับ
ความถี่และคาบเวลา

ความถี่ (Frequency : f) หมายถึงจ านวนรอบหรือจ านวนไซเกิลต่อเวลา 1 วินาที 
มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz)

คาบเวลา (Time Period : T) หมายถึงระยะเวลาท่ีเกิดรูปคล่ืนไซน์ได้ 1 รอบ มี
หน่วยเป็นวินาที (second : s)

1
f

T
=
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พืน้ฐานไฟฟ้ากระแสสลับ
แรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Maximum Voltage)
แรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Ep, Em) คือค่าสูงสุดของแรงดันไฟฟ้าเกิดท่ีมุม 90 องศา

แรงดันไฟฟ้ายอดถึงยอด (Peak to peak Voltage)
pp pE 2E=
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พืน้ฐานไฟฟ้ากระแสสลับ
แรงดันไฟฟ้าประสิทธิผล (Effective Voltage) หรือแรงดันไฟฟ้า rms (Erms) 
คือค่าของแรงดันไฟฟ้าใช้งานท่ีถูกอ่านได้ด้วยโวลต์มิเตอร์ โดยมีความสัมพันธ์
ของแรงดันดังน้ี

m
rms

E
E

2
=
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AC Voltmeter
เน่ืองจากขดลวดเคล่ือนท่ีแบบดาร์สันวัลใช้วัดเฉพาะแรงดันกระแสตรงเท่านั้น 
หากจะใช้วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ จะต้องท าการเรียงกระแสก่อน โดยวงจร
เรียงกระแสสามารถแบ่งได้ 2 วงจร

1) วงจรเรียงกระแสคร่ึงคล่ืน (Half-wave rectifier : HWR)
2) วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคล่ืน (Full wave rectifier : FWR)

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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AC Voltmeter
วงจรเรียงกระแสคร่ึงคล่ืน (Half-wave rectifier : HWR)

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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AC Voltmeter
แรงดันไฟฟ้าเฉล่ีย (Average voltage : Vav)

T

m
av dc rms

0

V1
V V v(t)d(t) 0.45V

T
= = = =



ฟอร์มแฟกเตอร์ (Form Factor : FF) คือ อัตราส่วนแรงดันไฟฟ้า Vrms ต่อ
แรงดันไฟฟ้าเฉล่ีย Vav

rms m

av m

V 0.707V
FF 1.11

V 0.636V
= = =
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AC Voltmeter
วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคล่ืน (Full wave rectifier : FWR)

m
av dc rms

2V
V V 0.90V= = =


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AC Voltmeter
เอซีโวลต์มิเตอร์แบบเรียงกระแสคร่ึงคล่ืน

สมการของการออกแบบ

rms rms
s m m

dc fs

0.45V 0.45V
R R R

I I
= − = −

s dc m ac mR 0.45 S Range R S Range R=   − =  −
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14Nakhon Pathom Rajabhat University

AC Voltmeter
ความต้านทานภายในของเอซีโวลต์มิเตอร์

in T Range ac dcR R R S Range 0.45 S Range= = =  =  

ac dc

fs

0.45
S 0.45 S

I
=  =
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AC Voltmeter
Ex2 จงค านวณหาค่าตัวต้านทานอนุกรมของ AC voltmeter เม่ือให้ขดลวด
เคล่ือนท่ีมี Ifs = 1mA, Rm=300Ω ต้องการขยายย่านวัดเป็น 10V

rms rms
s m m

dc fs

0.45V 0.45V
R R R

I I
= − = −จาก
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AC Voltmeter
Ex3 ขดลวดเคล่ือนท่ีมี Ifs = 100 µA, Rm=200Ω ต้องการขยายย่านวัดเป็น 10V, 
50V, 100V จงหา
1)ความต้านทานอนุกรมและความต้านทานภายในแต่ละย่านวัด
2) ความไวกระแสสลับของมิเตอร์
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AC Voltmeter
Ex3 ขดลวดเคล่ือนท่ีมี Ifs = 100 µA, Rm=200Ω ต้องการขยายย่านวัดเป็น 10V, 
50V, 100V จงหา
1)ความต้านทานอนุกรมและความต้านทานภายในแต่ละย่านวัด

ย่านวัด 10 V

rms
s1 m

dc

0.45V
R R

I
= −

in Range dcR R 0.45 S Range= =  
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AC Voltmeter
Ex3 ขดลวดเคล่ือนท่ีมี Ifs = 100 µA, Rm=200Ω ต้องการขยายย่านวัดเป็น 10V, 
50V, 100V จงหา
1)ความต้านทานอนุกรมและความต้านทานภายในแต่ละย่านวัด

ย่านวัด 50 V

rms
s2 m s1

dc

0.45V
R (R R )

I
= − +

in Range dcR R 0.45 S Range= =  
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AC Voltmeter
Ex3 ขดลวดเคล่ือนท่ีมี Ifs = 100 µA, Rm=200Ω ต้องการขยายย่านวัดเป็น 10V, 
50V, 100V จงหา
1)ความต้านทานอนุกรมและความต้านทานภายในแต่ละย่านวัด

ย่านวัด 100 V

rms
s3 m s1 s2

dc

0.45V
R (R R R )

I
= − + +

in Range dcR R 0.45 S Range= =  
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AC Voltmeter
Ex3 ขดลวดเคล่ือนท่ีมี Ifs = 100 µA, Rm=200Ω ต้องการขยายย่านวัดเป็น 10V, 
50V, 100V จงหา
2) ความไวกระแสสลับของมิเตอร์

ac dc

fs

0.45
S 0.45 S

I
=  =
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AC Voltmeter
เอซีโวลต์มิเตอร์แบบเรียงกระแสเต็มคล่ืน
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AC Voltmeter

ความต้านทานภายในของเอซีโวลต์มิเตอร์

in T Range ac dcR R R S Range 0.90 S Range= = =  =  

สมการของการออกแบบ

rms rms
s m m

dc fs

0.90V 0.90V
R R R

I I
= − = −

s dc m ac mR 0.90 S Range R S Range R=   − =  −

ac dc

fs

0.90
S 0.90 S

I
=  =
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AC Voltmeter
Ex4 วงจรเอซีโวลต์มิเตอร์แบบเต็มคล่ืนชนิดบริดจ์ ความต้านทานไบอัสตรง
ของไดโอด D1 – D4 เป็นศูนย์ ก าหนดให้ย่านวัดเป็น 10 Vrms จงค านวณหา Rs, 
Rin และ Sac
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AC Voltmeter
Ex5 วงจรเอซีโวลต์มิเตอร์แบบเต็มคล่ืนชนิดบริดจ์ ความต้านทานไบอัสตรง
ของไดโอด D1 – D4 เท่ากับ 50 Ω ก าหนดให้ย่านวัดเป็น 10 Vrms และ 30 Vrms 
จงค านวณหาความต้านทานอนุกรม Rs1 และ Rs2 รวมท้ังความไวกระแสสลับ
และกระแสตรงของท้ังสองย่านวัด
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AC Voltmeter
Ex5 
ย่านวัด 10 Vrms
 หา Ish  จาก m

sh

sh

V
I ........

R
= =

T sh mI I I= +

dc rmsV 0.9V=จาก

dc
T

T

V
R

I
=

ดังน้ัน m sh
s1 T d

m sh

R R
R R 2R

R R

 
= − + 

+ 
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AC Voltmeter
Ex5 
ย่านวัด 10 Vrms
 หา ความไว กระแสตรงจาก

dc

T

1
S ........

I
= =

ac dcS 0.9S=
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AC Ammeter
เอซีแอมป์มิเตอร์แบบแคล้มป์ออน (Clamp on AC Ammeter)

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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AC Ammeter
เอซีโวลต์-แอมป์มิเตอร์แบบแคล้มป์ออน (Clamp on AC Ammeter)
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