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DC Voltmeter

โว ลต์ มิ เ ต อ ร์ ไฟ ฟ้ า กร ะ แสต ร ง  (Direct 
Current Voltmeter ) จัดเป็นเครื�องมือวัด
แบบอะนาลอก โดยใช้ขดลวดแบบดาร์สันวัล 
ในการทําให้เข็มชีCค่าสเกล

การต่อ โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ต้องต่อ
แบบขนานกับวงจรที�ต้องการวดัเท่านัCน
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DC Voltmeter
ความไวกระแสไฟฟ้า (S)

ขดลวดแบบดาร์สันวัลจะมีความต้านทานภายในขดลวด Rm และมี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านจนเข็มมิเตอร์เบี�ยงเบนเต็มสเกล FSD จะเรียกว่า
กระแสไฟฟ้าเต็มสเกล Ifs หรือกระแสขดลวด Im และเกิดแรงดันไฟฟ้าขดลวด
เตม็สเกล Vfs  หรือแรงดนัไฟฟ้าคร่อมขดลวด Vm

ค่ากระแสไฟฟ้าเต็มสเกลของขดลวดเคลื�อนที�นีCจะเป็นส่วนกลับของ
ความไวกระแสไฟฟ้า ซึ�งมีหน่วยเป็น โอห์ม/โวลต์
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DC Voltmeter
ตัวอย่างที� 4.1 มิเตอร์เครื�องหนึ�งมีแรงดันไฟฟ้าเต็มสเกล 50V กระแสไฟฟ้าเต็ม
สเกล 50µA จะมีความไวกระแสไฟฟ้าและความต้านทานขดลวดเท่าไหร่

วธิีทํา                หาความไวกระแสไฟฟ้า
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DC Voltmeter
วงจรเทียบเท่าของขดลวดเคลื�อนที�

m m m fs mV I R I R= =
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DC Voltmeter
การขยายย่านวดัของโวลต์มิเตอร์
มีด้วยกัน 2 วธิี

1.การขยายย่านวดัแบบ Single Type หรือ Individual Type
2. การขยายย่านวดัแบบ Universal Type
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เป็นการขยายย่านวัด โดยใช้ตัวต้านทานคูณ (Multiplier  resistor ) หรือตัว
ต้านทานอนุกรม (Ser ies resistor  : Rs) มาต่ออนุกรมกันกับขดลวดเคลื�อนที� 
เพื�อลดแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมขดลวดให้ได้กระแสไฟฟ้าเตม็สเกลเท่าเดมิ

การขยายย่านวดัแบบ Single Type หรือ Individual Type
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การขยายย่านวดัแบบ Single Type หรือ Individual Type
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การขยายย่านวดัแบบ Single Type หรือ Individual Type

s mR SxRange R= −



ตัวอย่างที� 4.2 จงหาตัวต้านทานอนุกรมของย่านวัด V1 = 3V, V2 = 10V, V3 = 30V 
ของดีซีโวลท์มิเตอร์ ขดลวดเคลื�อนที�มีตัวต้านทาน 1kΩ กระแสไฟฟ้าเต็มสเกล  
50µA
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การขยายย่านวดัแบบ Single Type หรือ Individual Type



ตวัอย่างที� 4.2 (ต่อ)                           หาความไวกระแสไฟฟ้า
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การขยายย่านวดัแบบ Single Type หรือ Individual Type

fs

1 .............
S

I .............
= =

ย่านวดั V1 =3V หา Rs1

s1 mR SxRange R= −

ย่านวดั V2 =10V หา Rs2 ย่านวดั V3 =30V หา Rs3

Please solve by your  self



การขยายย่านวดัแบบ Universal Type

สรุปสมการออกแบบ
s1 mR S Range R= × −

s3 s2 s1 mR S Range (R R R )= × − + +

s2 s1 mR S Range (R R )= × − +



ตัวอย่างที� 4.3 กําหนดให้ V1=3V, V2=10V, V3 = 30V  ขดลวดที�มีความต้านทาน 
1kΩ กระไฟฟ้าเตม็สเกล 50 µA จงคาํนวณหา Rs1 Rs2 และ Rs3
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การขยายย่านวดัแบบ Universal Type



ตวัอย่างที� 4.3  (ต่อ)                 
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การขยายย่านวดัแบบ Universal Type

หาความไวกระแสไฟฟ้า

fs

1 .............
S

I .............
= =

ย่านวดั V1 =3V หา Rs1

s1 mR S Range R= × −

ย่านวดั V2 =10V หา Rs2 ย่านวดั V3 =30V หา Rs3

Please solve by your  self



ความต้านทานภายในโวลต์มเิตอร์

ความต้านทานอินพุตของโวลต์มิ เตอร์จ ะเป็นความต้านทานรวม (Total 
Resistance : RT) ของแต่ละย่านวดั
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in T s m
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สรุปการออกแบบ



ความต้านทานภายในโวลต์มเิตอร์

ตัวอย่างที� 4.4 จากตัวอย่าง  4.3  กําหนดให้ V1=3V, V2=10V, V3 = 30V  ขดลวดที�มี
ความต้านทาน 1kΩ กระไฟฟ้าเตม็สเกล 50 µA จงคาํนวณหา Rin ของแต่ละย่านวดั
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ความต้านทานภายในโวลต์มเิตอร์

ตวัอย่างที� 4.4  (ต่อ)
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หาความไวกระแสไฟฟ้า

fs

1 .............
S

I .............
= =

ย่านวดั V1 =3V หา Rin

inR S Range= ×

ย่านวดั V2 =10V หา Rin ย่านวดั V3 =30V หา Rin

Please solve by your  self



DC Voltmeter  Loading Effects
การคาํนวณหาค่าความถูกต้องและค่าความผดิพลาด
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ไม่ต่อมิเตอร์

ต่อมิเตอร์



DC Voltmeter  Loading Effects
การคาํนวณหาค่าความถูกต้องและค่าความผดิพลาด
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ไม่ต่อมิเตอร์

กรณไีม่ต่อมิเตอร์ สามารถหาค่าแรงดนั Vwom

wom ThV V=



DC Voltmeter  Loading Effects
การคาํนวณหาค่าความถูกต้องและค่าความผดิพลาด

20Nakhon Pathom Rajabhat University

ต่อมิเตอร์

กรณตี่อมิเตอร์ สามารถหาค่าแรงดนั Vwm
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DC Voltmeter  Loading Effects
การคาํนวณหาค่าความถูกต้องและค่าความผดิพลาด

21Nakhon Pathom Rajabhat University

ค่าความถูกต้องหาจาก
wm in

wom Th in

V R

V R R
= =

+
Accuracy

คดิเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง
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+
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ค่าเปอร์เซ็นต์ความผดิพลาด
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DC Voltmeter  Loading Effects
ตัวอย่างที� 4.5 โวลต์มิเตอร์มีความไวกระแสไฟฟ้า 20 kΩ/V ตัCงย่านวัด 50V วัด
แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อม R

2 ในวงจร จงคาํนวณหา
ก) แรงดนัไฟฟ้าที�อ่านได้
ข) ค่าความถูกต้องจากการวดั
ค) ค่าความผดิพลาดจากการวดั
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Thank you 


