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DC Ammeter
แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Ammeter) จัดเป็นเคร่ืองมือวัด
แบบอะนาลอก โดยใช้ขดลวดแบบ PMMC ในการท าให้เข็มช้ีค่าสเกล

** การต่อ แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ต้องต่อแบบอนุกรมกับวงจรท่ีต้องการวัด
เท่านั้น
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DC Ammeter
วงจรเทียบเท่าของ  DC Ammeter

m
m

m

V
I

R
=

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109


4Nakhon Pathom Rajabhat University

DC Ammeter
การขยายย่านวัดของแอมป์มิเตอร์
มีด้วยกัน 2 วิธี

1. การขยายย่านวัดของแอมป์มิเตอร์แบบตัวต้านทานชันท์ตัวเดียว (Single shunt 
Type หรือ Individual Shunt Type)

2. การขยายย่านวัดของแอมป์มิเตอร์แบบอาร์ตันชันท์ (Ayrton Shunt Type หรือ 
Universal Shunt Type)
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การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบตวัต้านทานชันท์ตัว
เดยีว (Single shunt Type หรือ Individual Shunt Type)

เป็นการขยายย่านวัด โดยใช้ตัวต้านทานชันท์ (Shunt resistor : Rsh) มาต่อขนานกันกับ
ขดลวดเคลือ่นท่ี เพื่อแบ่งกระแสไฟฟ้าไหลเข้าแอมป์มิเตอร์ไม่ให้เกินกระแสไฟฟ้าเต็ม
สเกลของขดลวด โดยกระแสดังกล่าวได้แก่ กระแสไฟฟ้าชันท์ (Shunt Current : Ish) และ
กระแสไฟฟ้ารวม (Total Current : I) ไหลเข้าแอมป์มิเตอร์ โดย I นี้จะเป็นย่านวัดของ 
แอมป์มิเตอร์
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การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบตวัต้านทานชันท์ตัว
เดยีว (Single shunt Type หรือ Individual Shunt Type)
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โดย  n  เรียกวา่ แฟกเตอร์ตวัคูณ (Multiplier Factor)

การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบตวัต้านทานชันท์ตัว
เดยีว (Single shunt Type หรือ Individual Shunt Type)

sh mV V=

จากวงจรต่อขนาน Rsh // Rm

sh sh m mI R I R=

จากรูปจะได้ว่า Ish = I – Im

ดังน้ัน
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−

โดย ท่ั ว ไป ก า รออกแบบจะ
ก าหนดให้กระแสย่านวัด I เป็น
จ านวนเท่าของกระแสไฟฟ้า
ขดลวด Im  ดังน้ัน
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การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบตวัต้านทานชันท์ตัว
เดยีว (Single shunt Type หรือ Individual Shunt Type)

shR 0.80= 

ตัวอย่างท่ี 3.1 ขดลวดไฟฟ้ามีกระแสไฟฟ้าเต็มสเกล 100 µA ความต้านทานภายใน 
800 Ω ต้องการท าเป็นแอมป์มิเตอร์ขนาด 100 mA จงค านวณหาค่าตัวต้านทานชันท์

m m m
sh

m
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= =

− −
จาก 

เฉลย 
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การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบตวัต้านทานชันท์ตัว
เดยีว (Single shunt Type หรือ Individual Shunt Type)

sh
sh

sh

V 9.9mV
I 9.9mA

R 1
= = =



ตัวอย่างท่ี 3.2 ขดลวดไฟฟ้ามีความต้านทานภายใน 99 Ω กระแสไฟฟ้าเต็มสเกล 0.1  

mA ต่อกับตัวต้านทานชันท์ 1 Ω จงค านวณหากระแสไฟฟ้ารวมท่ีไหลเข้าแอมป์มิเตอร์
ก) FSD   ข) 0.5 FSD  ค) 0.25FSD

m m mV I R 0.1mA 99 9.9mV= =   =ก)

จะได้ว่า 

m sh sh shV V I R 9.9mV= = =

ดังนั้น 

m shI I I 0.1mA 9.9mA 10mA= + = + =
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การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบอาร์ตนัชันท์ (Ayrton
Shunt Type หรือ Universal Shunt Type)

แอมป์มิเตอร์แบบน้ีเรียกว่า แอมป์มิเตอร์หลายย่านวัด  ซ่ึงจะมีตัวต้านทานชันท์แยก
อิสระกันหลายตัว และจะเปล่ียนย่านวัดโดยการใช้สวิตช์ (Selector Switch) ดังรูป
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การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบอาร์ตนัชันท์ (Ayrton
Shunt Type หรือ Universal Shunt Type)

สรุปการออกแบบ
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ย่านวัด I1
m m

sh1 a b c

1 m

I R
R R R R

I I
= + + =

−

ย่านวัด I2
m m sh1

sh2 b c

2

I (R R )
R R R

I

+
= + =

a sh1 sh2R R R= −

ย่านวัด I3 m m sh1
sh3 c

3

I (R R )
R R

I

+
= =

b sh2 sh3R R R= −
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การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบอาร์ตนัชันท์ (Ayrton
Shunt Type หรือ Universal Shunt Type)

ตัวอย่างท่ี 3.3 จงค านวณหาตัวต้านทานแบบอาร์ตันชันของแอมป์มิเตอร์ในวงจรท่ี
ก าหนดให้
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การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบอาร์ตนัชันท์ (Ayrton
Shunt Type หรือ Universal Shunt Type)

ย่านวัด  I1=10mA
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m m
sh1 a b c

1 m

m

I R
R R R R

I I

R 1k
10.1

n 1 100 1

= + + =
−


= = = 

− −

m

I 10mA
n 100

I 100 A
= = =



ย่านวัด  I2=100mA        หา Ra และ Rsh2

m m sh1
sh2 b c

2

I (R R )
R R R

I

100 A(1k 10.1 )
1.01

100mA

+
= + =

 + 
= = 

a sh1 sh2R R R

10.1 1.01 9.09

= −

= −  = 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109


การขยายย่านวดัของแอมป์มิเตอร์แบบอาร์ตนัชันท์ (Ayrton
Shunt Type หรือ Universal Shunt Type)

ย่านวัด  I3=1 A
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m m sh1
sh3 c

3

I (R R )
R R

I

100 A(1k 10.1 )
0.101

1A

+
= =

 + 
= = 

b sh2 sh3R R R 1.01 0.101 0.909= − = −  = 

c sh3R R 0.101= = 
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Ammeter Loading Effects

แอมป์มิเตอร์ทางอุดมคติ จะพิจารณาให้ค่าความต้านทานภายใน Rin ของย่านวัด
เท่ากับศูนย์  แต่ในความเป็นจริงแล้ว แอมป์มิเตอร์จะมีความต้านทานภายในซ่ึงเป็นส่ิง
ท่ีหลีกเล่ียงไม่ได้ เม่ือต่อแอมป์มิเตอร์กับวงจรเป็นผลท าให้ความต้านทานในระบบ
เยอะข้ึน  กระแสท่ีวัดได้จะไหลน้อยกว่าความเป็นจริง  การลดผลของ Loading 
effects ท าได้ได้โดยเลือกย่านวัดให้สูงข้ึนเพ่ือลดความต้านภายใน
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Ammeter Loading Effects
การค านวณหาค่าความถูกต้องและค่าความผิดพลาด
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ไม่ต่อมิเตอร์

ต่อมิเตอร์
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ไม่ต่อมิเตอร์

กรณีไม่ต่อมิเตอร์ สามารถหาค่ากระแส Iwom
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ต่อมิเตอร์

กรณีต่อมิเตอร์ สามารถหาค่ากระแส Iwm
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Ammeter Loading Effects
ตัวอย่าง น่าสนใจ********
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงดังรูป หากแอมป์มิเตอร์มีความต้านภายใน Rin = 100 โอห์ม จง
ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องและความผิดพลาดเน่ืองจากการวัด
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ความต้านภายในของแอมป์มิเตอร์
พิจารณาความต้านทานของแอมป์มิเตอร์แบบ Single shunt ดังรูป ซ่ึงมีย่านวัด  I  
ดังน้ันเราจะได้ว่า
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ความต้านภายในของแอมป์มิเตอร์

การค านวณความต้านทานภายในแอมป์มิเตอร์
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ความต้านภายในของแอมป์มิเตอร์

ตัวอย่าง 3.5 ถ้าขดลวดเคล่ือนท่ีมีความต้านทาน 50 Ω และกระแสไฟฟ้าขดลวด
1 mA ต้องการขยายย่านวัดเป็น 10 mA จะท าให้แอมป์มิเตอร์มีความต้านทานภายใน
เท่าไหร่
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