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มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)

• มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)มาตรฐานของการวดั
เป็นการแสดงหน่วยการวดัทางฟิสิกส์ หน่วยน้ีจะเป็นการอา้งอิงโดยการก าหนด 
มาตรฐานของวตัถ ุหรือปรากฏการณ์ธรรมชาติควบคูก่บัค่าคงท่ีของอะตอม 
ตวัอย่างเช่น หน่วยพ้ืนฐาน ของมวลในระบบสากล (SI) คือ กิโลกรัม 
(Kilogram) ซ่ึงหมายถึง มวล 1 ลกูบาศก์เดซิเมตร (Cubic decimeter)
การแบ่งชนิดของหน่วยมาตรฐานสามารถแบ่งตามหนา้ท่ีและการประยุกต์ไดเ้ป็น 4
มาตรฐานหลกัไดแ้ก่

• ก.มาตรฐานสากล (International Standard)

• ข.มาตรฐานปฐมภูมิ หรือมาตรฐานขั้นตน้ (Primary or Basic 
Standards)

• ค.มาตรฐานทุติยภูมิ หรือมาตรฐานขั้นท่ี 2 (Secondary standards)

• ง.มาตรฐานใชง้าน (Working standards)
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มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)
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5



มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)

• มาตรฐานทางไฟฟ้า ( Electrical Standards) จะกล่าวถึง
มาตรฐานที่ใชง้านทางดา้นไฟฟ้า ทั้งค่าปริมาณและอุปกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้ง
แบ่งออกเป็น5 มาตรฐาน 

1. แอมป์แปร์สัมบูรณ์ ( Absolute Ampere )

 2. มาตรฐานแรงดนัไฟฟ้า ( Voltage Standard ) 

 3. มาตรฐานความตา้นทาน ( Resistance Standard )

 4. มาตรฐานความจุ ( Capacitance Standard )

 5. มาตรฐานความเหน่ียวน า (Inductance Standard)
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มาตรฐานของการวดั (Standard of 
Measurement)

• 1. แอมป์แปร์สัมบูรณ์ (Absolute ampere) หน่วยของระบบ
สากลให้นิยามค าวา่ แอมป์แปร์ (เป็นหน่วยพื้นฐานของกระแสไฟฟ้า) 
คือ ค่ากระแสคงที่ที่ถูกส่งผ่านเขา้ไปในตวัน า 2 เส้นที่ต่อขนานกนัและ
วางห่างกนั 1 เมตร มีความยาวของลวดตวัน าเป็นอนนัต ์ถูกวางใน
สุญญากาศจะท าให้เกดิแรงระหวา่งตวัน าทั้งสองเท่ากบั 2X10-7 

(N/m) ถือวา่เป็นการวดัแบบสัมบูรณ์เบ้ืองตน้ เป็นการวดัที่ค่อนขา้ง
หยาบ ไม่เหมาะใชเ้ป็นมาตรฐานในห้องปฏิบตัิการ
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มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)

• 2. มาตรฐานแรงดนัไฟฟ้า ( Voltage Standard ) เวสตนัเซลล ์
( Weston cell ) เป็นเซลลท์ี่เป็นตวัก  าหนดแรงดนัมาตรฐานปฐม
ภูมิ โครงสร้างของเวสตนัเซลลป์ระกอบดว้ยปรอทเป็นขั้วบวก และ
ปรอทผสมแคดเมียม (แคดเมียม 10 % ) เป็นขั้วลบ มีสารละลายของ
แคดเมียมซลัเฟตเป็นอิเลก็โทรไลต ์ทั้งหมดถูกบรรจุอยู่ในขวดแกว้รูปตวั 
H ดงัรูป
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มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)

• เวสตนัเซลลม์ี 2 ชนิด คือ 
• ก. เวสตนัเซลลช์นิดอิ่มตวั ( Saturated Weston cell ) เป็น

เซลลไ์ฟฟ้าที่สารละลายอิเลค็โทรไลตจ์ะอิ่มตวัในทุก ๆ  อุณหภูมิ 
• ข. เวสตนัเซลลช์นิดไม่อิ่มตวั ( Unsaturated Weston cell ) 

เป็นเซลลไ์ฟฟ้าที่สารละลายอิเลก็โทรไลตจ์ะอิ่มตวัที่อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส
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มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)

• 3. มาตรฐานความตา้นทาน ( Resistance Standard)

ตวัตา้นทานมาตรฐานถูกสร้างขึ้นเป็นขดลวด โดยใชล้วดพวกแมงกานิน 
(manganin) ซ่ึงจะมีความตา้นทานจ าเพาะทางไฟฟ้าสูง (high 

electrical resistivity) และมีสัมประสิทธ์ิความตา้นทานต่อ
อุณหภูมิต  ่า
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มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)

• 4. มาตรฐานความจุ ( Capacitance Standard )ผลิตจากการ
วางแผ่นโลหะ 2 แผ่นไวใ้กลก้นั มีอากาศเป็นฉนวนพื้นที่และระยะห่าง
ระหวา่งแผ่นโลหะทั้ง 2 ซ่ึงจะตอ้งทราบค่าที่ถูกตอ้งแน่นอนค่าความจุ
ของมาตรฐานใชง้าน ถา้ใชฉ้นวนเป็นอากาศจะมีค่าความจุต ่า และถา้ใช้
ฉนวนเป็นวสัดุแขง็จะมีค่าความจุสูง ตวัเกบ็ปะจุเงินแบบไมกา้จะเป็นตวั
เกบ็ปะจุที่ดีมากในมาตรฐานใชง้าน ซ่ึงมีความคงที่และมีค่าการสูญเสีย
ของฉนวนต ่า มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่าตามอุณหภูมิต  ่า อายุการใชง้าน
จะมีผลเลก็นอ้ยหรือไม่มีผลต่อความผิดพลาด
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มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)
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มาตรฐานของการวดั (Standard of Measurement)

• 5. มาตรฐานความเหน่ียวน า (Inductance Standard)มาตรฐาน
ความเหน่ียวน าปฐมภูมิไดจ้ากความสัมพนัธ์ระหวา่งโอห์มและฟารัด 
โดยที่ไม่ไดใ้ชรู้ปทรงทางกายภาพที่น ามาผลิตตวัเหน่ียวน ามาตรฐานใช้
งานของค่าความเหน่ียวน าที่ผลิตขึ้นมาใชง้านมีมากมายหลายค่า ท ั้งแบบ
คงที่และแบบปรับเปลี่ยนค่าได ้ชนิดคงที่จะมีค่าความเหน่ียวน า
มาตรฐานประมาณ 100 ไมโครเฮนรี ถึง 10 เฮนรี ปรับเปลี่ยนค่าไดม้ีค่า
ความเหน่ียวน าประมาณ 0 ถึง 200 มิลลิเฮนรี
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14Nakhon Pathom Rajabhat University

การวิเคราะห์การวัด

ชนดิของความผิดพลาด (Type of Errors)

ความผิดพลาดจากการวัดน้ันมี 3 ชนิด
1. ความผิดพลาดโดยผู้วัด (Human Errors)
2. ความผิดพลาดของระบบ (Systematic Errors) 
 2.1 ความผิดพลาดของเคร่ืองมือวัด (Instrumental Errors) คือความ
ผิดพลาดท่ีมีอยู่ในเคร่ืองมือวัดท่ีเกิดจากโครงสร้างกลไก ขาดการบ ารุงรักษา อายุการ
ใช้งาน เป็นต้น

2.2   ความผิดพลาดจากส่ิงแวดล้อม (Environmental Errors)  คือความ
ผิดพลาดท่ีมีส่ิงแวดล้อมเป็นตัวแปรท่ีมีอิทธิพล เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน ความ
ส่ันสะเทือน สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้าสถิต เป็นต้น   
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15Nakhon Pathom Rajabhat University

การวิเคราะห์การวัด
ชนดิของความผิดพลาด (Type of Errors)

2.3   ความผิดพลาดจากการอ่าน (Observational Error) หรือ Parallax 
Error

3.  ความผิดพลาดแบบแรนดอม (Random Errors) เป็นความผดพลาดท่ีไม่แน่นอน
ว่าเกิดมาจากสาเหตุใด
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การวิเคราะห์การวัด

การค านวณค่าความผิดพลาดจากการวดั
(Measurement Errors Calculation)

ค่ า ผิ ดพล าด สัมพัท ธ์  (Relative Error : %Error ) 
หรือ Percent Error

t m

t

X X
%Error 100%

X

−
= 
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การค านวณค่าความผิดพลาดจากการวดั
(Measurement Errors Calculation)

ค่าความถูกต้องหรือความแม่นย า (Accuracy : A)

A 1 %Error= −

การวิเคราะห์การวัด
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การค านวณค่าความผิดพลาดจากการวดั
(Measurement Errors Calculation)

เปอร์เซ็นต์ค่าความถูกต้อง (%Acc)

%Acc A 100%

%Acc 100% %Error

= 

= −
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http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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การค านวณค่าความผิดพลาดจากการวดั
(Measurement Errors Calculation)

ค่าความเท่ียงตรง (Precision)

n n

n

x x
Pr ecision 1

x

−
= −

n

x
x

n
=


เม่ือ ค่าเฉล่ียของการวัด

nx ค่าของการวัดแต่ละคร้ัง

x ผลรวมค่าของการวัด
ท้ังหมด

n จ านวนคร้ังของการวัด
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http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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ตัวอย่างที่ 1.1 โวลต์มเิตอร์มคีวามไว 1 kΩ/V ใช้วดัแรงดนัไฟฟ้า
ตกคร่อมตัวต้านทาน Rx ที่ต่ออนุกรมกบัมลิลแิอมป์มเิตอร์และอ่านค่า
ได้ 100 V  ตั้งย่านวดั 150 V ถ้ามลิลแิอมป์มเิตอร์อ่านค่าได้ 5 mA จง
หา
ก) ค่าความต้านทานรวมของวงจร
ข) ค่าความต้านทานจริงของตัวต้านทาน
ค) ค่า % ความผิดพลาดของค่าความต้านทานจากการวดั

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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ก) ค่าความต้านทานรวมของวงจร

t
t

t

V 100V
R 20k

I 5mA
= = =  #

ข) ค่าความต้านทานจริงของตัวต้านทาน
หาค่าความต้านทานของเคร่ืองมือวดัก่อน

V

1k
R S Range 150V 150k

V


=  =  = 
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จากสมการค่าความต้านทานรวมแบบขนาน

x V
t x V

x V

R R
R R / /R

R R
= =

+

t V
x

V t

R R 20k 150k
R 23.08k

R R 150k 20k


= = = 

− −
#

ค) ค่า % ความผิดพลาดของค่าความต้านทานจากการวดั

t m

t

X X
%Error 100%

X

23.08k 20k
100%

23.08k

13.34%

−
= 

− 
= 



=

#
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23Nakhon Pathom Rajabhat University

การวิเคราะห์การวัด

ตัวอย่างที่ 1.2 ตัวต้านทานมแีรงดนัไฟฟ้าตกคร่อม 50 V ใช้โวลต์
มเิตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้าได้ 49 V จงค านวณหา
ก) Absolute Error : e
ข) %Error
ค) ค่าความถูกต้อง (A)
ง) เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง (%Acc)
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http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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ก) Absolute Error : e
จากสมการ

t me X X 50V 49V 1V= − = − = #
ข)     %Error 
จากสมการ t m

t

X X
%Error 100%

X

50V 49V
100%

50V

2%

−
= 

−
= 

= #

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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ค)  หาค่าความถูกต้อง
จากสมการ

A 1 %Error 1 2% 0.98= − = − = #
ง) เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง (%Acc)
จากสมการ

#

%Acc A 100%

0.98 100%

98%

= 

= 

=

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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ตัวอย่างที่ 1.3 จากการทดลองวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจ านวน 10 ค่า จง
ค านวณหาค่าความเที่ยงตรงของการทดลองวดัแรงดันไฟฟ้าครั้งที่ 4 
ตามตารางการทดลอง

ครั้งท่ีวัด (V) ครั้งท่ีวัด (V)

1
2
3
4
5

98
102
101
97
100

6
7
8
9
10

103
98
106
107
99

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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วธีิท า
n

x
x

n

98 102 101 97 100 103 98 106 107 99

10

101.1

=

+ + + + + + + + +
=

=



n n

n

x x 97 101.1
Pr ecision 1 1 95.9%

x 101.1

− −
= − = − =

พจิาณาการวดัครั้งที่ 4
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คลาสหรือช้ันของเคร่ืองมือวดั หมายถึง ตวัเลขท่ีบ่งบอกค่า
ความผิดพลาดสัมพนัธ์ซ่ึงเป็นเปอร์เซ็นตค์่าความผิดพลาดของ
ค่าเตม็สเกล เคร่ืองมือวดัที่มีคลาสต ่าจะวดัได้ค่าความถูกต้อง
มากกว่าคลาสสูง

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiMhcXThsrVAhVL6Y8KHXExBowQjRwIBw&url=http://honlyinstrument.en.hisupplier.com/product-570465-50-Moving-Iron-Instruments-AC-Ammeter.html&psig=AFQjCNE1pPBlCOe1AuiiRVF6fbcB_lIE0A&ust=1502364652716398
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คลาสหรือชั้นของเคร่ืองมือวดั
(Class of instruments)

ช้ันของความถูกต้อง (Accuracy class) สัญลักษณ์ (Symbol)

0.2

0.5

1.0

1.5
2.5

0.2 หรือ Class 0.2

0.5 หรือ Class 0.5

1.0 หรือ Class 1.0

1.5 หรือ Class 1.5

2.5 หรือ Class 2.5

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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คลาสหรือช้ันของเคร่ืองมือวดั (Class of instruments)

ค่าความผิดพลาดสัมบูรณ์ของย่านวดั (Absolute Error of Range)

range

Class
e range

100
= 

การหา % Error
range

t

e
%Error 100%

X
= 

range

m

e
%Error 100%

X
= 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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คลาสหรือช้ันของเคร่ืองมือวดั (Class of instruments)

ค่าความผิดพลาดจ ากดั (Limiting Errors) หรือค่าความผิดพลาด
ประกนั (Guaranteed Errors) คือเปอร์เซ็นต์ค่าความผิดพลาดของ
ค่าเต็มสเกล (FSD) 

rangee (%Limiting Error) range= 

rangee (%Guaranteed Error) range= 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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ตัวอย่างที่ 1.4 โวลต์มเิตอร์คลาส 1.0 มีย่านวัด 100V, 250V และ 1000V 
เม่ือน าไปวัดแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งจ่ายขนาด 90V จงค านวณหาช่วง
แรงดนัไฟฟ้าที่เข็มช้ีมิเตอร์จะแสดงค่าที่อ่านได้และค่าความผิดพลาด
สัมพนัธ์จากการวดัทั้ง 3 ย่าน

วธีิท า  จากสมการ
range

Class
e range

100
= 

range

t

e
%Error 100%

X
= 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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ก) ตั้งย่านวดั   100V

100V

1
e 100V 1V

100
=  = 

1V
%Error 100% 1.11%

90V


=  =

เขม็ช้ีแสดงค่าจริง 100V 1V, 99V 101V=  →

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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ข) ตั้งย่านวดั   250V

250V

1
e 250V 2.5V

100
=  = 

2.5V
%Error 100% 2.77%

90V


=  =

เขม็ช้ีแสดงค่าจริง 250V 2.5V, 247.5V 252.5V=  →

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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ค) ตั้งย่านวดั   1000V

1000V

1
e 1000V 10V

100
=  = 

10V
%Error 100% 11.11%

90V


=  =

เขม็ช้ีแสดงค่าจริง 1000V 10V, 990V 1010V=  →

การเลือกย่านวดัไม่เหมาะสมมผีลต่อค่าความผิดพลาดจากการวัดมาก

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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การรวมค่าความผิดพลาดการวดั (Measurement Error 
Combination)

1. ค่าความผิดพลาดในผลรวม 
ก าหนดให้   

ดงันั้น          

1 1 1E V V=  

2 2 2E V V=  

total 1 2E E E= +

total 1 2 1 2E (V V ) ( V V )= +   + 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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การรวมค่าความผิดพลาดการวดั (Measurement Error 
Combination)

2. ค่าความผิดพลาดในผลต่าง 
ก าหนดให้   

ดงันั้น          

1 1 1E V V=  

2 2 2E V V=  

total 1 2E E E= −

total 1 2 1 2E (V V ) ( V V )= −   + 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109


38Nakhon Pathom Rajabhat University

การวิเคราะห์การวัด

การรวมค่าความผิดพลาดการวดั (Measurement Error 
Combination)

ตัวอย่างที่ 1.5 ก าหนดให้   

จงค านวณผลรวมและผลต่างของ E1 และ E2

1E 100V 1%= 

2E 80 5%= 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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การวิเคราะห์การวัด

การรวมค่าความผิดพลาดการวดั (Measurement Error 
Combination)

3. ค่าความผิดพลาดในผลคูณ 
ก าหนดให้   

จาก          

V V V=  

I I I=  

P EI=

%Error in P %Error in E %Error in I
    

=  +    
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การวิเคราะห์การวัด

การรวมค่าความผิดพลาดการวดั (Measurement Error 
Combination)

4. ค่าความผิดพลาดในผลหาร 
ก าหนดให้   

จาก          

V V V=  

I I I=  

V
R

I
=

%Error in R %Error in E %Error in I
    

=  +    
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การวิเคราะห์การวัด

การรวมค่าความผิดพลาดการวดั (Measurement Error 
Combination)

ตัวอย่างที่ 1.6 ตัวต้านทาน 1000Ω±10%  มกีระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
10mA วดัด้วยแอมป์มเิตอร์ตั้งย่านวดั 25 mA มค่ีาความผิดพลาด
จ ากดั 2% ของ FSD จงค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้าและเปอร์เซ็นต์ความ
ผิดพลาดของก าลงัไฟฟ้า
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การวิเคราะห์การวัด

การรวมค่าความผิดพลาดการวดั (Measurement Error 
Combination)

วธีิท า จาก 2 2P I R (10mA) 1,000 100mW= =  =

(R)Error 10%= 

rangee (%Limiting Error) range

2
25mA 0.5mA

100

= 


=  = 
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การวิเคราะห์การวัด

การรวมค่าความผิดพลาดการวดั (Measurement Error 
Combination)

วธีิท า หาเปอร์เซ็นต์ค่าความผิดพลาดของค่ากระแสที่วดัได้ 10mA
(range)

m

e
%Error 100%

X

0.5mA
100% 5%

10mA

= 


=  =
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44Nakhon Pathom Rajabhat University

การวิเคราะห์การวัด

การรวมค่าความผิดพลาดการวดั (Measurement Error 
Combination)

วธีิท า หาเปอร์เซ็นต์ค่าความผิดพลาดของค่ากระแสที่วดัได้ 10mA

( ) ( )

%Error in P %Error in I %Error in I %Error in R

2 5% 10% 20%

      
= + +      

      

=  +  = 
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Homework2
1. จงค านวณหาค่าความเท่ียงตรงสูงสุดของการวดัแรงดนัไฟฟ้าเอาต์พุตของเคร่ืองขยาย

เสียงดว้ยออสซิลโลสโคปโดยนกัศึกษา 6 คน มีผลการวดัดงัน้ี ก) 20.20 V ข) 
19.90 V ค) 20.05 V  ง) 20.10 V  จ) 19.85 V ฉ) 20.00 V

2. โวลต์มิเตอร์มีความถูกตอ้ง 2% ของค่าเต็มสกล จงค านวณดงัต่อไปน้ี
ก) เม่ือตั้งย่านวดั 300 V วดัแรงดนัไฟฟ้าอ่านค่าได ้175 V
ข) ค่าความผิดพลาดสมัพทัธ์มีค่าเท่าไร
ค) เปอร์เซ็นต์ค่าความผิดพลาดจากการวดัมีค่าเท่าไร

3.        เคร่ืองวดัแรงดนัไฟฟ้า A และ B มีคลาส 1.0 และ 1.5 ตามล าดบั เม่ือน าไปวดั
แรงดนัไฟฟ้า 120 V

ก) เคร่ืองวดั A ตั้งย่านวดั 300 V
ข) เคร่ืองวดั B ตั้งย่านวดั 300 V

จงค านวณค่าความผิดพลาดจากการวดัดว้ยเคร่ืองวดัแรงดนัไฟฟ้าทั้งสองและจงอธิบาย
ผลเปรียบเทียบเม่ือตั้งย่านวดัเท่ากนัเเต่เคร่ืองวดัมีคลาสต่างกนั ผลการวดัเคร่ืองไหนให้
ความถูกตอ้งกว่ากนั
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