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แนะน ารายวชิา
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เน้ือหารายวิชา (Course Description) 
หน่วยและมาตรฐานของการวดัทางไฟฟ้า ประเภทและลักษณะของ

เคร่ืองมือวดั การวเิคราะห์การวดั การวดักระแสและแรงดนัทั้งไฟฟ้าตรงและสลับ
โดยใช้เคร่ืองมือวดัแบบแอนะล็อกและดิจิทัล การวดัก าลังไฟฟ้า การ วัดตัว
ประกอบก าลงัไฟฟ้า การวดัพลังงานไฟฟ้า การวดัความต้านทาน การวดัความ
เหน่ียวน า การวดัค่าเก็บประจุ การวดัความถี่และคาบเวลา สัญญาณรบกวน 
ทรานสดิวเซอร์ และการสอบเทียบเคร่ืองมือวดั
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เน้ือหารายวิชา (Course Description) 
6611201 การวดัและเคร่ืองมือวดัในงานไฟฟ้าอุตสาหกรรม 3(2-2-5)

Industrial Electrical Measurement and Instrument
 หน่วยการวดัและมาตรฐานของเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า การแบ่งประเภทและ
คุณสมบตัิของเคร่ืองมือวดั ความปลอดภยัและความแม่นย  า การวิเคราะห์ผลการ
วดั การวดัแรงดนัไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับ ทั้งแบบแอนาล็
อกและดิจิทลั การวดัก าลงัไฟฟ้า ตวัประกอบก าลัง และพลังงาน การวดัค่าความ
ตา้นทาน ความเหน่ียวน าและความเก็บประจุ การวดัความถี่และช่วงเวลา การวดั
ทางแม่เหล็ก เทคนิคทางดิจิทัลส าหรับการวดัและการป้องกันสัญญาณรบกวน 
อตัราส่วนของสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน การเพิม่ประสิทธิภาพทรานสดิวเซอร์ 
และฝึกปฏิบตัิ
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การวัดผลการเรียน  (Evaluation)
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1. คะแนนเกบ็ตลอดภาค  40       %
 - แบบฝึกหดัและการบ้าน  40       %
  
2. การประเมนิความรู้ทางวชิาการ (Assessment of Academic 
Knowledge)                                   
 -สอบกลางภาค                  30     %
 -สอบปลายภาค 30      %
    รวม 100     %
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เกณฑ์การประเมนิผล
85 % ขึ้นไป ระดบัคะแนน   A

 75 - 79 %  ระดบัคะแนน   B+
 70 - 74 %  ระดบัคะแนน   B
 65 - 69 %  ระดบัคะแนน   C+
 60 - 64 %  ระดบัคะแนน   C
 55 - 59 %  ระดบัคะแนน   D+
 50 - 54 %  ระดบัคะแนน   D
 ต ่ากวา่ 50 % ระดบัคะแนน   E

Depend 
on your 
score !!!
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1. หนังสือ เคร่ืองมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า
ผู้แต่ง ผศ. ศักรินทร์ โสนันทะ

2.      เอกสารเพ่ิมเติมจากผู้สอน
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บทน า

นิยามการวัด หน่วยวัดพ้ืนฐานและหน่วยวัดทางไฟฟ้า

การวัด (Measurement) หมายถึง วิธีการท่ีมนุษย์สร้างข้ึนเพ่ือ
เปรียบเทียบปริมาณของตัวแปรท่ีต้องการวัดกับค่าจริง หาก
ค่าทั้งสองมีความใกลเ้คียงกนัมากจะถือไดว้า่กระบวนการวดั
น้ีมีความถูกตอ้ง แม่นย  า 

**แต่อย่างไรก็ดีในการวัดทุกๆคร้ัง จะต้องเกิดความผิดพลาด 
(Error) ข้ึนเสมอ
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บทน า

นิยามการวัด หน่วยวัดพ้ืนฐานและหน่วยวัดทางไฟฟ้า

ความถูกต้ องหรือความแม่นย า  ( Accuracy) หมายถึ ง  ค่ าที่ บ่ งบอกถึ งขี ด
ความสามารถของเคร่ืองมืดวดันั้นๆ ซ่ึงหากค่าของตัวแปรท่ีอ่านได้จากเคร่ืองมือวัดมี
ความใกล้เคียงกับค่าจริงของตัวแปรท่ีถูกวัดมากจะถือได้ว่าเคร่ืองมือวัดนั้ น มี
ความถูกต้องหรือความแม่นย าสูง
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บทน า

นิยามการวัด หน่วยวัดพ้ืนฐานและหน่วยวัดทางไฟฟ้า

ความเท่ียงตรง (Precision) หมายถึง ค่าที่บ่งบอกถึงความสามารถของเคร่ืองมือวดั
นั้นๆ วา่ในการวัดแต่ละคร้ังค่าท่ีได้มีความแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด หากค่าท่ีได้
จากการวัดแต่ละคร้ังมีความแตกต่างกันน้อยมากจะถือได้ว่าเคร่ืองมืดวัดนั้นมีความ
เท่ียงตรงสูง

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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บทน า

นิยามการวัด หน่วยวัดพ้ืนฐานและหน่วยวัดทางไฟฟ้า

เปรียบเทียบระหว่างความแม่นย า และ ความเท่ียงตรง 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjZoK7c6cnVAhWLN48KHQe0BMgQjRwIBw&url=https://happyespresso.net/2015/05/24/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%A5/&psig=AFQjCNGIZuSZjHVRB_rr309PXQig8ob2Dg&ust=1502356891974802
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บทน า

นิยามการวัด หน่วยวัดพ้ืนฐานและหน่วยวัดทางไฟฟ้า

ความไว (Sensivity) หมายถึง ความสามารถในการตอบสนองของเคร่ืองมือวดัต่อ
ปริมาณที่ต้องการวดั ยกตัวอย่าง เช่น หากเคร่ืองมือวัดปริมาณกระแสไฟฟ้าเข็ม
สามารถเบนได้โดยอาศัยปริมาณกระแสไฟฟ้าเพียงเล็กน้อย จะถือว่าเคร่ือง มือวัด
ดังกล่าวมีค่าความไวสูง เป็นต้น

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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บทน า

นิยามการวัด หน่วยวัดพ้ืนฐานและหน่วยวัดทางไฟฟ้า

ความละเอียด (Resolution) หมายถึง ความสามารถของ เคร่ืองมือวัดในการ
แยกแยะความเปลี่ยนแปลงของค่าที่ตอ้งการวดั หรือค่าความเปลี่ยนแปลงน้อยที่สุดที่
เคร่ืองมือวดัสามารถวดัได ้

ความผิดพลาด (Error) หมายถึง ค่าความแตกต่างระหว่างค่าวดั (Measured value) 
กับค่าจริง (True value) ของตัวแปร หรือเรียกว่า ค่าผิดพลาดสัมบูรณ์ (Absolute 
Error)

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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หน่วยการวัด

ระบบหน่วยของการวัด (Systems of Units Measurement )

1. ระบบองักฤษ (British Systems) เป็นระบบที่เกิดขึ้ นมาเป็นเวลานาน
เพือ่ใชใ้นการคา้ขาย มีหน่วยพื้นฐานดงัน้ี ความยาว (ฟุต, ft) มวล (ปอนด์, 
lb) เวลา (วนิาที, s) อาศยัมิติทางกายภาพของคนน ามาเป็นหน่วยพื้นฐาน

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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หน่วยการวัด

ระบบหน่วยของการวัด (Systems of Units Measurement )

2. ระบบเมทริก (Matrix system) ในปี 1790 รัฐบาลฝรั่งเศสได้สนับสนุน 
ให้มีการศึกษาค้นควา้และจัดตั้งระบบเพื่อใช้แทนระบบมาตราชั่งตวงวดัให้มี 
มาตรฐานเป็นที่ยอมรับและใชร่้วมกนัโดยก าหนดหลักการพ้ืนฐานไว้ 3 ข้อ ดงัน้ี 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
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หน่วยการวัด

ระบบหน่วยของการวัด (Systems of Units Measurement )

2.1 Universal System of Weights & Measures ไม่ควรขึ้นกับ 
Man-made Reference Standard แต่ควรขึ้ นอยู่กับ Permanent 

Measure ที่ไดจ้ากธรรมชาติ

2.2 หน่วยอื่นๆ ควรเกิดขึ้นมาจากหน่วยพื้นฐาน ดงัต่อไปน้ี  ความยาว (เมตร,m)

มวล (กรัม, g) และ เวลา (วนิาท,ี s)

2.3  ตั้งระบบ Prefix ขึ้นมา ดงัน้ี

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
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หน่วยการวัด
ตารางท่ี 1 ค่า Prefix ท่ีมีการใช้งาน (ควรท่องได้ บ่องตรง!!!) 
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หน่วยการวัด
*ระบบมาตรฐานนานาชาติหรือระบบสากล  (International System 

of Units)  หรือเรียกว่าระบบ SI 

1. หน่วยพ้ืนฐาน (FUNDAMENTAL UNIT) ในระบบ SI มี
จ านวนท้ังส้ิน 7 ตัว
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หน่วยการวัด
*ระบบมาตรฐานนานาชาติหรือระบบสากล  (International System 

of Units)  หรือเรียกว่าระบบ SI 

2. หน่วยพ้ืนฐานเสริม (Supplementary fundamental units)
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หน่วยการวัด
*ระบบมาตรฐานนานาชาติหรือระบบสากล  (International System 

of Units)  หรือเรียกว่าระบบ SI 

3. หน่วยสืบทอด (DERIVED UNITS) เกิดจากการรวมหน่วยพ้ืนฐาน
เข้าด้วยกัน
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การเปลี่ยนหน่วยจากระบบอังกฤษเป็นระบบ SI
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ตัวอย่าง 2 จงเปลีย่นอตัราเร็ว  36  ไมล์/ช่ัวโมงให้เป็น
เมตร/วินาท ี  เม่ือ  1  ไมล์  =  1.6  km
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การแสดงผลของการวัด
เคร่ืองมือวัดทุกชนิดจะมีภาคแสดงผลการวัดให้ผู้วัดได้ทราบค่าเพื่อจะได้น าไป

บันทึกผลการวัด  แล้วน าไปวิเคราะห์ เพื่อใช้งานต่อไป ในปัจจุบันภาคแสดงผลการวัดของ
เคร่ืองมือวัดมี   2 แบบ คือ แบบ ขีดสเกล  และ แบบตัวเลข

1.   การแสดงผลด้วยขีดสเกล    เป็นรูปแบบการแสดงผลท่ีใช้กนัมานานแล้วจนถึง
ปัจจุบัน  เช่น สเกลไม้บรรทัด  สเกลของตาช่ัง สเกลบนกระบอกตวง  สเกลบนหน้าปัดนาฬิกา
แบบเป็นเข็ม  สเกลเคร่ืองวัดทางไฟฟ้าแบบเข็ม  เป็นต้น  ผู้วัดจะต้องมีความช านาญ จึงจะอ่าน
ได้รวดเร็วและถูกต้อง เรียกอกีอย่างว่า เคร่ืองมือวัดแบบอนาลอ็ก
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การแสดงผลของการวัด
2.  การแสดงผลแบบตัวเลข เน่ืองจากเทคโนโลยีด้านอเิลก็ทรอนิกส์ได้พัฒนาอย่าง

รวดเร็ว ท าให้เคร่ืองมือวัดหลายชนิด  แสดงผลการวัดเป็นตัวเลข เพื่อความสะดวกรวดเร็ว  
และราคากไ็ม่แพงมากนักจึงได้รับความนิยม  และใช้กนัอย่างแพร่หลาย  เช่น นาฬิกาข้อมือ  
เคร่ืองช่ัง เทอร์โมมิเตอร์  เป็นต้น เรียกอกีอย่างว่า เคร่ืองมือวัดแบบดิจิตอล
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การอ่านผลจากเคร่ืองมือวัด
การอ่านผลจากเคร่ืองมือวัดท้ังแบบขีดสเกลและแบบตัวเลข  ค่าท่ีอ่านได้  จะเป็น

ตัวเลข  แล้วตามด้วยหน่วยของการวัด  เช่น ปากกายาว  15.45 เซนติเมตร   ตูมตามมีมวล  
48.525 กโิลกรัม  เป็นต้น  การอ่านค่าจากเคร่ืองวัดให้ถูกมีวิธีการดังนี้

1. การอ่านค่าจากเคร่ืองมือวัดแบบแสดงผลด้วยขีดสเกล  ก่อนอ่านเราต้องทราบ
ความละเอยีดของเคร่ืองมือวัดน้ัน ๆ เสียก่อน ว่า สามารถอ่านได้ละเอยีดท่ีสุดเท่าไร เช่น ไม้
บรรทัดท่ีมีช่องสเกลเลก็ท่ีสุดเท่ากับ  1  มิลลเิมตร  หรือ 0.1  เซนติเมตร  เรากส็ามารถอ่านได้
ละเอยีดท่ีสุดเพียงทศนิยมต าแหน่งเดียวของเซนติเมตรเท่าน้ัน และเราต้องประมาณค่าตัวเลข
หลงัทศนิยมต าแหน่งท่ีสองเพื่อให้ได้ผลการวัดใกล้เคียงความจริงท่ีสุด
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การอ่านผลจากเคร่ืองมือวัด

จากรูป   (ก)   ไม้บรรทัดมีความละเอียด แค่  1  เซนตเิมตร  วัดความยาว  AB  ได้  3.3 เซนตเิมตร เลขตวัสุดท้าย 
คือ 3 เป็นตวัเลขท่ีประมาณข้ึนมา  ซ่ึงอาจประมาณเป็น  2 หรือ  4 ก็ได้

(ข)  ไม้บรรทัดมีความละเอียดถึง  0.1  เซนตเิมตร  วัดความยาว  AB  ได้ 3.32 เซนตเิมตร  ตวัเลข
สุดท้าย คือ 2 เป็นตวัเลขท่ีประมาณข้ึนมา  ซ่ึงอาจประมาณเป็น 1หรือ 3 ก็ได้

ดังน้ันการบันทึกตวัเลขท่ีเหมาะสม ต้องบันทึกตามค่าท่ีอ่านได้จริงจากเคร่ืองมือวัด   และประมาณ
ตวัเลขต่อท้ายอีก  1 ตวั เพ่ือให้ผลการวัดใกล้เคียงความจริงมากท่ีสุด
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การอ่านผลจากเคร่ืองมือวัด
2. การอ่านค่าจากเคร่ืองวัดแบบแสดงผลด้วยตัวเลข  สามารถอ่านได้โดยตรงตาม

ตัวเลขบนจอภาพ  เช่น เวลา 10.10 นาฬิกา   ของหนัก   1.53 กโิลกรัม  เป็นต้น  ไม่ต้องบอก
ค่าประมาณ  ส าหรับค่าความไม่แน่นอน  หรือความคลาดเคลือ่น

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
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ส่ิงที่มีผลกระทบต่อความถูกต้องของการวัด
เน่ืองจากในการวัดเราต้องการให้ได้ผลถูกต้องท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้  จึงจ าเป็นต้อง

พิจารณาถึงส่ิงต่าง ๆ  ท่ีอาจมีผลกระทบต่อความถูกต้องของการวัด  เช่น เคร่ืองมอืวัด  วิธีการ
วัด  ผู้ท าการวัด  และสภาพแวดล้อมขณะท าการวัดเป็นต้น  ดังมีรายละเอยีดต่อไปนี้
1. เคร่ืองมือวัด    เคร่ืองมือวัดท่ีใช้ต้องได้มาตรฐาน   ผ่านการตรวจสอบแล้วจากผู้ผลติ     และ
ควรเกบ็รักษาอย่างถูกต้องเพื่อป้องกนัการเส่ือมสภาพเร็วเกนิไป  และจะใช้งานได้ดี  ควรศึกษา
จากคู่มือของเคร่ืองมือวัดน้ัน ๆ
2. วิธีการวัด  ในการวัดปริมาณอย่างเดียวกนั  วิธีการวัดอาจแตกต่างกนั เช่น การวัดความสูง
ของคน   การวัดความกว้างของแม่น ้า  วิธีการวัดและเคร่ืองมือย่อมแตกต่างกนั    ดังน้ันการจะ
ใช้วิธีการวัดแบบใดต้องให้เหมาะสมกบัส่ิงท่ีต้องการวัดและข้อควรระวังในขณะท าการวัด
จะต้องไม่มีการเปลีย่นแปลงปริมาณท่ีต้องการวัด หรือมีผลกระทบให้น้อยท่ีสุด

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
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ส่ิงที่มีผลกระทบต่อความถูกต้องของการวัด

3. ผู้ท าการวัด  มีความส าคัญมากในการเกบ็ข้อมูล  ต้องมีความรู้  ความเข้าใจ  
เกีย่วกบัเคร่ืองมือวัด  วิธีการวัดเป็นอย่างดี  เพื่อท่ีจะได้เลอืกเคร่ืองมอืวัด  และวิธีการอย่าง
เหมาะสมกบังานท่ีต้องการวัด  รวมท้ังต้องเป็นคนท่ีมี  ความรอบคอบ และ สภาพร่างกายมี
ความพร้อม

4. สภาพแวดล้อมขณะท าการวัด  ขณะท าการวัดสภาพแวดล้อมต้องไม่มีผลกระทบ
ต่อส่ิงท่ีท าการวัด เช่น  ถ้าต้องการวัดความสว่างของหลอดไฟ  ต้องปิดห้องให้มิดชิดอย่าให้แสง
สว่างจากภายนอกเข้ามาเกีย่วข้อง  เพราะจะท าให้ผลการวัดผิดพลาด

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
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เลขนัยส าคัญ (Significant)
เลขนัยส าคัญ (Significant) เป็นตัวเลขท่ีได้จากเคร่ืองมือวัดแบบสเกลโดยตรงรวมกบั
ตัวเลขท่ีได้จากการประมาณอกี  1 ตัว ตามหลกัการบันทึกตัวเลขท่ีเหมาะสม  เช่น  ผลการวัด
ความยาวค่าหน่ึง อ่านได้จากเคร่ืองมือวัด  105.23 เซนติเมตร

โดย           105.2 เป็นตัวเลขท่ีวัดได้จริง
0.03 เป็นตัวเลขท่ีประมาณขึน้มา

           เรียกตัวเลข   105.23 ว่า  เลขนัยส าคัญ
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การนับเลขนัยส าคัญ

http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/22/me
asurement/unit.html

ที่มา
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การบวกลบเลขนัยส าคัญ

http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/22/me
asurement/unit.html

ที่มา
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http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/22/measurement/unit.html
http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/22/measurement/unit.html
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การคูณและการหารเลขนัยส าคัญ

http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/22/me
asurement/unit.html

ที่มา

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/22/measurement/unit.html
http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/22/measurement/unit.html
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Homework 1 

1. ก าหนดให้ความหนาแน่นของน า้เป็น 62.5 lb/ft3 จง
หาค่าในหน่วย lb/in3 และ g/cm3

2. มวลขนาด  0.7 มิลลกิรัมมีขนาดกีเ่มกะกรัม

3. ระยะทาง 500 กโิลเมตร มีค่ากีเ่ซนติเมตร,   
ไมโครเมตร,  เมกะเมตร

4. จงหาผลลพัธ์ของค่าต่อไปนีต้ามหลกัเลขนัยส าคญั
𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒 × 𝟑. 𝟔𝟐𝟕

𝟎. 𝟐

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjakPb207rVAhXHs48KHZa7BGsQjRwIBw&url=http://www.scmashopping.com/category/6/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C-%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&psig=AFQjCNHKN5dNgpg5AEEuxKeRpVmvJ2MR9Q&ust=1501834960344109
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Thank you 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY9KL8mKfVAhUGKpQKHb5rD3gQjRwIBw&url=http://rdi.npru.ac.th/&psig=AFQjCNHuT8--UuByV13ZFFWm8REd-scy-w&ust=1501166985618600
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