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ประจไุฟฟ้าตา่ง ๆ ที่เคลื่อนที่ผา่นจดุ ๆ หนึง่นัน้จะนําไปสูก่ระแสไฟฟ้า (Current) โดยมี
นิยามคืออตัราการเคลื่อนที่ของประจทุี่ผา่นจดุอ้างอิง (หรือระนาบอ้างอิง) ที่กําหนด

ไว้คือ 1 คลูอมบ์ตอ่วินาที (C/s) และมีหน่วยเป็นแอมแปร์ (Ampere, A) และใช้
สญัลกัษณ์ I ดงันัน้

I = ୢ୕
ୢ୲

กระแสไฟฟ้าจงึมีนิยามดงัเชน่อตัราการเคลื่อนที่ของประจบุวก   ถงึแม้วา่การนํา

ไฟฟ้าในโลหะนัน้จะเกิดขึน้จากการเคลื่อนที่ของอิเลก็ตรอนก็ตาม 
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รูปแสดงการเพิ่มของประจไุฟฟ้า ∆Q ൌ 	ρ୴∆S∆L ที่วิ่งในระยะทาง ∆x ในเวลา ∆t	   
จะสร้างสว่นประกอบของความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าด้วยคา่ J୶ ൌ 	 ρ୴v୶
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L

V

ได้ความสมัพนัธ์  J ൌ σE	 จะได้

I ൌ σ
A
L V

กฎของโอห์ม V ൌ IR	; J ൌ ୚
ୖ
จะได้

R ൌ ୐
஢୅
Ω “ความต้านทาน” G ൌ ଵ

ୖ
	ൌ ஢୅

୐
“ความนําไฟฟ้า”
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สามารถหาความต้านทานโดยใช้กฎของโอห์ม
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                ลวดทองแดง #16 มีเส้นผา่ศนูย์กลาง 0.0508 หรือ1.291 ൈ 10ିଷm	ยาว 

1mi (1609 m) ซึง่มีคา่ σ ൌ 5.8 ൈ 10଻ s m⁄ ถ้าจา่ยกระแสไฟฟ้าเข้าไป 10 A
จงหาคา่ R , J , V , E

1.291 ൈ 10ିଷ

ൌ 1.309 ൈ 10ି଺	mଶ

ൌ 21.193	
1
s

A ൌ S ൌ πrଶ ൌ π
1.291 ൈ 10ିଷ

2

ଶ

R ൌ
L
σA

ൌ
1609m

5.8 ൈ 10଻ sm1.309 ൈ 10ି଺mଶ
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V ൌ IR ൌ 10 21.193 A · Ω 	
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σE ൌ ሺ5.8 ൈ 10଻
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V
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ൌ 7.656 ൈ 10଺

ൌ 7,639,419
A
mଶ
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ตวัเก็บประจใุนทางปฏิบตัิจะประกอบด้วยแทง่ตวันํา 2 แทง่ วางหา่งซึง่มีอากาศหรือ

ไดอิเลก็ตริกชนิดใดชนิดหนึง่อยูร่ะหวา่งกลาง ดงัรูป

െQ൅Q

V୭

ความจไุฟฟ้าจะมีนิยามตามสมการ

C ൌ
Q
V୭

ൌ
∮ εEഥ · dsതୱ
െ׬Eഥ · dl̅

C ൌ
εA
d 									ሺFሻ
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พลงังานไฟฟ้า ୉ ที่สะสมเป็นสนามไฟฟ้าอยูใ่นตวัเก็บประจ ุซึง่มีประจไุฟฟ้าขนาด 

และมีแรงดนั ୭ คร่อมอยูจ่ะได้

W୉ ൌ
1
2QV୭ ൌ

1
2CV୭

ଶ ൌ
1
2
Qଶ

C 							ሺ	J	ሻ

โดยที่ตวัเก็บประจพุืน้ฐานจะมี  2 แบบด้วยกนั คือ
ชนิดแผน่ A

d

୭ ୰
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ชนิดโคแอคเซียล
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จะใช้การคํานวณหาคา่ C แตล่ะชิน้ก่อน แล้วจงึคํานวณ C	รวมแบบอนกุรมหรือขนาน

แบบอนกุรม

A εଵ

εଶ

dଵ
dଶ

V୭

1
C ൌ

1
Cଵ
൅
1
Cଶ
						อนกุรม
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แบบขนาน

Aଵ Aଶ

εଵ

εଶ

dଶ

C ൌ Cଵ ൅ Cଶ ขนาน
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ตวัเก็บประจมุีไมก้าเป็นไดอิเลก็ตริก  ε୰ ൌ 6 โดยมีเพลทพืน้ที่ 10 ตารางหน่วย 

และเพลทแยกออกจากกนัเป็นระยะหา่ง 0.01 นิว้ จงหา C นี ้

A ൌ 10 ൈ ሺ0.0254ሻଶ ൌ 6.45 ൈ 10ିଷ mଶ

d ൌ 0.01 ൈ 0.0254 ൌ 2.54 ൈ 10ିସ	mଶ

C ൌ
εA
d ൌ

ε୰ε୭
d A ൌ

6 ൈ 8.85 ൈ 10ିଵଶ Cଶ
N · mଶ · 6.45 ൈ 10ିଷmଶ

2.54 ൈ 10ିସmଶ

C ൌ 1349		nF ൌ 1.349 ൈ 10ିଽF
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