
การทดลองท่ี  4 เรื่อง การมอดูเลตและดีมอดูเลต แบบ AM และ ASK (AM and ASK  

  Modulator and Demodulator) 

 

วัตถุประสงคในการทดลอง 

1. เพื่อศึกษาการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ AM และ ASK 
2. เพื่อศึกษาการออกแบบและสรางการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ AM และ ASK 
3. เพื่อศึกษาการวัดและปรับการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ AM และ ASK 

หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

1. หลักการทํางานของการมอดูเลตแบบ AM 

การมอดูเลตทางแอมปลิจูดเปนการมอดูเลตแอมปลิจูดสัญญาณเสียง (Audio signal) กับแอม
ปลิจูดสัญญาณพาหะ (Carrier signal) ทําใหแอมปลิจูดสัญญาณพาหะเปลี่ยนไปตามขนาดแอมปลิจูด
ของสัญญาณเสียง รูปสัญญาณการมอดูเลตทางแอมปลิจูดแสดงดังรูปที่ 4-1 เมื่อสัญญาณเสียง คือ 

 tf2cosA mm   และสัญญาณพาหะ คือ  tf2cosA cc    ดังนั้นการมอดูเลตทางแอมปลิจูด คือ 
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รูปที่ 4-1 รูปสญัญาณการมอดูเลตทางแอมปลิจูด 

ที ่  M=Am/ADC 

ADC : DC signal magnitude. 

Am : Audio signal amplitude. 

Ac : Carrier signal amplitude. 

fm : Audio signal frequency. 

fc : Carrier signal frequency. 

m : Modulation index or depth of modulation. 



สามารถเขียนสมการ (4-1) ไดเปน 
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เทอมแรกของสมการ คือ ไซดแบนดคู (Double sideband signals) สวนเทอมที่สอง คือ สัญญาณ
พาหะนั่นเอง จากสมการ (4-2) สามารถเขียนสเปคตรัมความถี่ (Frequency spectrum) ของการมอ
ดูเลตทางแอมปลิจูดไดดังรูปที่ 4-2 โดยสัญญาณเสียงจะอยูรวมในสัญญาณไซดแบนดคู ไมไดอยูใน
สัญญาณพาหะ กําลังคลื่นที่เกิดขึ้นเนื่องจากการสงผานการมอดูเลตทางแอมปลิจูด ทั้งนี้ประสิทธิภาพ
การสงผานของการมอดูเลตทางแอมปลิจูดจะต่ํากวาแบบ Double Sidebands Suppressed 
Carrier (DSB-SC) แตจะมีโครงสรางวงจรที่งายกวา 

จากสมการ (4-1) มีตัวแปรที่สําคัญ คือ m   ที่เรียกวา ดัชนีการมอดูเลต หรือ ความลึกของ
การมอดูเลต (Depth of modulation) นิยมแสดงคาเปนเปอรเซ็นต เรียกวา เปอรเซ็นตการมอดูเลต 
(Modulation percentage) นิยามดวย 

 

0 0
0 0100 100m

DC

AAudiosignalamplitude
m

DCsignalmagnitude A
      (4-3) 

 
รูปที่ 4-2 สเปคตรัมสเปคตรัมความถี่ของการมอดูเลตทางแอมปลิจูด 

 

เนื่องจากการวัดคาขนาดของสัญญาณไฟกระแสตรง (DC)  ทําไดยาก จึงจัดรูปสมการใหมเปน  
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ที่ maxE  และ minE มีลักษณะท่ีแสดงในรูปที่ 4-1 ซึ่ง mcmax AAE   และ mcmin AAE   

ในการมอดูเลตทางแอมปลิจูดนั้น สัญญาณเสียงจะอยูในสวนไซดแบนดคู ทําใหสัญญาณไซดแบนดคู
ประสิทธิภาพในการสงผานดี จากสมการ (4-2) สัญญาณไซดแบนดคูจะสัมพันธกับดัชนีการมอดูเลต 
เมื่อดัชนีการมอดูเลตที่มีคามาก การสงผานก็มีประสิทธิภาพดีคาดัชนีการมอดูเลตโดยปกติ จะมีคา
นอยกวาหรือเทากับ 1 ถาหากมีคามากกวาจะเรียกวา การมอดูเลตเกิน (Over modulation) ซึ่งจะ



เห็นไดวาสัญญาณพาหะไมอยูในรูปแบบไซน โดยรูปสัญญาณแบบนี้จะไมสามารถทําการดีมอดูเลต 
(Demodulate) ได 

 

2. การออกแบบและสรางตัวมอดูเลตทางแอมปลิจูด 

ในการทดลองนี้ เปนการออกแบบการมอดูเลตทางแอมปลิจูดโดยการใชบาลานซมอดูเลเตอร
MC1496 ที่สามารถ ทําการคูณความถี่, มอดูเลตแบบตาง ๆ ไมวาจะเปนการมอดูเลตทางแอมปลิจูด 
หรือแบบ DSB-SC โดยลักษณะสัญญาณขาเขา ขาออก และลักษณะวงจรของบาลานซมอดูเตอรมี
ลักษณะเปนดังตารางที่ 4-1 

ตารางที่ 4-1  ลักษณะสัญญาณขาเขา ขาออก และลักษณะวงจรของบาลานซมอดูเตอรแบบตาง ๆ 

Input Carrier Signal Input Audio 
Signal 

Output Balanced 
Modulator 

Circuit Characteristics 

fc fc 2fc Frequency Multiplier 

fc fm fc, fc+ fm, fc- fm Amplitude Modulator 

fc fm fc+ fm, fc- fm DSB-SC Modulator 

 

โครงสรางวงจรภายในของ MC1496 มีลักษณะดังรูปที่ 4-3  โดย ไดโอด D1, ตัวตานทาน R1, R2, 
R3 และทรานซิสเตอร Q7, Q8 ทําหนาที่เปนแหลงจายกระแส เมื่อทําการไบแอส ทรานซิสเตอร Q5, 
Q6, จะทําหนาที่เปนขับวงจรขยายแบบผลตางสองวงจร (Dual differential amplifier) ที่สรางจาก
ทรานซิสเตอร Q1, Q2, Q3 และ Q4  ตําแหนงขาที่ 1 และ 4 เปนทางเขาสัญญาณเสียงขาเขา และ
ขยายสัญญาณดวยวงจรขยายแบบผลตางที่สรางดวยทรานซิสเตอร Q5 และ Q6  สวนตําแหนงขา 8 
และ 10 เปนทางเขาสัญญาณพาหะขาเขา  และนําสัญญาณนั้นมาทําการคูณกับสัญญาณเสียงที่ไดรับ
การขยายแลววงจรขยายแบบผลตางสองวงจร สัญญาณขาออกที่ไดจากขาคอลเลคเตอรของ
ทรานซิสเตอร Q1, Q2, Q3 และ Q4   ตัวตานทานที่อยูระหวางขา 2 และ 3 ทําหนาที่เปนตัวควบคุม
อัตราขยายของบาลานซมอดูเลเตอร สวนตัวตานทานที่ขา 5 เปนตัวกําหนดขนาดกระแสไบแอส
วงจรขยาย  โครงสรางวงจรมอดูเลตทางแอมปลิจูดมัลักษณะดังรูปที่ 4-4 โดยสัญญาณขาเขาของทั้ง
สัญญาณเสียงและพาหะมีลักษณะเปนแบบ Single ended มีสัญญาณพาหะขาเขาที่ขา 10 และ
สัญญาณเสียงขาเขาที่ขา 1 ตัวตานทาน R8 เปนตัวควบคุมอัตราขยายของวงจร และตัวตานทาน R9 
เปนตัวกําหนดขนาดของกระแสไบแอส เมื่อทําการปรับตัวตานทาน VR1 หรือเปลี่ยนขนาด
สัญญาณเสียงขาเขา จะเปนการปรับเปอรเซ็นตการมอดูเลตของการมอดูเลตทางแอมปลิจูด โดย
สัญญาณที่ไดจากบาลานซมอดูเลเตอรนี้มีขนาดเล็กจึงตองทําการขยายสัญญาณ โดยใชวงจรขยาย
สัญญาณแบบ non-inverting ดังรูปที่ 4-5 ที่มีอัตราขยายประมาณ 11 



 
รูปที่ 4-3 โครงสรางวงจรภายในของ MC1496 

 
รูปที่ 4-4 วงจรมอดูเลตทางแอมปลิจูด โดยใช MC1496 

 

 
รูปที่ 4-5 วงจรขยายสัญญาณแบบ non-inverting ที่มีอัตราขยายประมาณ 11 



3. การออกแบบและสรางตัวดีมอดูเลตทางแอมปลิจูด 

จากที่กลาวมาถึงการมอดูเลตทางแอมปลิจูด ซึ่งเปนการมอดูเลตขนาดแอมปลิจูดของสัญญาณเสียง
เขากับสัญญาณพาหะความถี่สูง เมื่อไดรับสัญญาณมอดูเลต  การถอดสัญญาณเพื่อใหไดสัญญาณเสียง
ที่สงมานั้น เปนไปตามโครงสรางในรูปที่ 4-6 ซึ่งโดยทั่วไปแบงตัวถอดสัญญาณเปน 2 แบบ คือ แบบ
ซิงโครนัส (Synchronous detector) และอซิงโครนัส (Asynchronous detector) การมอดูเลต
สัญญาณทางแอมปลิจูด ประกอบดวยสัญญาณเสียงกับสัญญาณพาหะ โดยที่ขนาดแอมปลิจูดของ
สัญญาณพาหะจะเปนไปตามสัญญาณเสียง จุดมุงหมายของการดีมอดูเลตทางแอมปลิจูดนั้นก็เพื่อแยก
สัญญาณเอนเวลลอป (Envelop) ซึ่งเปนรูปคลื่นของการเปลี่ยนแปลงสัญญาณมอดูเลตทางแอมปลิจูด 

 
รูปที่ 4-6 โครงสรางการดีมอดูเลตทางแอมปลิจูด 

 
รูปที่ 4-7 โครงสรางการดีมอดูเลตที่มีการเรียงสัญญาณ 

 

 
รูปที่ 4-8 วงจรไดโอดดีเทคเตอร 

จากรูปที่ 4-6 แสดงโครงสรางการดีมอดูเลตที่มีการเรียงสัญญาณซึ่งเปนแบบซิงโครนัส ดีเทคเตอร ที่มี
การเรียงสัญญาณที่มีการมอดูเลตทางแอมปลิจูด โดยเลอกสัญญาณเพียงครึ่งบวกของสัญญาณ สงผาน
ไปยังตัวกรองสัญญาณความถี่ต่ํา เพื่อถอดสัญญาณ และกําจัดสัญญาณไฟกระแสตรง จนได
สัญญาณเสียงออกมาในที่สุด วงจรไดโอดดีเทคเตอรดังรูปที่ 4-8อันประกอบดวย วงจรขยายแบบ 
inverting 2 วงจร และวงจรไดโอดดีเทคเตอร โดยวงจรขยาย 2 วงจรนั้น ประกอบดวย ตัวตานทาน 
R1, R2, R3, R4 ออปแอมปU1, U2 สวนวงจรไดโอดดีเทคเตอร ประกอบดวย ตัวไดโอด D1 ทํา 



 

หนาที่เรียงสัญญาณ เลือกเพียงครึ่งบวกของสัญญาณ และตัวเก็บประจุ C2, C2 กับตัวตานทาน R5 ที่
ทําหนาที่กรองสัญญาณความถี่ต่ํา ทําใหไดสัญญาณเสียงที่มีไฟกระแสตรงออกมาดวย จึงตองมีตัวเก็บ
ประจุ C4 ทําหนาที่กําจัดสัญญาณไฟกระแสตรง ทําใหไดสัญญาณเสียงออกมาที่ชองทางขาออกของ
สัญญาณ 

 

4. การออกแบบและสรางตัวมอดูเลตแบบ ASK 

ในระบบสื่อสารดิจิตอลไรสาย การสงขอมูลดิจิตอลโดยตรงทําไดยาก ตองมีการมอดูเลตสัญญาณโดย
ที่สัญญาณพาหะตองมีความสามารถในการสงขอมูล แตวิธีหนึ่งที่ชวยในการสงสัญญาณนี้ก็คือ การมอ
ดูเลตแบบ ASK (Amplitude Shift Keying) สัญญาณการมอดูเลตแบบ ASK สามารถอธิบายไดดวย  
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=
i
A cos (ct+0);   0tT,   i=1,2,…, M           (4-5) 

 

จากสมการ(4-5) คาแอมปลิจูดAiมีจํานวน M คา สวนคา c และ 0  คือ คาความถี่คัทออฟและเฟส 

ถาให M = 2   สัญญาณ )t(x ASK จะสงผานสัญญาณไบนารี คาแอมปลิจูดA ที่ A1 = 0 และ A2 = A 
เมื่อ A เปนคาคงที่ ทั้งนี้สัญญาณการมอดูเลตแบบ ASK มีลักษณะสัญญาณดังรูปที่ 4-9 เมื่อสัญญาณ
ขาเขามีคา 1 ก็จะมีเกิดการสงสัญญาณ ถามีคา 0 ก็จะไมมีการสงสัญญาณ ซึ่งเรียกวา “on-off 
keying” หรือ OOK   

 
รูปที่ 4-9 ลักษณะสัญญาณมอดูเลตแบบ ASK 

 
รูปที่ 4-10 โครงสรางการมอดูเลตแบบ ASK 



 

โครงสรางการมอดูเลตแบบ ASK ดังรูปที่ 4-10 ประกอบดวย บาลานซมอดูเลเตอรที่ทําหนาที่มอดู
เลตสัญญาณแบบแอมปลิจูด และตัวกรองสัญญาณแบบผานเปนชวง เพื่อกําจัดสัญญาณความถี่สูง ทํา
ใหไดสัญญาณมอดูเลตแบบ ASK ที่สมบูรณ การมอดูเลตแบบ AM และ ASK มีลักษณะที่ใกลเคียงกัน 
สิ่งที่แตกตางก็คือ สัญญาณขาเขา ซึ่งเปนสัญญาณเสียงกับสัญญาณขอมูล สวนสัญญาณพาหะนั้น
เหมือนกัน จึงสามารถใชวงจรดังรูปที่ 4-4 ในการสรางสัญญาณมอดูเลตแบบ ASK ได 

 

5. การออกแบบและสรางตัวดีมอดูเลตแบบ ASK 

จากที่กลาวมาถึงการมอดูเลตทางแอมปลิจูด ซึ่งเปนการมอดูเลตขนาดแอมปลิจูดของ
สัญญาณขอมูลเขากับสัญญาณพาหะความถี่สูง ในการรับสัญญาณตองทําการแปลงสัญญาณใหได
สัญญาณดิจิตอลขอมูลกลับมา ซึ่งเรียกวา การดีมอดูเลต นั่นเอง ซึ่งการดีมอดูเลยแบบ ASK แสดงได
ดังรูปที่ 4-11 ซึ่งโดยทั่วไปแบงเปน 2 แบบ คือ แบบซิงโครนัส และอซิงโครนัส 

 

 
รูปที่ 4-11 โครงสรางการดีมอดูเลตแบบ ASK 

 

 

 



 

 
รูปที่ 4-12 วงจร ASK ดีเทคเตอรแบบอซิงโครนัส 

การดีมอดูเลตแบบ ASK ดวยวิธีไดโอดดีเทคเตอร มีหลักการทํางานเชนเดียวกับการดีมอดู
เลตแบบ AM ที่กลาวมาแลว แตการดีมอดูเลตแบบอซิงโครนัสของสัญญาณมอดูเลตแบบ ASK มี
ลักษณะวงจรดังรูปที่ 4-12  ที่ประกอบดวยวงจรขยายแบบ inverting ซึ่งสรางจากตัวตานทาน R1, 
R2 และออปแอมปU1  แลวทําการเรียงสัญญาณดวนไดโอด D1 ผานตัวกรองสัญญาณความถี่ต่ําผาน
ที่สรางจากตัวตานทาน R3 และตัวเก็บประจุ C1  เขาสูวงจรเปรียบเทียบ (comparator) ที่สรางจาก
ออปแอมปU2 ตัวตานทานปรับคาได VR1 ไดโอด D2 ตัวตานทาน R4 และตัวเก็บประจุ C2  ทําให
สัญญาณขอมูลออกมาในที่สุด 

 

6. การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ AM  

การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในเชื่อมตอเพ่ือรับสงสัญญาณการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ 
AM แสดงดังรูปที่ 4-13 โดยมีการเชื่อมตอสัญญาณขาออกของวงจรมอดูเลตแบบ AM เขากับตัวสง
สัญญาณเสนใยแกวนําแสงแบบอนาลอก ทําใหสัญญาณมอดูเลตแบบ AM กลายเปนสัญญาณแสง 
หลังจากผานวงจรแปลง E/O แลวสงสัญญาณแสงที่ไดผานเสนใยแกวนําแสงไปยังตัวรับสัญญาณเสน
ใยแกวนําแสงแบบอนาลอก ผานวงจรแปลง O/E ที่ทําหนาที่แปลงสัญญาณแสงที่ไดเปนสัญญาณมอดู
เลตแบบ AM และในที่สุดเมื่อสงสัญญาณนี้ผานไปยังวงจรดีมอดูเลตแบบ AM ก็จะไดสัญญาณเสียง
ออกมาในที่สุด 

 



 
รูปที่ 4-13 การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในการมอดูเลตและดีมอดเูลตแบบ AM 

 

 
รูปที่ 4-14 การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ ASK 

 

7. การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ ASK  

การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในเชื่อมตอเพ่ือรับสงสัญญาณการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ 
ASK แสดงดังรูปที่ 4-14 โดยมีการเชื่อมตอสัญญาณขาออกของวงจรมอดูเลตแบบ ASK เขากับตัวสง
สัญญาณเสนใยแกวนําแสงแบบอนาลอก ทําใหสัญญาณมอดูเลตแบบ ASK กลายเปนสัญญาณแสง 
หลังจากผานวงจรแปลง E/O แลวสงสัญญาณแสงที่ไดผานเสนใยแกวนําแสงไปยังตัวรับสัญญาณเสน
ใยแกวนําแสงแบบอนาลอก ผานวงจรแปลง O/E ที่ทําหนาที่แปลงสัญญาณแสงที่ไดเปนสัญญาณมอดู
เลตแบบ ASK และในที่สุดเมื่อสงสัญญาณนี้ผานไปยังวงจรดีมอดูเลตแบบ ASK ก็จะไดสัญญาณขอมูล
ดิจิตอลออกมาในที่สุด 

 

 



อุปกรณการทดลอง 
1. ชุดทดลอง ETEX (Optical Fibers Communication)  
2. Oscilloscope แบบสองแชนแนล 
3. ดิจิตัลมัลติมิเตอร 
4. DC Power Supply  
5. สายตอวงจร 

ขั้นตอนการทดลอง 

การทดลองท่ี 1: การมอดูเลตแบบ AM 

1. จากวงจรมอดูเลตแบบ AM รูปที่ 4-4 และ 4-5 หรือวงจรOFC4-1 ในโมดูล ETEK OFC-
9000-04 

2. ที่ชองสัญญาณเสียงขาเขา I/P2 ใสสัญญาณรูปไซน (Sine wave) ขนาดแอมปลิจูด300mV 
ความถี่ 1 KHz และที่ชองสัญญาณพาหะขาเขา I/P1 ใสสัญญาณรูปไซน (Sine wave) 
ขนาดแอมปลิจูด150mV ความถี่ 20 KHz  

3. ใชออสซิลโลสโคปสังเกตรูปสัญญาณมอดูเลตแบบ AM ที่TP1และสัญญาณที่ผานการขยาย 
ที่ TP2 และสัญญาณขาออกของวงจรที่ O/P   และทําการปรับตัวตานทาน VR1 เพื่อใหได
สัญญาณที่มีเปอรเซ็นตการมอดูเลตที่ 50% แลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที ่
4-2 

4. ปรับขนาดสัญญาณขาเขา ตามตารางที่ 4-2 และทําการทดลองซ้ําตามขอ 3 และทําการ
บันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-2 

 

การทดลองท่ี 2: การมอดูเลตแบบ ASK 

1. จากวงจรมอดูเลตแบบ ASK รูปที่ 4-4 และ 4-5 หรือวงจรOFC4-1 ในโมดูล ETEK OFC-
9000-04  

2. ที่ชองสัญญาณขอมูลขาเขา I/P2 ใสสัญญาณ TTL ความถี่ 100 Hz และที่ชองสัญญาณ
พาหะขาเขา I/P1 ใสสัญญาณรูปไซน (Sine wave) ขนาดแอมปลิจูด 150 mV ความถี่ 20 
KHz  

3. ใชออสซิลโลสโคปสังเกตรูปสัญญาณมอดูเลตแบบ ASK ที่TP1 และสัญญาณที่ผานการ
ขยาย ที่ TP2 และสัญญาณขาออกของวงจรที่ O/P   และทําการปรับตัวตานทาน VR1 
เพื่อใหไดสัญญาณท่ีมีขนาดสัญญาณสูงสุดโดยไมผิดรูปแลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงใน
ตารางที่ 4-3 

4. ปรับขนาดสัญญาณขาเขา ตามตารางที่ 4-3 และทําการทดลองซ้ําตามขอ 3 และทําการ
บันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-3 

 

การทดลองท่ี 3: การดีมอดูเลตแบบ AM 



1. จากวงจรมอดูเลตแบบ AM รูปที่ 4-4 และ 4-5 หรือวงจรOFC4-1 ในโมดูล ETEK OFC-
9000-04 ที่สรางสัญญาณมอดูเลตแบบ AM 

2. จากวงจร OFC4-1 ที่ชองสัญญาณเสียงขาเขาI/P2 ใสสัญญาณรูปไซน (Sine wave) ขนาด
แอมปลิจูด 300 mV ความถี่ 1 KHz และที่ชองสัญญาณพาหะขาเขา I/P1 ใสสัญญาณรูป
ไซน (Sine wave) ขนาดแอมปลิจูด 150 mV ความถี่ 20 KHzใชออสซิลโลสโคปสังเกตรูป
สัญญาณขาออกของวงจรที่ O/P และทําการปรับตัวตานทาน VR1 เพื่อใหไดสัญญาณที่มี
เปอรเซ็นตการมอดูเลตที่ 50%   

3. จากวงจรดีมอดูเลตแบบ AMรูปที่ 4-8 หรือวงจรOFC4-2 ในโมดูล ETEK OFC-9000-04  

4. ปดวงจร (Short circuit) ที่ J1 ของวงจร OFC4-2    และตอสัญญาณขาออกจากวงจรมอดู
เลตแบบ AM ที่ O/P ของวงจร OFC4-1 เขาที่ชองสัญญาณขาเขาวงจรดีมอดูเลตแบบAM 
ของวงจร OFC4-2 ที่ I/P  

5. ใชออสซิลโลสโคปสังเกตรูปสัญญาณขาออกวงจรดีมอดูเลตแบบ AM ของวงจร OFC4-2 ที่
OP1 แลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที ่4-4 

6. ปรับขนาดสัญญาณขาเขา ตามตารางที่ 4-4และทําการทดลองซ้ําตามขอ 2-5 และทําการ
บันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-4 

 

การทดลองท่ี 4: การดีมอดูเลตแบบ ASK 

1. จากวงจรมอดูเลตแบบ ASK รูปที่ 4-4 และ 4-5 หรือ รูป OFC4-1 ในโมดูล ETEK OFC-
9000-04 ที่สรางสัญญาณมอดูเลตแบบ ASK 

2. จากวงจร OFC4-1 ที่ชองสัญญาณเสียงขาเขา I/P2 ใสสัญญาณTTL ความถี่ 100 Hz และที่
ชองสัญญาณพาหะขาเขา I/P1 ใสสัญญาณรูปไซน (Sine wave) ขนาดแอมปลิจูด 150 
mV ความถี่ 20 kHz ใชออสซิลโลสโคปสังเกตรูปสัญญาณขาออกของวงจรที่ O/P   และทํา
การปรับตัวตานทาน VR1 เพื่อใหไดสัญญาณท่ีมีขนาดสูงสุดโดยไมผิดรูป 

3. จากวงจรดีมอดูเลตแบบ ASK รูปที่ 4-12 หรือวงจรOFC4-2 ในโมดูล ETEK OFC-9000-04  

4. ปดวงจร (Short circuit)ที่ J2 ของวงจร OFC4-2   และตอสัญญาณขาออกจากวงจรมอดู
เลตแบบ ASK ของวงจรOFC4-1ที่ O/P เขาที่ชองสัญญาณขาเขาวงจรดีมอดูเลตแบบ ASK
ของวงจรOFC4-2ทีI่/P  

5. ใชออสซิลโลสโคปสังเกตรูปสัญญาณขาออกของวงจรดีมอดูเลตแบบ ASKที่ OP2ของวงจร 
OFC4-2แลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-5 

6. ปรับขนาดสัญญาณขาเขา ตามตารางที่ 4-5และทําการทดลองซ้ําตามขอ 2-5 และทําการ
บันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-5 

 

 

การทดลองท่ี 5: การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ AM 



1. จากโครงสราง ดังรูปที่ 4-13 หรือวงจรOFC1-1 ในโมดูล ETEK OFC-9000-01 และวงจร
OFC4-1 ในโมดูล ETEK OFC-9000-04 

2. ที่ชองสัญญาณเสียงขาเขา I/P2 ใสสัญญาณรูปไซน (Sine wave) ขนาดแอมปลิจูด300mV 
ความถี่ 1 kHz และที่ชองสัญญาณพาหะขาเขาI/P1 ใสสัญญาณรูปไซน (Sine wave) 
ขนาดแอมปลิจูด150mV ความถี่ 20 kHz ใชออสซิลโลสโคปสังเกตรูปสัญญาณขาออกของ
วงจรที่ O/P   และทําการปรับตัวตานทาน VR1เพื่อใหไดสัญญาณที่มีเปอรเซ็นตการมอดู
เลต 50%แลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-6 

3. นําสัญญาณมอดูเลตแบบ AM จาก AM O/P ของวงจรOFC4-1 ตอเขาไปที่ชองขาเขา
สัญญาณ I/P ของวงจรOFC1-1 และทําการปดวงจร (Short circuit) ที่ J3 (เพื่อเลือกใช
งานตัวสงสัญญาณที่ความยาวคลื่น 820 nmของวงจร OFC1-1) แลวใชออสซิลโลสโคป
สังเกตรูปสัญญาณขาออกที่ TP4 ของวงจร OFC1-1และทําการปรับตัวตานทานปรับคาได 
VR1 ใหไดสัญญาณท่ีมีขนาดสูงสุดโดยไมผิดรูป แลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงในตาราง
ที่ 4-6 

4. ใชเสนใยแกวนําแสงเชื่อมตอวงจรแปลง E/O ของ OFC1-1เขากับ วงจรแปลง O/E ของ 
OFC2-1 ที่ปดวงจร (Short circuit) ที่ J1 (เพื่อเลือกใชงานตัวสงสัญญาณที่ความยาวคลื่น 
820 nm) และใชออสซิลโลสโคป สังเกตรูปสัญญาณดีมอดูเลตที่ O/P ของ OFC2-1 และ
ทําการปรับตัวตานทานVR1 และ VR2 ใหไดสัญญาณขาออกที่มีขนาดสูงสุดโดยไมผิดรูป 
แลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-6 

5. นําสัญญาณขาออกจาก O/P ของ OFC2-1 ใสเขาที่ I/P ของ OFC4-2 และปดวงจร (Short 
circuit) ที่ J1 (เพื่อเลือกใชงานวงจรขยายสัญญาณเสียง) ใชออสซิลโลสโคป สังเกตรูป
สัญญาณดีมอดูเลตที่ O/P1แลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-6 

 

การทดลองท่ี 6: การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ ASK 

1. จากโครงสราง ดังรูปที่ 4-14 หรือวงจรOFC1-1 ในโมดูล ETEK OFC-9000-01 และวงจร
OFC4-1 ในโมดูล ETEK OFC-9000-04 

2. จากวงจร OFC4-1 ที่ชองสัญญาณขาเขา I/P2 ใสสัญญาณ TTL ความถี่ 100 Hz และที่
ชองสัญญาณพาหะขาเขา I/P1 ใสสัญญาณรูปไซน (Sine wave) ขนาดแอมปลิจูด 150 
mV ความถี่ 20 kHz ใชออสซิลโลสโคปสังเกตรูปสัญญาณขาออกของวงจรที่ O/P   และทํา
การปรับตัวตานทาน VR1 เพื่อใหไดสัญญาณที่มีขนาดสูงสุดโดยไมผิดรูปแลวทําการบันทึก
ผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-7 

3. นําสัญญาณมอดูเลตแบบ ASKจาก O/P ของ OFC4-1 ตอเขาไปที่ชองขาเขาสัญญาณ I/P 
ของวงจร OFC1-1 และทําการปดวงจร (Short circuit) ที่ J3 (เพื่อเลือกใชงานตัวสง
สัญญาณที่ความยาวคลื่น 820 nm ของวงจร OFC1-1) แลวใชออสซิลโลสโคปสังเกตรูป
สัญญาณขาออกที่ TP4ของวงจรOFC1-1 และทําการปรับตัวตานทานปรับคาได VR1 ใหได
สัญญาณที่มีขนาดสูงสุดโดยไมผิดรูป แลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-7 



4. ใชเสนใยแกวนําแสงเชื่อมตอวงจรแปลง E/Oของ OFC1-1เขากับ วงจรแปลง O/Eของ 
OFC2-1ที่ปดวงจร (Short circuit) ที่ J1 (เพื่อเลือกใชงานตัวสงสัญญาณที่ความยาวคลื่น 
820 nm) และใชออสซิลโลสโคป สังเกตรูปสัญญาณดีมอดูเลตที่ O/P ของ OFC2-1 และ
ทําการปรับตัวตานทาน VR1 และ VR2 ใหไดสัญญาณขาออกที่มีขนาดสูงสุดโดยไมผิดรูป 
แลวทําการบันทึกผลการวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-7 

5. นําสัญญาณขาออกจาก O/P ของ OFC2-1 ใสเขาที่ I/P ของ OFC4-2 และปดวงจร (Short 
circuit) ที่ J2ใชออสซิลโลสโคป สังเกตรูปสัญญาณดีมอดูเลตที่ O/P2และทําการปรับตัว
ตานทานปรับคาได (Comp. Level Adjust) เพื่อใหไดสัญญาณ TTL แลวทําการบันทึกผล
การวัดที่ไดลงในตารางที่ 4-7 

 

บันทึกผลการทดลองที่ 1 

ตารางที่ 4-2 การวัดวงจรมอดูเลตแบบ AM 
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  ตารางที่ 4-2  (ตอ) การวัดวงจรมอดูเลตแบบ AM 
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บันทึกผลการทดลองที่ 2 



  ตารางที่ 4-3 การวัดวงจรวงจรมอดูเลตแบบ ASK 
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    ตารางที่ 4-3  (ตอ) การวัดวงจรวงจรมอดูเลตแบบ ASK 
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บันทึกผลการทดลองที่ 3 



ตารางที่ 4-4 การวัดวงจรดีมอดูเลตแบบ AM 

Carrier Signal Audio Signal Measured Results 

(O/P1) 

20kHz 

600mV 

1kHz 

150V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50kHz 

600mV 

 

 

 

2kHz 

150mV 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกผลการทดลองที่ 4 



ตารางที่ 4-5 การวัดวงจรดีมอดูเลตแบบ ASK 
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บันทึกผลการทดลองที่ 5 



ตารางที่ 4-6 การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ AM 
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บันทึกผลการทดลองที่ 6 



  ตารางที่ 4-7  การประยุกตใชงานเสนใยแกวนําแสงในการมอดูเลตและดีมอดูเลตแบบ ASK 
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สรุปผลการทดลอง 
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คําถามทายการทดลอง 

1. จงอธิบายวิธีการปรับสัญญาณมอดูเลตแบบ AM 



2. จงอธิบายวิธีการปรับสัญญาณมอดูเลตแบบ ASK 

3. การดีมอดูเลตที่กลาวถึงบทนี้มีกี่แบบ อะไรบาง พรอมอธิบายของแตละแบบ 

4. จงอธิบายหนาที่ของวงจรเปรียบเทียบในรูปที่ 4-12 
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