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รายละเอยีดของรายวิชา 
 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

สาขาวิชา วิศวกรรมโทรคมนาคม  

หมวดที ่ 1   ขอมูลทั่วไป 

1.  รหัสและชื่อรายวิชา  

 6502009 คณิตศาสตรวิศวกรรม 3 (Engineering Mathematics 3) 

2.  จํานวนหนวยกิต/ 

3 หนวยกิต (3-0-6) 

3.  หลักสตูรและประเภทของรายวิชา 
 

 เปดสอนใหกับหลักสูตร  วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วศ.บ.)  สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

  เปดสอนใหกับหลายหลักสูตร (กรณีที่เปนรายวิชาศึกษาทั่วไป วิชาเลือกเสร)ี 
 

     ประเภทของรายวิชา 

           หมวดวิชาศึกษาทั่วไป   

                         บังคับ                            เลือก 
                        

              กลุมวิชา  

                        ภาษาและการส่ือสาร               มนุษยศาสตร 

                        สังคมศาสตร                         วิทยาศาสตรกับคณิตศาสตร   

         หมวดวิชาเฉพาะ  

    กลุมวิชา                       

     แกน   บังคับ   เลือก 

      เฉพาะดาน    บังคับ   เลือก 

       พื้นฐานวิชาชีพและวิชาชีพ   บังคับ    เลือก 

      เอก     บังคับ    เลือก 

       โท     บังคับ    เลือก 

       อ่ืนๆ  (ระบ)ุ …………………..……………… 
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      หมวดวิชาเลือกเสร ี

 

4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน 

 อาจารยผูสอน อาจารย ดร.เจษฎา สาททอง 
 

5. ภาคการศึกษา /ชั้นปที่เรียน 

ภาคการศึกษาที ่1 / 2558 ชั้นปที่ 2 
 

6. รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (Pre-requisite  ) (ถาม)ี   

  ไมม ี

   มี     รายวิชา 6001008 คณิตศาสตรวิศวกรรม 2 
 

7. รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน  (Co-requisite) (ถาม)ี 

    ไมมี 

    มี    รายวิชา…………………………………… 
 

8. สถานที่เรียน   

    หองบรรยาย 

    หองปฏิบัต ิ

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

9. วันที่จัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งลาสุด 

   วันที่จัดทํารายวิชา  วันที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2557  

   วันท่ีปรับปรุงรายละเอยีดของรายวิชาครั้งลาสุด  วันที ่25 ธันวาคม พ.ศ. 2557 

 

หมวดที ่ 2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

เปล่ียนแปลงเน้ือหาใหทันสมัยสอดคลองกับมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาและขอกําหนดของสภา

วิศวกร 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา  

 จุดมุงหมาย หลังจากที่เรียนรายวิชาน้ีแลว นักศึกษามีความสามารถในการกระทําสิ่งตอไปน้ีได 
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1) มีความรูและความเขาใจฟงกชันคาเวกเตอรเสนโคงปริภูมิ 

2) มีความรูและความเขาใจ อนุพันธและอินทิกรัลของฟงกชันคาเวกเตอร 

3) มีความรูและความเขาใจเกรเดียนท ไดเวอรเจนซและเคิรล 

4) มีความรูและความเขาใจอินทิกรัลตามเสน 

5) มีความรูและความเขาใจอินทิกรัลตามพื้นผิว 

6) มีความรูและความเขาใจสมการเชิงอนุพันธและการประยุกต 

7) มีความรูและความเขาใจระบบสมการเชิงอนุพันธเชิงเสน 

8) มีความรูและความเขาใจระบบสมการเชิงอนุพันธเชิงเสนคําตอบแบบอนุกรม 

9) มีความรูและความเขาใจการแปลงลาปลาซ   การใชการแปลงลาปลาซแกสมการเชิงอนุพันธ 

 

 วัตถุประสงค 

เพื่อใหนักศึกษา 

1) สามารถอธิบายหลักการของฟงกชันคาเวกเตอรเสนโคงปริภูม ิ อนุพันธและอินทิกรัลของ

ฟงกชันคาเวกเตอร เกรเดียนท ไดเวอรเจนซและเคิรลได 

2) สามารถอธิบายหลักการของอินทิกรัลตามเสน  อินทิกรัลตามพื้นผิว และการประยุกตใชงานได  

3) สามารถอธิบายหลักการของสมการเชิงอนุพันธและการประยุกต ระบบสมการเชิงอนุพันธเชิง

เสน  ระบบสมการเชิงอนุพันธเชิงเสนคําตอบแบบอนุกรมได 

4) สามารถอธิบายหลักการของผลการแปลงลาปลาซ   การใชผลการแปลงลาปลาซแกสมการเชิง

อนุพันธ 

5) มีเจตคติที่ดีตอการเรียน มีทักษะที่ดี เห็นคุณคาของการเรียน และนําความรูไปใชประโยชนได 

 

2.  วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา  

มีการปรับปรุงเน้ือหาเพิ่มเติมเกี่ยวกับทฤษฎีวงจรไฟฟา รวมถึงการวิเคราะหวงจรไฟฟาดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร ผานขอมูลสื่อสารสนเทศตางๆ เพื่อใหงายตอการศึกษาและสอดคลองกับมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดับอุดมศึกษาและขอกําหนดของสภาวิศวกร 

 

หมวดที่  3   ลกัษณะและการดําเนินการ 

1.  คําอธิบายรายวิชา  
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ฟงกชันคาเวกเตอรเสนโคงปริภูมิ อนุพันธและอินทิกรัลของฟงกชันคาเวกเตอรเกรเดียนท ไดเวอรเจนซ

และเคิรล อินทิกรัลตามเสน อินทิกรัลตามพื้นผิว สมการเชิงอนุพันธและการประยุกต สมการเชิงอนุพันธเชิงเสน 

การแปลงลาปลาซ ระบบสมการเชิงอนุพันธเชิงเสนคําตอบแบบอนุกรม 

2.  จํานวนชั่วโมงที่ใชตอภาคการศึกษา 

ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ ศึกษาดวยตนเอง กิจกรรมเพิ่มเติม 

48 ชั่วโมง/ภาคการศึกษา 0 ชั่วโมง/ภาคการศึกษา 96 ชั่วโมง/ภาคการศึกษา 0 ชั่วโมง/ภาคการศึกษา

 

3.  จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

     3 ชั่วโมง/สัปดาห หรือตามกรณ ี 

 

หมวดที่  4   การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

การกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู (Curriculum Mapping) วิชาคณิตศาสตรวิศวกรรม 3 (รหัส

วิชา 6002009) ดังน้ี 

   ความรับผิดชอบหลัก  O    ความรับผิดชอบรอง 

1. คุณธรรม 

จริยธรรม 
2. ความรู 3. ทักษะทางปญญา 

4. ทักษะความสัมพันธ

ระหวางบุคคล 

และความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห

เชิงตัวเลขการสื่อสาร

และเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

                         

 

ผลการเรียนรูแตละดานที่มุงหวังจะพัฒนานักศึกษา 

1.  คุณธรรม จริยธรรม 

ผลการเรียนรู กลยุทธการสอน กลยุทธการประเมินผล 

1.2 มีวินัย ตรงตอเวลา รับผิดชอบตอ

ตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบ

1.2.1 มอบหมายงานแบบฝกหัดและ

การบาน 

ตรวจแบบฝกหัดและ

การบาน  
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ผลการเรียนรู กลยุทธการสอน กลยุทธการประเมินผล 

และขอบังคับตางๆ ขององคกรและ

สังคม 

 

1.3 มีภาวะความเปนผูนําและผูตาม 

สามารถทํางานเปนทีม สามารถแกไข

ขอขัดแยงตามลําดับความสําคัญ 

เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของ

ผูอื่น รวมท้ังเคารพในคุณคาและ

ศักด์ิศรีของความเปนมนุษย 

 

1.2.2 สังเกตพฤติกรรมการเขาเรียน

และขณะเรียน 

 

 

1.3.1 มอบหมายงานเปนกลุมและทํา

รายงาน 

 

 

 

 

เช็คชื่อการเขาเรียน 

และการตรงตอเวลา 

 

 

ตรวจผลสําเร็จและความ

สมบูรณของรายงาน 

ตรวจการนําเสนอรายงาน

และตอบขอซักถาม 

 

 

 

 

2.  ความรู 

ผลการเรียนรู กลยุทธการสอน กลยุทธการประเมินผล 

2.1 มีความรู และความเข า ใจทาง

คณิตศาสตรพื้นฐาน วิทยาศาสตร

พื้ นฐาน วิศวกรรม พื้ นฐาน  และ

เศรษฐศาสตร เพื่อการประยุกตใชกับ

ง านทาง ด า นวิ ศ วกร รม ศาสตร ที่

เกี่ยวของ และการสรางนวัตกรรมทาง

เทคโนโลยี 

2.1.1 สามารถใชความรูทางดาน

คณิตศาสตร และวิทยาศาสตรในการ

แกปญหาโจทย ทําแบบฝกหัด 

การบานและขอสอบในวิชา

คณิตศาสตรวิศวกรรม 3 ได 

 

ตรวจแบบฝกหัดและ

การบาน 

 

 

 

 

 

 

3.  ทักษะทางปญญา 

ผลการเรียนรู กลยุทธการสอน กลยุทธการประเมินผล 

3.3 สามารถคิดวิเคราะห และแกไข

ปญหาดานวิศวกรรมไดอยางมีระบบ

รวมถึ งการใช ข อมู ลประกอบการ

ตั ดสิ น ใจ ในการทํ า งานได อย า งมี

ประสิทธิภาพ 

 

3.1.1 เขียนอธิบายข้ันตอนตางๆ ใน

การแกโจทยปญหา ในวิชา

คณิตศาสตรวิศวกรรม 3 

3.3.1 สามารถนําความรูในวิชา

ตรวจแบบฝกหัดและ

การบาน 

 

 

ตรวจแบบฝกหัดและ

การบาน 
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ผลการเรียนรู กลยุทธการสอน กลยุทธการประเมินผล 

คณิตศาสตรวิศวกรรม 3 ในการ

วิเคราะหและออกแบบงานดาน

วิศวกรรมโทรคมนาคม 

 

 

 

4.  ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

ผลการเรียนรู กลยุทธการสอน กลยุทธการประเมินผล 

4.4 รูจักบทบาท หนาที่ และมีความ

รั บ ผิ ด ช อบ ใ นก า ร ทํ า ง า น ตา ม ที่

มอบหมาย ทั้งงานบุคคลและงานกลุม 

สามารถปรับตัวและทํางานรวมกับผูอื่น

ทั้งในฐานะผู นําและผูตามไดอยางมี

ประสิทธิภาพ สามารถวางตัวไดอยาง

เหมาะสมกับความรับผิดชอบ 

 

4.4.1 คําถามในหองเรียนและสังเกต

พฤติกรรม 

4.4.2 การบานและรายงานตามหัวขอ

ที่ไดรับมอบหมาย 

 

 

 

สังเกตการตอบคําถามและ

พฤติกรรมการเขาหองเรียน 

และขณะเรียน 

ตรวจการบานและรายงาน 

 

 

 

 

5.  ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ผลการเรียนรู กลยุทธการสอน กลยุทธการประเมินผล 

5.4 สามารถประยุกตใชเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารที่ทันสมัยได

อยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 

 

 

 

5.4.1 นําโปรแกรมประยุกตใหมๆ  

เชน โปรแกรม MathCAD หรือ 

SCILAB มาชวยในการเรียน 

5.4.2 นําขอมูลใหมๆ ที่เกี่ยวของกับ

วิชาคณิตศาสตรวิศวกรรม 3 

มานําเสนอในหองเรียน 

ตรวจการบานและรายงานที่

ไดรับมอบหมาย 
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คานิยม 12 ประการ 
1. มีความรักชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย 

2. ซื่อสัตย เสียสละ อดทน  

3. กตัญูตอพอแม ผูปกครอง ครูบาอาจารย  

4. ใฝหาความรู หมั่นศึกษาเลาเรียนท้ังทางตรง และทางออม  

5. รักษาวัฒนธรรมประเพณีไทย  

6. มีศีลธรรม รักษาความสัตย  

7. เขาใจเรียนรูการเปนประชาธิปไตย 

8. มีระเบียบ วินัย เคารพกฎหมาย ผูนอยรูจักการเคารพผูใหญ 

9. มีสติรูตัว รูคิด รูทํา  

10. รูจักดํารงตนอยูโดยใชหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

11. มีความเขมแข็งทั้งรางกาย และจิตใจ ไมยอมแพตออํานาจฝายต่ํา  

12. คํานึงถึงผลประโยชนของสวนรวมมากกวาผลประโยชนของตนเอง  

หมวดที่    5  แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน  

สัปดาหที่ หัวขอ/รายละเอียด 

จํานวน

ชั่วโมง 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ความสอดคลอง 

มาตรฐานผล

การเรียนรู

(TQF) 

คานิยม 

12 ประการ 

(ระบุขอที่

สอดคลอง) 

1-2 

บทนํา 

ฟงกชันคาเวกเตอรเสนโคง

ปริภูมิ 

6 

1) บรรยาย 

2) มอบหมายแบบฝกหัดและ

การบาน 

1.2.2, 4.4.1, 

1.2.1, 1.2.3, 

4.4.2, 5.4.1 

5.4.2 

4,8 

3-4 
อนุพันธและอินทิกรัลของ

ฟงกชันคาเวกเตอร 
6 

1) บรรยาย 

2) มอบหมายแบบฝกหัดและ

การบาน 

1.2.2, 4.4.1 

1.2.1, 1.2.3 

4.4.2, 5.4.1 

4,8 

5-6 
เกรเดียนท  ไดเวอรเจนซและ

เคิรล 
6 

1) บรรยาย 

2) มอบหมายแบบฝกหัดและ

การบาน 

1.2.2, 4.4.1 

1.2.1, 1.2.3 

4.4.2, 5.4.1 

4,8 

7   อินทิกรัลตามเสน 3 

1) บรรยาย 

2) มอบหมายแบบฝกหัดและ

การบาน 

1.2.2, 4.4.1 

1.2.1, 1.2.3 

4.4.2, 5.4.1 

4,8 
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สัปดาหที่ หัวขอ/รายละเอียด 

จํานวน

ชั่วโมง 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ความสอดคลอง 

มาตรฐานผล

การเรียนรู

(TQF) 

คานิยม 

12 ประการ 

(ระบุขอที่

สอดคลอง) 

8 สอบกลางภาค 3 แบบทดสอบ 
2.1.1, 2.1.2, 

3.3.1,  5.4.1 
2,9 

9 อินทิกรัลตามพื้นผิว 3 

1) บรรยาย 

2) มอบหมายแบบฝกหัดและ

การบาน 

1.2.2, 4.4.1, 

1.2.1, 1.2.3 

4.4.2, 5.4.1 

4,8 

10-11 
สมการเชิงอนุพันธและการ

ประยุกต 
6 

1) บรรยาย 

2) มอบหมายแบบฝกหัดและ

การบาน 

1.2.2, 4.4.1, 

1.2.1, 1.2.3 

4.4.2, 5.4.1 

4,8 

12-13 สมการเชิงอนุพันธเชิงเสน 6 

1) บรรยาย 

2) มอบหมายแบบฝกหัดและ

การบาน 

1.2.2, 4.4.1, 

1.2.1, 1.2.3 

4.4.2, 5.4.1 

4,8 

14 
ระบบสมการเชิงอนุพันธเชิงเสน

คําตอบแบบอนุกรม 
3 

1) บรรยาย 

2) มอบหมายแบบฝกหัดและ

การบาน 

1.2.2, 4.4.1 

1.2.1, 1.2.3 

4.4.2, 5.4.1 

4,8 

15-16 

การแปลงลาปลาซ   และการใช

การแปลงลาปลาซแกสมการเชิง

อนุพันธ 

6 

1) บรรยาย 

2) มอบหมายแบบฝกหัดและ

การบาน 

1.2.2, 4.4.1 

1.2.1, 1.2.3 

4.4.2, 5.4.1 
4,8 

17 สอบปลายภาค 3 แบบทดสอบ 
2.1.1, 2.1.2 

3.3.1,  5.4.1 
2,9 

หมายเหต ุ ไมจําเปนตองสอดคลองกับ “คานิยมหลัก 12 ประการ” ทุกสัปดาห 

 

2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู (สอดคลองกับ Curriculum Mapping ของ มคอ.2) 

ผลการเรียนรู วิธีการประเมิน สัปดาหที่ประเมิน 
สัดสวนของการประเมิน 

(รวม 100%) 

2.1.1, 2.1.2, 2.2.1 

2.2.2, 3.3.1, 5.4.1 

5.4.2 

ตรวจแบบฝกหัดและรายงาน 

การสอบ 

ทุกสัปดาห 

 

10% 
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    - สอบกลางภาคเรียน 

    - สอบปลายภาคเรียน 

8 

17 

40% 

40% 

2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 

4.4.1, 4.4.2 
การเขาช้ันเรียน/พฤติกรรมใน

ชั้นเรียน 

ตลอดภาคการศึกษา 10% 

หมายเหต ุใหระบุรายละเอียดของการประเมิน โดยไมจําเปนตองประเมินทุกสัปดาห 

 

 

หมวดที่  6    ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1.  ตําราและเอกสารหลัก 

 รศ. ศรีบุตร แววเจริญ, การวิเคราะหเวกเตอร, ภาควิชาคณิตศาสตร, คณะวิทยาศาสตรประยุกต, 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, 2530. 

 รศ. ศรีบุตร แววเจริญ, แคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะหของฟงกชันหลายตัวแปร, ภาควิชาคณิตศาสตร, 

คณะวิทยาศาสตรประยุกต, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, 2530. 

 รศ. ศรีบุตร แววเจริญ และ รศ. ดร. ชนศักดิ์ บายเที่ยง , สมการเชิงอนุพันธ 1 และการแปลง 

ลาปลาซ, ภาควิชาคณิตศาสตร, คณะวิทยาศาสตรประยุกต, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม- 

เกลาพระนครเหนือ, 2551. 

2.  เอกสารและขอมูลสําคัญ 

 ศ.ดร.มงคล เดชนครินทร, คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา, กรุงเทพมหานคร, จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย,2536. 

 ผศ.เปยมศรี สุวรรณกูฏ, คณิตศาสตรขั้นสูงสําหรับวิศวกร, ภาควิชาคณิตศาสตร,  

คณะวิทยาศาสตร, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, 2542. 

 รุงศิริ ไทยตรง , แคลคูลัส, ภาควิชาคณิตศาสตร, คณะวิทยาศาสตรประยุกต, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ

จอมเกลาพระนครเหนือ, 2535. 

 ผศ. ดร. พรชัย สาตรวาหา , แคลคูลัส 3, ภาควิชาคณิตศาสตร, คณะวิทยาศาสตร, จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย, 2550. 

 Kreyzig E., Advanced Engineering Mathematics. 3d. ed., California: Addison –Wesley 

Publishing Company. 1962. 

 Hilder Brand., Advanced Calculus for Applications, Asin ed., Tokyo : Maruzen Company 

Ltd. 1962. 
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3.  เอกสารและขอมูลแนะนํา 

- 

หมวดที ่ 7   การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 
 

1.  กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

1) การสนทนากลุมระหวางผูสอนและผูเรียน 

2) การสังเกตพฤติกรรมของผูเรียน 

3) แบบประเมินผูสอนและแบบประเมินรายวิชา 

4) ขอเสนอแนะผานจดหมายอิเล็กทรอนิกสที่อาจารยผูสอนไดจัดทําเปนชองทางการสื่อสารกับนักศึกษา 

2.  กลยุทธการประเมินการสอน 

1) การสังเกตพฤติกรรมของผูเรียน 

2) ผลการสอบ 

3) การศึกษาคนควาดวยตนเอง 

4) การทวนสอบประเมินผลการเรียนรู 

3.  การปรับปรุงการสอน 

หลังจากสอนครบตามแนวการจัดการเรียนรูแลว นําบันทึกหลังการสอนในแตละสัปดาหที่ไดจากการ

สังเกต มาระดมสมองระหวางผูสอนและผูเรียน และอาจารยในโปรแกรม ตลอดจนหาขอมูลเพิ่มเติมเพื่อนํามาใชใน

การปรับปรุงการเรียนการสอนในครั้งตอไป  

4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 

ในระหวางกระบวนการสอนรายวิชามีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวขอ ตามที่คาดหวังจากการเรียนรู

ในวิชาไดจากการสอบถามนักศึกษา หรือการสุมตรวจผลงานของนักศึกษา และหลังการออกผลการเรียนรายวิชามี

การทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชา คือ การทวนสอบการใหคะแนนจากประธานสาขาวิชาและฝายวิชาการของ

คณะวิทยฯ 

5.  การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

จากผลการประเมินและทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ไดมีการวางแผนการปรับปรุงการสอน

และรายละเอียดวิชา เพื่อใหเกิดคุณภาพมากขึ้น โดยการปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ป ตามขอเสนอแนะการทวนสอบ

ตามขอ 4, แบบประเมินผูสอน, และแบบประเมินรายวิชา 
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หมวดอื่นๆ 

 

1.  การบูรณาการกระบวนการวิจัยหรืองานสรางสรรคกับกระบวนการจัดการเรียนการสอน   (ถาม)ี 

 -  

2.  การบูรณาการงานบริการวิชาการแกสังคมกับกระบวนการเรียนการสอน (ถาม)ี 

 - 


