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ขอสอบปลายภาค 

วิชา 6553106 การแพรกระจายคลื่นวิทยุ (Radio Wave Propagation) 

สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม   คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 

คําสั่ง ขอสอบมีทั้งหมด 8 ขอ ทําทุกขอ  

สามารถ ใชเครื่องคํานวณได ทุจริตในการสอบปรับตกรายวิชานี้ทันที คะแนนเต็ม 45 คะแนน 

 

1.จงอธิบายความหมายตอไปนี้ 

1.1 ทฤษฎีวงรีของเฟรสเนล (Fresnel’s ellipsoid)  

1.2 ทฤษฎีของเค็บเลอร (Kepler’s hypotheses) 

1.3 ความถี่ดอปเปลอร (Doppler Frequency Shift) 

1.4 วงโคจรของดาวเทียม (Satellite Orbits) 

1.5 หลักการทํางานเบื้องตนของระบบเรดาร (Radar)     (10 คะแนน) 
 

2. การแพรกระจายของคลื่นในแนวระดับสายตา (Line of sight) ใชงานกับระบบโทรทัศน UHF ที่ความถี่  

900 MHz มีกําลังสง 10 kW ที่สายอากาศเครื่องสงติดตั้งที่ระดับความสูง 300 m สงกระจายคลื่นผานสันเขา

ที่มีระยะหาง 25 km และเครื่องรับติดตั้งหางจากสันเขาเทากับ 30 km ที่มีระดับความสูงของเสาอากาศ 120 

m จงคํานวณหาคาของความเขมของสนามไฟฟาที่รับได เมื่อกําหนดให 0 < K < 2.0 และสิ่งกีดขวางเปนยอด

ปลายแหลม (Knife-edge obstacle)       (5 คะแนน) 
 

3. สถานีวิทยุกระจายเสียงสัญญาณวิทยุระบบ FM คลื่นสถานี จ.ส. 100 กําหนดใหเครื่องสงมีกําลังสงขนาด 

10 kW สงผานสายอากาศที่มีความสูง 200 m แพรกระจายโดยไมมีการสูญเสียจากสภาพแวดลอมไปที่

เครื่องรับวิทยุที่มีระยะทาง 300 km โดยสายอากาศของเครื่องรับมีความสูง 20 m กําหนดให 320SN  

3/4K  จงหาคาของการสูญเสียที่เกิดจากการกระจายของคลื่น (Scatter loss) 

 3.1  ถาคลื่นกระจายเหนือพื้นดินที่มีสิ่งกีดขวางแรกหางจากเครื่องสง kmd 1001  และมีความสูง 

mht 150  สิ่งกีดขวางที่สองหางจากเครื่องรับ  kmd 252   และมีความสูง mhr 50  

3.2  ถาคลื่นแพรกระจายในทองทะเล      (5 คะแนน) 
 

4. เครื่องรับวิทยุระบบ FM ความถี่ 90 MHz อยูหางจากเครื่องสง 100 km รับสัญญาณแบบ Line of sight 

โดยใชสายอากาศที่มีเกณฑ 10 dB และมีอุณหภูมิของสัญญาณรบกวน 80 K ตอเขากับวงจร Amplifier ที่มี

อุณหภูมิของสัญญาณรบกวนขาเขา 150 K มีเกณฑการขยาย 50 dB แถบความถี่ของระบบเทากับ 250 kHz 

ที่เครื่องสงใชสายอากาศที่มีเกณฑการขยาย 20 dB จงหากําลังของสัญญาณรบกวนที่ทางออกของเครื่องรับ 
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และขนาดกําลังสงของเครื่องสงที่ทําใหอัตราสวนของสัญญาณตอการรบกวนที่ทางออกเครื่องรับมีคาเทากับ 

10 dB           (5 คะแนน) 
 

5. ระบบการสื่อสารวิทยุใชงานที่ความถี่ 2 GHz ติดตอสื่อสารในระยะทาง 50 Km เสาอากาศของเครื่องสง

และเครื่องรับมีความสูงเทากับ 250 m , 300 m ตามลําดับ โดยคลื่นวิทยุเคลื่อนที่ผานสิ่งกีดขวาง ที่มี

ระยะหางจากเครื่องรับเทากับ 15 km กําหนดใหบริเวณของ Fresnel zone มีคา n = 0.3  และคาคงที่ของ  

Atmosphere refractivity factor (K) มีคาเทากับ 0.7 จงคํานวณหาคาของความสูงของสิ่งกีดขวาง 

           (5 คะแนน) 
 

6. กําหนดใหจานสายอากาศของสถานีภาคพื้นดินมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 m มีคาประสิทธิภาพเทากับ 

75.0  สงสัญญาณติดตอกับดาวเทียมคางฟา (Geostationary satellite) ที่ระยะทางหางเทากับ 40,000 

km ใชงานที่ความถี่ 6 GHz เพื่อใหไดความหนาแนนของกําลังไฟฟา (Maximum power flux density) 

ปรากฏที่ดาวเทียมมีคาเทากับ 2/76 mdBW    จงคํานวณหากําลังไฟฟาสูงสุดที่สถานีภาคพ้ืนดิน 

(5 คะแนน) 
 

7. ระบบการสื่อสารเรดาร (Carrier wave Doppler radar) ทํางานที่ความถี่ 2 GHz เพื่อใชวัดคาอัตรา

ความเร็ว (v) ของรถยนตที่วิ่งขาหา ถาตองการวัดยานของความเร็วในชวง 0 < v < 150 mph  

7.1 จงคํานวณหาคาความถี่ดอปเปอรสูงสุด (Maximum Doppler frequency) ที่เกิดขึ้น  

7.2 ถาเปลี่ยนคาความถี่ของเครื่องสงเปน 10 GHz จงหาคาความถี่ดอปเปอรสูงสุด (Maximum  

     Doppler frequency)       (5 คะแนน) 
  

8. อุปกรณสื่อสารเคลื่อนที่วางอยูหางจากสถานีฐาน 10 กิโลเมตร และใชสายอากาศไดโพลครึ่งคลื่น และมี

อัตราการขยายเทากับ 0 dB ในการรับสัญญาณสนามไฟฟาที่ระยะทาง 1 กิโลเมตรจากเครื่องสงวัดคาได 
23 /105 mvx   ความถี่คลื่นพาหที่ใชในระบบเทากับ 1800 MHz 

8.1 จงหาความยาวและอะเพอรเจอรประสิทธิผลของสายอากาศรับ 

8.2 จงหากําลังงานที่รับไดท่ีอุปกรณสื่อสารเคลื่อนที่ เมื่อใชแบบจําลองการสะทอนจากพ้ืนดินและ

กําหนดใหความสูงของสายอากาศสงเทากับ 50 เมตร และความสูงของสายอากาศรับเทากับ 5 เมตร เหนือ

ระดับพื้นดิน           (5 คะแนน) 

 


