
1 
 

ขอสอบปลายภาค 

วิชา 6502015 ตัวแปรสุมและกระบวนการสุม (Random variables and processes) 
 

สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม  

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2557 เวลาสอบ 3 ชั่วโมง 

คําสั่ง  ขอสอบมีทั้งหมด 6 ขอ ทําทุกขอ  

สามารถใชเครื่องคํานวณได 

ทุจริตในการสอบปรับตกรายวิชานี้ทันท ีและพักการเรียน 1 ภาคการศึกษา 

คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

 

 

1. ตัวแปรสุมไมตอเนื่องแบบทวินามมีฟงกชันมวลความนาจะเปน knk
X pp
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n
kP 








 )1()(  โดยที่  

nk ,,2,1,0   จงหาคาเฉลี่ย (Mean) และคาความแปรปรวน (Variance) โดยใชฟงกชันกอกําเนิด 

โมเมนต (Moment generating function)      (5 คะแนน) 

 

2. กลองใบหนึ่งบรรจุลูกบอลสีแดง 2 ลูก  สีเขียว 4 ลูก และสีน้ําเงิน 3  ลูก ในการทดลองเลือกลูกบอล

ออกจากกลองแบบสุมจํานวน 3 ลูก กําหนดให x เปนจํานวนลูกบอลสีน้ําเงินที่หยิบได และ y เปน

จํานวนลูกบอลสีเขียวที่หยิบได จะไดวา  3,2,1,0, yx  กําหนดให ),( yxX  เปนตัวแปรสุม

เวกเตอร จงหาคาฟงกชั่นมวลความนาจะเปนรวมของตัวแปรสุมเวกเตอร x และฟงกชันการแจกแจง

สะสมรวมของตัวแปรสุมเวกเตอร x      (5 คะแนน) 

 

3. ระบบสื่อสารดิจิทัลที่เปนแบบสัญญาณไบนารี ประกอบดวยบิท “0” และบิท “1” ดังแสดงในรูปที่ 3 

เนื่องจากชองสัญญาณมีสัญญาณรบกวนจึงเปนสาเหตุใหเกิดการรับสงผิดพลาดคือ สงบิท “1” ไดรับ

เปนบิท “0” หรือสงบิท “0” ไดรับเปนบิท “1” ถากําหนดให 0m เปนเหตุการณที่มีการสงบิท“0” 

และ 1m เปนเหตุการณที่มีการสงบิท“1” โดยที่ 0r เปนเหตุการณที่รับไดเปนบิท “0” และ 1r เปน

เหตุการณที่ รั บ ได เปนบิท  “1” ถ ากํ าหนดให  3.0)( 0 mP , 11.0)( 01  pmrP  

และ 15.0)( 10  qmrP   จงหา 

 )( 0rP และ )( 1rP  

 ถาดานรับรับสัญญาณเปนบิท “0” จงหาความนาจะเปนของการสงสัญญาณบิท“0” 

 ถาดานรับรับสัญญาณเปนบิท “1” จงหาความนาจะเปนของการสงสัญญาณบิท“1” 

 จงหาความนาจะเปนของการผิดพลาด ep  

 จงหาความนาจะเปนของการรับ-สงสัญญาณมีความถูกตอง 
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รูปที่ 3 

(5 คะแนน) 

 

4. สัญญาณไบนารแีบบแรนดัม โดยบิทที่เปน “0” และบิทที่เปน “1” จะมีลักษณะเปนแรนดัม ดังแสดง

ในรูปที่ 4 กระบวนการแรนดัม )(tx จะมีลักษณะดังนี ้

 สัญญาณบิท “1” และบิท “0” มีขนาดแอมปริจูด +5 และ -5 ตามลําดับ และมีความ

กวางของบิท เปน bT วินาที 

 การเกิดบิท “1” และบิท “0” มีโอกาสความนาจะเปนเทากันและอิสระตอกัน 

 ลําดับขอมูลจะไมมีการซิงคโครนัส คือการเริ่มเกิดพัลซ ณ เวลา dTt  จะมีโอกาสใน

การเกิดเทากันในชวง 0 ถึง bT นั่นคือ dT เปนตัวแปรแรนดัมตัวหนึ่งที่มีการกระจาย

แบบยูนิฟอรมในชวง ],0[ bT และ dt คือ คาจากการแซมเปลของ dT  

จงหาคา Autocorrelation และ power spectrum ของ )(tx  
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รูปที่ 4 

(5 คะแนน) 
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5. สัญญาณโทรเลขดังในรูปที่ 5 เปนสัญญาณอินพุทของ BPF (Band pass filter) ในทางอุดมคติที่มีคา

อัตราขยายสัญญาณเปนหนึ่ง และแบนดวิดทเปน )2( BWB  )( C มีคาความถี่กึ่งกลางคือ 

 2C  จงหาสวนประกอบของสัญญาณที่เปนไฟฟากระแสตรง (DC component) และ

กําลังไฟฟาเฉลี่ยดานเอาทพุท 

t
0

5

5

)(tx

 
รูปที่ 5 

(5 คะแนน) 

 

6. )(tx เปนกระบวนการแรนดัมดานอินพุทของฟลเตอรแบบ RC ดังแสดงในรูปที่ 6 จงหา สเปกตรัม

กําลังงาน, ออโตคอรรีเลชั่น และคาเฉลี่ยกําลังสอง  ดานเอาทพุทของฟลเตอร  

R

C)(tx )(ty

 
รูปที่ 6 

(5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

ผูออกขอสอบ อ. ดร.เจษฎา สาททอง 


