
โมเมนตัม บอกความยากงายในการทําใหวัตถุที่กําลังเคล่ือนที่อยูใหหยุด 

อะไรเปนปจจัยที่เก่ียวของกับความยากงายในการทําใหวัตถุหยุดบาง ?

บทที่ 5

โมเมนตัม (Momentum) 

ถาวิ่งดวยความเร็วเทากัน จะหยุดรถคันไหนยากกวา ถารถมีมวลตางกัน

- มวลมาก โมเมนตัมมาก ทําใหหยุดเคล่ือนที่ยาก มวล  =  m 

วัตถุที่เคล่ือนที่เร็วจะทําใหหยุดไดยาก 

- ความเร็วเกี่ยวของกับโมเมนตัมดวย ยิ่งเร็วมากโมเมนตัมย่ิงมาก 
ความเร็ว  =  v 

 



MomentumMomentum

• ผลคณูของมวลวัตถุกับความเร็ว, 

• หนวยของโมเมนตัม คือ kg.m/s หรือ N.s 

• โมเมนตัมจึงเปนเวกเตอรในทิศทางเดียวกับความเร็ว
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แรงและการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม
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แรงที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม ในชวงเวลาสั้นๆ 

เรียกวา แรงดล
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ตัวอยางที่ 1 รถยนตมวล 1.5 ตัน เคร่ืองยนตตองใหแรงผลักที่พื้นเทาไร เพื่อเคล่ือนที่

จากหยุดนิ่งไปในแนวตรงจนมีความเร็ว 72 km/h ใน 10 วินาที
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ความสัมพันธแรงกับเวลาที่กระทํากับวัตถุความสัมพันธแรงกับเวลาที่กระทํากับวัตถุ



การดลและแรงดลการดลและแรงดล
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• การดลที่ขณะตางๆ ในชวงเวลาสัน้ๆ จะเทากับการเปลี่ยนโมเมนตัมใน

ชวงเวลานัน้

• การดลเปนปริมาณเวกเตอร และมีคาเทากับโมเมนตัมที่เปลี่ยนไป

การดลการดล



• โดยปกติ แรงดลที่มากระทําในเวลาส้ันๆมักจะมี

ขนาดไมคงท่ี ดังภาพ

• ดังนั้นในการคํานวณหาการดลมักใช

แรงเฉล่ีย F  แทน



ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่22

พิจารณาเด็กชายกําลงัเตะหินมวล 1 kg ทาํใหเคล่ือนที่จากอยูนิ่งดวยอัตราเร็ว 10 

m/s แรงที่เทากระทําตอกอนหินใชเวลา 1/100 วินาที จงหาแรงนี้

จาก    P = F. t     =   mv-mu

แทนคา F . (1/100 ) =   (1  10) - (1  0)แทนคา F . (1/100 ) =   (1  10) - (1  0)
F   =   1000 N     

แรงกิริยา = แรงปฏิกิรยิา

       (เจ็บปวด)



แบบฝกหัด แบบฝกหัด ((ยอยยอย))

พิจารณาเด็กชายกําลงัเตะหินมวล 1 kg ทาํใหเคล่ือนที่จากอยูนิ่งดวย

อัตราเร็ว 10 m/s แรงที่เทากระทําตอลูกฟุตบอลใชเวลา 1/10วินาที

(นอยกวากรณีกอนหินขอที่ผานมา 10 เทาเนื่องจากลูกฟุตบอลมีความออน) 

จงหาแรงนี้



การชนการชน

กฎการอนุรักษโมเมนตัมหรือกฎการคงที่ของโมเมนตัม 

-  โมเมนตัมรวมของระบบกอนชนจะเทากับโมเมนตัมรวมของระบบรวม

หลงัชนเสมอ 







ตัวอยางที ่3

ลูกปนมวล 10 g ถูกยิงเขาไปในเนื้อไม ซึ่งไมมีมวล 390 g ซ่ึงวางอยู

บนพ้ืนเรียบ ทําใหไมเคล่ือนที่ดวยความเร็ว 10 m/s 

ก. จงหาความเร็วของลูกปน

ข. จงหาพลงังานที่ทั้งหมดที่สญูเสียไป



ก.       โมเมนตัมกอนชน  = โมเมนตัมหลังชน

                    0.01(v)   = (0.01+0.390)(10)

v = 400 m/s

ข. พลังงานของลูกปนกอนชน 
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   พลังงานของลูกปนและไมหลังชน 

วิเคราะห วิเคราะห        

• ถือวาเปนการชนแบบไมยืดหยุน เพราะหลังการชนมวลเคล่ือนที่ติดกันไป และมี

พลังงานบางสวนสูญหาย  (เปนไปตามกฎการอนุรักษโมเมนตัม แตไมอนุรักษพลังงาน)

J20

103900010
2

1

mv
2

1

2

2







))(..(



รถมวล 1500 kg เคล่ือนที่ดวยความเร็ว 50 km/hr บนพ้ืนราบ เมื่อเคล่ือนที่ไป

ไดระยะหน่ึงมหีินกอนหนึ่งมวล 500 kg ตกลงมาในแนวด่ิง ทําใหรถและอิฐ

เคล่ือนที่ไปดวยกนั โดยที่คนขับรถไมไดเบรก  การชนดังกลาวเปนการชนชนิดใด 

และจงหาความเร็วของรถหลงัจากหินตกใส

วิเคราะห     

ตัวอยางที ่4

วิเคราะห     

• ถือวาเปนการชนแบบไมยืดหยุน เพราะหลังการชนมวลเคล่ือนที่ติดกัน

ไป  จึงเปนไปตากฏการอนุรักษโมเมนตัม 

                      โมเมนตัมกอนชน  = โมเมนตัมหลังชน

                             1500(50) + 500(0)  = 2000(v)

v = 37.5 km/hr



แบบฝกหัด

1. รถบรรทุกมวล 3000 kg เคล่ือนที่ดวยความเร็ว 20 m/s เคล่ือนที่ไปชน

รถเกงคันหนึ่งซ่ึงมีมวล 1000 kg และหยุดนิ่งอยู หลังชนรถทั้งสองเคล่ือนที่

ติดกนัไป การชนนี้เปนแบบใด และรถทั้งสองเคล่ือนที่ดวยความเร็วขนาดติดกนัไป การชนนี้เปนแบบใด และรถทั้งสองเคล่ือนที่ดวยความเร็วขนาด

และทิศทางใดหลังจากชน

2. รถบรรทุกมวล 3000 kg กําลังว่ิงเขาหารถเกงดวยความเร็ว 20 m/s ถารถ

เกงมีมวล 1000 kg และเคล่ือนที่ดวยความเร็ว 20 m/s ในทศิทางตรงขาม

กัน หากหลังจากรถทั้งสองชนกัน ปรากฎวาเคล่ือนทีติ่ดกันไป จงหาขนาด

และทิศทางความเร็วของรถทัง้สอง



3. รถสีน้ําเงินมวล 1000 kg เคล่ือนที่ดวยความเร็ว 20 m/s ไปทางทิศ

ตะวันออก ไปชนกับรถสีแดงซึ่งมีมวล 1000 kg และเคล่ือนที่ไปทางทศิเหนือ 

ดวยความเร็ว 10 m/s หลังชนรถทั้งสองเคล่ือนที่ติดกันไป ดวยความเร็ว

เทาใด และทศิทางใด



ตวัอย่าง 4 
ในการทดสอบการชนของรถยนตม์วล 1500  kg    กบักาํแพง    

ดงัแสดงในรปู 5.6   ความเรว็ตน้   และ   ความเรว็สดุทา้ยของรถยนตค์อื   
vi  = -15.0i  m/s    และ  vf = 2.60i   m/s ตามลําดบั ถา้การชนเกดิขึ Ŗนใน  
 0.15 s  ใหห้าการดลเนืŕองจากการชนและแรงเฉลีŕยทีŕกระทําตอ่
รถยนต ์ 

18

รปู 5.6 (ก)โมเมนตมัของรถเปลีŕยนเป็นผลเนืŕองจากการชนกบักาํแพง
(ข) ในการทดสอบการชนพลงังานจลนส์ว่นใหญ่ของรถในตอนเร ิŕมตน้จะถกู

ถา่ยโอนเป็นพลงังาน     ทีŕใชใ้นการทําลายรถยนต ์



วธิทีาํ
โมเมนตมักอ่นชนและหลงัชน     ของรถยนตค์อื
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แรงเฉลีŕยทีŕกระทํากบัรถยนตค์อื
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วิเคราะห วิเคราะห      ถือวาเปนการชนแบบไมยืดหยุน เพราะหลังการชนมวล

เคล่ือนที่ติดกันไป  จึงเปนไปตากฏการอนุรกัษโมเมนตัม 

เฉลยขอ เฉลยขอ 11

                      โมเมนตัมกอนชน  = โมเมนตัมหลังชน

เฉลยแบบฝกหัด

                      โมเมนตัมกอนชน  = โมเมนตัมหลังชน

                   3000(20) + 1000(0)  =    4000(v)

v = 15 m/s



เฉลยขอ เฉลยขอ 22

ใหทิศไปทางขวามอืเปนบวก

                                            โมเมนตัมกอนชน  = โมเมนตัมหลงัชน

                                    1000(20) + 3000(-20)  = 4000(v)

v = -10 m/sv = -10 m/s

แสดงวาหลังชนรถเกงและรถบรรทุกจะเคล่ือนที่ไปทางซายมือดวยความเร็ว 20 m/s
 



เฉลยขอ เฉลยขอ 33 วิเคราะห     ถือวาเปนการชนแบบไมยืดหยุน เพราะหลังการชนมวล

เคล่ือนที่ติดกันไป  จึงเปนไปตากฏการอนุรกัษโมเมนตัม แตเนื่องจากเปนการชน

ใน 2 มิติ จึงตองคิดในแตละมิติ(แตละแกน)

แกน x แนวตะวันออก - ตะวันตก

 โมเมนตัมกอนชน  = โมเมนตัมหลังชน
1000(20) + 1000(0)  = 2000(vx)

vx = 10 m/s

แกน y แนวเหนอื - ใต

 โมเมนตัมกอนชน  = โมเมนตัมหลงัชน
1000(10) + 1000(0) = 2000 (vy)

v = 5 m/svx = 10 m/s vy = 5 m/s

v2 = vx
2 + vy

2

v2 = 100 + 25  = 125

v = 11.2 m/s

หาความเร็วลัพธจาก                

ทิศทางหาไดจาก              

x  with o1

x

y

562650

50
10

5
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การระเบิดการระเบิด

- กอนเกิดการระเบิด ระเบิดทั้งกอนมีโมเมนตัมเปนศูนย

- จากกฎของการอนุรักษโมเมนตัม หลังการระเบิดโมเมนตัมของระบบยังคงเทาเดิม 

- ช้ินสวนของระเบิดจะเคลื่อนที่ออกจากกันในทิศทางตรงขามกัน  ทําใหผลรวมโมเมนตัมจะ

ยังคงมีคาเทากับศูนย   (หักลางกันเปนศูนย)



ตัวอยางที่ 5 การระเบิด

ลูกปนมวล 10 g ถูกยิงดวยความเร็ว 400 m/s จากปนไรเฟลมวล 

4 kg จงหาความเร็วถอยหลังของปนไรเฟล

 โมเมนตัมกอนชน  = โมเมนตัมหลังชน
0 = (0.01 x 400) + (4v)

v = - 1 m/s 

นั่นคอื ปนมคีวามเร็ว 1 m/s ในทิศทางถอยหลังกลับ



การทดลองอยางงาย

http://www.youtube.com/watch?v=CVZLNF4XBXM&feature=player_embedded#!



คําถามสรุปคําถามสรุป

1. โมเมนตัมคืออะไรเก่ียวของกับการเคลื่อนที่อยางไร 

2. รถยนตมวล 1500 kg เคลื่อนที่ดวยอัตราเร็ว 10 m/s มีโมเมนตัมเทาไร 

3. อะไรมีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมไดบาง 

4. อธิบายกฏการอนุรักษโมเมนตมั4. อธิบายกฏการอนุรักษโมเมนตมั

5  ตามกฏอนรุักษโมเมนตัม  เมื่อปนใหญพรอมรถเข็นมวล 

4,000 kg ยิงกระสุนปนที่มีมวล  20 kg ไปขางหนาดวยความเร็ว 

20 m/s ภายหลังการยิงปนรถถังจะเปนอยางไรถาไมมีหลักยึดกับพ้ืน 



การบานการบาน
1. ลูกปนมวล 150 g ถูกยิงดวยความเร็ว 5 km/s กระทบเปามวล 0.2 g  

ที่ต้ังบนพื้นไรแรงเสียดทาน ถาลูกปนผานทะลุเปาดวยความเร็ว 2 km/s 

จงคํานวณหาความเร็วของเปาในทันทีที่ลูกปนทะลุผาน

2. ชายมวล 60 kg ยืนอยูบนปลายแพซึ่งมมีวล 100 kg และลอยนิ่งอยูบน

น้ํา หากชายผูนี้วิ่งดวยความเร็ว 5 m/s แพจะเคลื่อนที่ในทิศทางใด และน้ํา หากชายผูนี้วิ่งดวยความเร็ว 5 m/s แพจะเคลื่อนที่ในทิศทางใด และ

ดวยความเร็วเทาใด

3. ลูกบิลเลียด 3 ลูก มมีวลเทากัน ลูกที่ 1 และ 2 วางอยูนิ่งชิดกนั สวนลูก

ที่ 3 เคล่ือนที่เขาชนดวยลูกที่ 1 และ 2 ดวยความเร็ว 24 m/s เมื่อชน

แลวทําใหลูกที่ 3 หยุดนิ่ง สวนลูกที่ 1 เคล่ือนที่ดวยความเร็ว 12 m/s 

ทํามมุ 60 องศากับแนวที่ลูกที่ 3 วิ่งเขาชน จงหาความเร็วและทิศทาง

ของลูกที่ 2 



4. กระสนุมวล 100 g ถกูยิงดวยความเรว็ 150 m/s เขาฝงในเปาที่แขวนไว 

ซึ่งมมีวล 300 g จงหาความเร็วของเปา

V= 150 m/s

กอนชน หลังชน

V= 150 m/s



5.  กระสุนมวล 100 g ถูกยิงดวยความเร็ว 150 m/s ทะลุผานเปาชิ้นแรกมวล 300 g และ

เขาฝงในเปาท่ีแขวนไวชิ้นที่สอง ซ่ึงมีมวล 200 g จงหาความเร็วของลูกปนและเปาชิ้น

ที่สอง

V= 150 m/s

กอนชน
หลังชน

100 g 

300 g 

200 g 


