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การเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง

การกระจัด (displacement) 

คําจํากัดความของปริมาณการเคลื่อนที่

คือ  ผลตางของตําแหนงระหวางตาํแหนงสุดทาย
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X  =  X2 - X1ในแนวแกน X : 

คือ  ผลตางของตําแหนงระหวางตาํแหนงสุดทาย

        และตําแหนงเริ่มตน



การกระจัด (displacement)
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ความเร็วและอัตราเร็วความเร็วและอัตราเร็ว

 ความเร็ว (velocity) และอัตราเร็ว (Speed) มีความแตกตางกันเพราะ

ความเร็วเปนปริมาณเวกเตอร แตอัตราเร็วคือปริมาณสเกลาร
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ความเร็ว คือ อัตราสวนของการกระจัดตอชวงเวลาของการเคล่ือนที่

อัตราเร็ว คือ อัตราสวนของระยะทางตอชวงเวลาของการเคล่ือนที่



ความเร็วเฉลี่ยความเร็วเฉลี่ย (average velocity)(average velocity)
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คือ อัตราสวนของการกระจัดตอชวงเวลาของการเคลื่อนที่
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หมายเหตุ – ความเร็วเฉลี่ยเปนปริมาณที่บอกถึงคาเฉลี่ยของความเร็ว

ตลอดการเคลื่อนที่

- ถาเปนการเคลื่อนที่ครบรอบจะไดความเร็วเฉลี่ยเปนศูนย



ความเร็วบัดดลความเร็วบัดดล (instantaneous velocity)(instantaneous velocity)

คือ ความเรว็ขณะใดขณะหน่ึงของการเคลื่อนท่ี

 tx

x
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= ความชันของเสนสัมผัสทางเดิน
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ความเรงเฉลี่ย (average velocity)
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คือ การเปลี่ยนแปลงความเร็วตอหน่ึงหนวยเวลา

ความเรงความเรง

เปนปริมาณที่บอกถึงการเปลีย่นแปลงความเร็วตลอดชวงเวลาของการเคลื่อนที่
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ความเรงบัดดล (instantaneous velocity)
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เปนปริมาณที่บอกถึงการเปลีย่นแปลงความเร็วในขณะใดขณะหน่ึง



ตัวอยางท่ี 1.1   นักศึกษาคนหน่ึงทําการวิ่งบนถนนตรงดวยอัตราเร็ว

           เฉลี่ย 2เมตร/วินาที เปนเวลา 5 นาที แลวลดอัตราเร็วลง

           เปน 1.5 เมตร/วินาท ีเปนเวลา 2 นาที จงหาอัตราเร็ว

                      เฉลี่ยของนักศึกษาคนนี้

วิธีทํา  หากระยะทางของการวิ่งของนักศึกษา จาก ave ave

x
V x V t

t
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1 1 2 2( )( ) ( )( )ave aveV t V t   

(2 / )(5  60 ) (1.5 / )(2  60 )m s x s m s x s 

600 180    =   780 m m m 

หาอัตราเร็วเฉลี่ย

ave

x
V

t





จาก
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ตัวอยางท่ี 1.2  ถารถแขงซ่ึงว่ิงในถนนตรงมีสมการความสัมพันธระหวาง

การกระจดัและเวลาเปน x = 5t + 0.5t3 โดย x และ t มี

หนวยเปนเมตรและวินาที ตามลําดับ จงหา

ก) ความเร็วบัดดลของรถแขงเม่ือเวลา t=4 และ 6 วินาที

ข) ความเรงเฉลี่ยในชวงเวลาดังกลาว

ค) ความเรงบัดดล ณ เวลาt=2 วินาที
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ค) ความเรงบัดดล ณ เวลาt=2 วินาที

วิธีทํา  ก) หาความเร็วบัดดล :
3 2(5 0.5 ) 5 3(0.5)

dx d
V t t t

dt dt
    

แทนคา 24 5 3(0.5)(4) 29 /t s V m s    

26 5 3(0.5)(6) 59 /t s V m s    

จาก



แทนคา
59 29 30

 15 /a m s


  

ข) หาความเรงเฉลี่ย :
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ในที่นี้ 1 14 , 29 /t s v m s 

2 26 , 59 /t s v m s 

จาก
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แทนคา
59 29 30

 15 /
6 4 2avea m s


  


ค) หาความเรงบัดดล : จาก

2 2
2(5 1.5 ) 2(1.5) (2)(1.5)(2) 6 /ave t

dv d
a t t a m s

dt dt       



ตัวอยางท่ี 1.3 ถาขวางลูกเทนนิสเขากระทบกําแพงในแนวตั้งฉากกับกําแพง

ดวยอัตราเร็ว 10 เมตร/วินาที แลวลูกเทนนิสกระดอนจาก

กําแพงดวยอัตราเร็ว 8 เมตร/วนิาที โดยเวลาที่ลูกเทนนิส

สัมผัสกับกําแพงเทากับ 0.02  วินาที จงหาอัตราเรงเฉลี่ยใน

ระหวางที่ลูกเทนนิสสัมผัสกาํแพง

วิธีทํา  จาก 2 1v vv
a
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วิธีทํา  จาก 2 1
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แทนคา
2(8 10) / 2 /

 100 /
(0.02 0) 0.02
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m s m s
a m s

s s

ในที่นี้ 1 1 1 20 , 10 /  ,  0.02 ,  8 /t v m s t v m s   



การเคลื่อนที่ดวยความเรงคงตัวการเคลื่อนที่ดวยความเรงคงตัว

 ตัวอยาง : คือวัตถุตกอยางอิสระในแนวด่ิงและการหามลอรถยนต

 การเคลื่อนท่ีบางอยางที่มีความเรงไมคงตัว อาจถือไดวามีความเรง
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 การเคลื่อนท่ีบางอยางที่มีความเรงไมคงตัว อาจถือไดวามีความเรง

   คงตัวโดยมีคาความเรงเทากับความเรงเฉลี่ย



สมการของการเคลื่อนที่สมการของการเคลื่อนที่

01. v v at 
2

02
1

.  
2

x v t at 

2 2
03. 2v v ax 
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เม่ือ           = ความเร็ว ณ เวลาใด 

ๆ

v

0v = ความเร็วตน

t = เวลาในการเคลื่อนท่ี

a = ความเรง

x = การกระจัด



กราฟความสัมพันธของปริมาณการเคลื่อนที่กราฟความสัมพันธของปริมาณการเคลื่อนที่

กราฟการเคลื่อนที่ของรถท่ีมีความเรงในลักษณะตาง ๆ

 x

 t O

 (a)

 v คงทีŕ  หย ุด   เร ่ง  หย ุด เบรค
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 v = 0 v = 0

 a < 0

 a > 0

 a = 0 a = 0a = 0

 a

 v

 t

 t

O

O

 (b)

 (c)

 v เพิŕ ม   v คงทีŕ  v ลด



ตัวอยางที่ 1.4 เรือลําหน่ึงแลนในแนวเสนตรงและเพ่ิมอัตราเร็วจาก 20 เมตร/         

วินาที เปน 30 เมตร/วินาที ภายในระยะทาง 200 เมตร จงหา         

ก) ขนาดของความเรง  ข) เวลาที่เรือเร็วใชในการเพ่ิมอัตราเร็ว

วิธีทํา  ก) หาขนาดของความเรง 
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จาก
2 2

0 2v v ax 

แทนคา

ในที่นี้ 030 /  ,  20 /  ,  200 v m s v m s x m  

2 2(30 / ) (20 / ) 2 (200 )m s m s a m 

2 2 2 2900 / 400 / 400  m s m s a m 



2 2500 /

400

m s
a

m


= 1.25  m/s2

วิธีทํา  ข) หาเวลาที่เรือใช 

จาก v v at 
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จาก 0v v at 

แทนคา

ในที่นี้
2

030 /  ,  20 /  ,  1.25 /v m s v m s a m s  

2

10 /
 

1.25 /

m s
t

m s
 

= 8 s



วัตถุตกอยางอสิระวัตถุตกอยางอสิระ

 เปนการเคลื่อนที่ในแนวด่ิงดวยความเรงคงตัวเทากับความเรงเน่ืองจาก
แรงดึงดูดของโลก (g)

 ความเรง g มีคาเทากับ 9.8 m/s2 มีทิศทางเขาสูจุดศูนยกลางโลก

 สมการของการเคลื่อนที่จะมีลักษณะเชนเดียวกับการเคลื่อนที่ในแนว

2
0

1

2
 yy v t gt

2 2
0 2 y yv v gy
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 สมการของการเคลื่อนที่จะมีลักษณะเชนเดียวกับการเคลื่อนที่ในแนว

เสนตรง
0 y yv v gt

เม่ือ y คือการกระจัดในแนวด่ิง



ตัวอยางท่ี 1.5  ขณะที่นักกระโดดรมคนหนึ่งซ่ึงกําลังเคลื่อนที่ลงสูพ้ืนดินดวย

อตัรา เร็ว 10 เมตร/วินาที ทํากลองหลุดมือจากระยะท่ีสูงจาก

พ้ืนดิน 50 เมตร จงหา

ก) เวลาที่กลองหลนถึงพ้ืนดิน

ข) ความเร็วขณะที่กลองกระทบพ้ืน กําหนดให g= 10 m/s2

วิธีทํา   ก)  จาก
2

0

1

2
 yy v t gt
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2

ถาคิดทิศลงเปน (+) จะได
2

050  ,  10 /  ,  10 /  yy m v m s g m s

แทนคา
21

2
50 (10 / )( ) (10) m m s t t

250 10 5 m t t



จากรากของสมการ quadratic
2 4

2

b b ac
x
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2 2 10 0  t t

จะได
22 (2) 4(1)( 10) 2 44

2(1) 2

     
 t

2 6.6 4.6 

20

2 6.6 4.6
    2.3

2 2

 
   s ใชเฉพาะคาบวก

ข) หาความเร็วเม่ือกระทบพ้ืน

จาก

แทนคา

0 yv v gt
210 / (10 / )(2.3 ) v m s m s s

= 33 m/s



1.  ปลอยลูกบอลกระทบพ้ืนจากที่สงู 5  เมตร ถาลูกบอลกระดอน

กลับดวยความเร็วครึ่งหน่ึงของที่ตกกระทบ จงหาความสูงที่ลูก

บอลกระดอนกลับ ( g = 10 m/s2)

2.  อนุภาคที่ 1 ถกูปลอยลงมาจากหนาผาสูง h เหนือพ้ืนราบ อีก 1 

วินาทีตอมา อนุภาคที่ 2 ถูกปลอยลงมาจากหนาผานั้นเชนกัน

แบบฝกหัดแบบฝกหัด
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วินาทีตอมา อนุภาคที่ 2 ถูกปลอยลงมาจากหนาผานั้นเชนกัน

เม่ืออนุภาคตกถึงพ้ืนราบ อนภุาคที่ 2 ยังอยูเหนือพ้ืนราบ 20 

เมตรจงหาความสูง h 

3.  ถาขวางกอนหนิกอนหน่ึงข้ึนในแนวด่ิงจากยอกตึก ซ่ึงสูง 50   

      เมตร ดวยความเร็วตน 20 เมตร/วินาที จงหา

      ก.  เวลาและตําแหนงที่กอนหินขึ้นถึงจุดสูงสุด

      ข.  เวลาและความเร็วของกอนหิน ณ จุดที่ขวาง

      ค.  ความเร็วและตําแหนงของกอนหินเม่ือเวลาผานไป 5 วินาที



4.  รถไฟขบวนหนึ่งยาว 400 เมตร แลนบนรางตรงผานจุดตัดกับถนนดวย

      อัตราเร็ว 82.4 กม./ชม. โดยคนขับไดทําการเหยียบเบรกกอนเขาสู

      จดุตัดและเม่ือรถแลนผานจุดตัดจะมีความเร็ว 16.4 กม./ชม. ถา 

      ความเรงของรถไฟมีคาคงตัว จงหาเวลาที่รถแลนผานจุดตัด
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5.  ผูหญิงคนหนึ่งตกจากตึกช้ัน 17 เปนระยะ 44 เมตร เขาชนกับกลอง

  ระบายความรอนของตึกทําใหกลองน้ันยุบตัวเปนระยะ 46 เซนติเมตร

   โดยท่ีเธอบาดเจ็บเพียงเล็กนอย ถาไมคิดแรงตานของอากาศ จงหา

       ก.  ความเร็วที่เธอตกกระทบกลองระบายความรอน

          ข.  ความเรงในขณะที่เธอกระทบกลอง

         ค.  เวลาที่เธอติดอยูกับกลอง



6.  อนุภาคแอลฟา (นิวเคลียสของธาตฮุีเลียม)  เคลื่อนที่ไปตามทอนําสง

อนุภาคตรงยาว 2.0  เมตร ในเครื่องเรงอนุภาค

(a)  ถาอนุภาคเขาทอนําสงดวยอัตราเรว็ 1.0 x 104 เมตร/วินาที และ

หลุดออกจากทอดวยอัตราเรว็ 5.0x 106 เมตร/วินาที ถาสมมุติให

เปนการเคลื่อนที่ดวยความเรงคงตัว คํานวณหาคาความเรงของ

อนุภาค

      (b)  อนุภาคใชเวลานานเทาใดในทอนําสง
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      (b)  อนุภาคใชเวลานานเทาใดในทอนําสง

7.  เม่ือไฟเขียวเปด รถยนตเคลื่อนท่ีดวยความเรงคงตัว 2.2  เมตร/วินาที2

ในขณะเดียวกันรถบรรทุกท่ีกําลังเคล่ือนที่ดวยความเร็วคงที่ 9.5 

เมตร/วินาที แซงผานรถยนต

(a)  จากจุดเริ่มตนรถยนตจะทันรถบรรทุกท่ีระยะเทาใด

(b)  ความเรว็ของรถยนตมีคาเทาใดที่จุดทนักันพอดี

(c)  เขียนกราฟ x และ t  ของรถทั้งสอง



8   ถานักศึกษาขับรถบนถนนไฮเวย จากกรุงเทพมหานคร ถึงนครราชสีมา

ในชวงครึ่งเวลาแรกนักศึกษาเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็ว 56.3  กิโลเมตร/

ชั่วโมง ครึ่งเวลาหลัง 88.5   กโิลเมตร/ช่ัวโมง ในชวงขากลับ

นักศึกษาเคลื่อนที่ครึ่งระยะทางแรกดวยอัตราเร็ว 56.3   กิโลเมตร/ 

ชั่วโมง ครึง่ระยะทางหลัง 88.5   กิโลเมตร/ช่ัวโมง นักศึกษามี

อตัราเร็วเฉลี่ยเทาใด ในชวง

(a)  จาก กรุงเทพมหานคร ถึง นครราชสีมา
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(a)  จาก กรุงเทพมหานคร ถึง นครราชสีมา

(b)  จาก นครราชสีมา ถึง กรุงเทพมหานคร

(c)  ท้ังไปและกลับ

9.  อนุภาคเคลื่อนที่ในแกน x ตามสมการ x=50t + 10t2 โดย x มี

หนวยเปนเมตร t เปนวินาที จงคํานวณ

(a)  ความเร็วเฉลี่ยของอนภุาคชวง 3  วินาทแีรก

(b)  ความเร็วของอนุภาคมี t = 3   วินาที

(c)  ความเรงของอนุภาคมี t = 3  วินาที



10. รถกระบะอีซูซุหนัก M kg ขับมาดวยความเร็วคงที่ vi m/s มสีุนักวิ่งตัด

หนาคนขับเลยแตะเบรคทําใหลอหยุดหมุนทันที

ก.  หากคาสัมประสิทธแรงเสียดทานจลนระหวางยางรถกับผิว

ถนนเปน รถจะไถลไปเปนระยะทางเทาไรกอนหยุดน่ิง

ข.  หากรถกระบะบรรทกุทุเรียนจนหนักเปนสองเทาของน้ําหนัก

เดิม รถจะไถลไปเปนระยะทางเทาไร

ค.  หากรถวิ่งมาดวยความเร็วที่ชาลงครึ่งหน่ึง รถจะไถลไปเปน

k
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ค.  หากรถวิ่งมาดวยความเร็วที่ชาลงครึ่งหน่ึง รถจะไถลไปเปน

ระยะทางเทาไร



การเคลื่อนที่ในสองมิติและสามมิติการเคลื่อนที่ในสองมิติและสามมิติ

 การเคลื่อนที่ของวัตถุหรืออนุภาคโดยทั่วไปจะเปนการเคลื่อนที่ในสามมิติ แต

การเคลื่อนที่ของวัตถุที่เราพบเห็นในชีวิตประจําวันจะเห็นเปนเสมอืนการ

เคลื่อนท่ีในสองมิต ิเชน การเคลื่อนที่ของลูกเทนนิส และการเคลื่อนท่ีของลูก

กระสุนปนใหญ เปนตน
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 เราสามารถใชความรูดานแคลคลูัสของเวกเตอร (vector calculus) เพ่ือ

อธิบายการเคลื่อนท่ีของวัตถุในสามมิติไดโดยสะดวก โดยใชกําหนดคํานิยาม

ของปรมิาณการเคลื่อนที่ตาง ๆ เชน การกระจัด ความเร็ว ความเรง เปนตน



เวกเตอรบอกตําแหนงเวกเตอรบอกตําแหนง ( position  vector )( position  vector )

เปนปริมาณที่กําหนดตําแหนงของวัตถุ ณ เวลาใด ๆ

y

a


v
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k̂zĵyîxr 
ในระบบพิกัดฉาก (rectangular coordinate) 

:

ทางเดินอนุภาค

O
x

z

r




 y

 
r2  


r

 t2

การกระจัดการกระจัด ( displacement )( displacement )

เปนปริมาณที่บอกถึงความแตกตางของตําแหนงวัตถุระหวางจุด 2 จุดใดๆ 

28

 

r1

 O  x

 z

 t1

 (a)

2 1r r r  
 



 y

 
r2  


r

 t1

 t2

ความเร็วความเร็ว (velocity)(velocity)

 

r

 y

 t2

 

r2

คืออัตราสวนของการกระจัดตอชวงเวลาของการเคลื่อนที่
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r1

 O  x

 z

 t1

 (a)
 O  x

 z

 

r1

 t1

 r2

 (b)

2 1

2 1
ave

r rr
v

t t t


 
 

 
t

r
im=v
t 








0

ความเร็วเฉลี่ย : ความเร็วบัดดล :

dt

rd
v


 



เวกเตอรองคประกอบของความเร็วเวกเตอรองคประกอบของความเร็ว

 d r d ˆ ˆ ˆv x i y j z k
d t d t

   




เปนองคประกอบของความเร็วในแนวแกน X, Y และ Z

d x d y d zˆ ˆ ˆi j k
d t d t d t
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x y z

d x d y d z
v     v     v

d t d t d t
  

องคประกอบของความเร็วในแนวแกน X , Y และ Z :

ˆ ˆ ˆi j k
d t d t d t

  

= ความชันของกราฟ ระหวางการกระจัดและเวลา



ความเรงความเรง (acceleration )(acceleration )

ความเรงเฉลี่ย : 2 1

2 1
ave

v vv
a

t t t


 

 

 

ความเรงบดัดล :
v d v

a im


 
 



คืออัตราการเปลี่ยนแปลงความเร็วตอหน่ึงหนวยเวลา
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ความเรงบดัดล :
0t

v d v
a im

t d t 


 






 ,         ,yx z
x y z

dvdv dv
a a a

dt dt dt
  

องคประกอบของความเรงในแนวแกน X, Y และ Z :

= ความชันของกราฟระหวางความเร็วและเวลา



แบบฝกทักษะ จากสมการการเคลื่อนที่ตอไปนี้ จงคํานวณหา
kttjittr 32 236)( 

1. ตําแหนงของวัตถุที่เวลา 0, 2 ,4 วินาที

2. ความเร็วที่เวลา 0, 2 ,4 วินาที

3. ความเรงที่เวลา 0, 2 ,4 วินาที
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3. ความเรงที่เวลา 0, 2 ,4 วินาที

เฉลย

1. 0 , 24i-6j+16k, 96i-12j+128k

2. -3j, 24i-3j+24k, 48i-3j+96k

3. 12i, 12i+24k, 12i+48k



 x
 

v

 

v

 

v

 

v

 

v

v

 v y

 v y

 v y  v x

 v x

 v x

  0

 R
  v x

 y

O

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไตลการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไตล
เปนการเคลื่อนที่ในสองมิติหรือบนระนาบที่ความเรงในแนวดิ่งและความเร็ว

ในแนวราบมีคาคงตัว

33

 

v

 v

 v y

 v y

 v x

 R

0v


0ถาเม่ือ t = 0 , วัตถุมีความเร็วตน ท่ีทํามุมกับแนวราบ

ความเร็วตนในแนวราบ : 

ความเร็วตนในแนวดิ่ง : 

0 0cosxov v 

0 0 0sinyv v 



การเคลื่อนที่ในแนวราบการเคลื่อนที่ในแนวราบ

0 0 cosx xo xv v a t v   ความเร็ว :

การกระจดั :  0 0 cos   x v t
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การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง

  2
0 0

1
 sin    

2
y v t gt 

ความเร็ว :

การกระจัด :

0 0 0 siny y yv v a t v gt   



ความสัมพันธของการกระจัดความสัมพันธของการกระจัด

   
 

2
0 2

0 0

tan
2  cos

g
y x x x

v



 

พิสัยพิสัย (range )(range )

หาคาไดจากสมการของการกระจัดในแนวราบและแนวด่ิงซึง่

จะอยูในรูปของสมการพาราโบลา

35

พิสัยพิสัย (range )(range )

2
0

0 s in 2
v

R
g



คือระยะในแนวราบจากจุดยิงถึงจุดตก ซ่ึงหาคาไดโดยอาศัย

สมการความสัมพันธของการกระจัด เมื่อ y = 0



 H

 R

 0

อัตราสวนความสูงที่สุดอัตราสวนความสูงที่สุด (H) (H) ตอพิสัยตอพิสัย (R)(R)
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ถามุมยิงของโพรเจกไตลวัดจากแนวราบเปน          ดังรูป0

อตัราสวนระยะสูงสุดตอพิสัยจะมีคาเปน

0

1
tan

4

H

R




ตัวอยางท่ี 1.6 ถานักศึกษาคนหน่ึงซ่ึงยืนอยูบนหอสงู ทําการขวางกอน
หินขึ้นไปในอากาศโดยทํามมุ 30๐ กับแนวระดับ และดวย

         อัตราเร็ว 20 เมตร/วินาที ถาหอสูง 45 เมตร g=10 m/s2 

ก) เวลาที่กอนหินลอยอยูในอากาศกอนตกลงสูพ้ืน

 ข) ความเร็วที่กอนหินกระทบพ้ืน
45 m

30๐

V0=20 

m/s

วิธีทํา   ถากําหนดทศิทางขึ้นเปนบวกจะได ความเร็วตน :
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0 0

1
sin 30 (20 / )( )  10 /

2yv v m s m s   

พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวด่ิง : จาก
2

0

1

2yy v t gt 

0 0

3
cos30 (20 / )( )  17.3 /

2xv v m s m s   แนวราบ

แนวด่ิง



ในที่นี้
2

0 45  ,  10 /  ,  10 /    yy m v m s g m s

แทนคา
2 21

45 (10 / ) (10 / )
2

  m m s t m s t

2 2 9.0 0  t t

22 2 4(1)( 9)

2(1)

   
t

38

2 40 2 6.3 8.3
4.2

2 2 2

   
    s ใชเฉพาะคาบวก

หาความเรว็กระทบพ้ืน : จาก 0 y yv v gt

2 2 2 2(17.3) (32) 1323.3 36.4 /     x yv v v m s

210 / (10 / )(4.2 ) 32 /   yv m s m s s m s

ดังนั้น

แทนคา



เปนการเคลื่อนที่บนระนาบที่มีขนาดของความเร็วและความเรงคงตัว แตมีทศิทาง

เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เชน การโคจรของดาวเทียมรอบโลก

การเคลื่อนที่แบบวงกลมดวยอัตราเร็วคงตัวการเคลื่อนที่แบบวงกลมดวยอัตราเร็วคงตัว

 v t

 

v Q2

 

 O

 

v1 


v2

 

v1

 P2

 P1

 r

  C
 r

 P2

 P1

 r

  C
 r

Q1
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2

ave

v
a

r


ถาวัตถุเคลื่อนท่ีเปนวงกลมรัศมี r  ดวยความเร็ว v จะไดความเรงเฉลี่ย

   22 sin sin2 2
 /  

2
ave

vv v
a

t r v r

 




  





sin 2 2
 t 0เม่ือ , ดังน้ัน

  v 2

 

v2

 2  21

 (a)  (b)  (c)



การเคลื่อนที่ตามแนวเสนโคงการเคลื่อนที่ตามแนวเสนโคง

 เปนการเคลื่อนที่ๆความเร็วเปลี่ยนทั้งขนาดและทิศทาง เชน 

   รถยนตเลี้ยวโคง

 วัตถุจะมีความเรงทั้งในแนวสูศูนยกลาง ( aC )และความเรง

ในแนวเสนสัมผัสทางเดิน( a )
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ในแนวเสนสัมผัสทางเดิน( aT )

2 2
T Ca a a ความเรง:

2


C

v
a

r
เม่ือ



ตัวอยางท่ี 1.7  รถยนตคันหนึ่งวิ่งไปบนถนนโคงท่ีมีรัศมีความโคง 100 เมตร ดวย

อตัราเร็ว 36 กิโลเมตร/ชม. ทําใหมีความเรงทํา มุมกับแนวเสนผาศูนยกลางเทากับ 30
๐ จงหาความเรงดงักลาวและความเรงในแนวเสนสัมผัส

30๐
a

วิธีทํา
2

cos30
cos30 cos30

   

 
c

c

a v
a a a

r

ในที่นี้
3(36 / )(10 / )

10 / ,  100
km h m km

v m s r m  
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30๐

0

ในที่นี้
(36 / )(10 / )

10 / ,  100
3600

km h m km
v m s r m

s
  

2 2 2 2    T c T ca a a a a a

แทนคา
2

2 2(10 / )
(1.15) 1.33 1 0.33 0.57 /

100T

m s
a m s

m
     

2 2
2(10 / )

1 /
100

  c

m s
a m s

r m



จาก

 
 

2

210 /
1.15 / ,

100 3 / 2

m s
a m s

m
 แทนคา



1.    ในการฝกภาคสนามของนกัศึกษาวิชาทหาร (นศท.) ครั้งหนึ่งเปนการฝกยิงปนใหญ

ปรากฏวา นศท. ตองยกลํากลองปนใหทํามุมกับแนวระดับเปนมุม 30o ลูกกระสุนจึง

ตกกระทบเปาซ่ึงอยูในระดับเดียวกันกับปนและหางจากปนเปนระยะ กโิลเมตร

ดังรูป ถา g = 10 เมตร/วินาที2 จงหา

ก)  ความเร็วตนของลูกกระสุนปนใหญ ที่ทําใหกระสุนตกกระทบเปาพอดี

2 3

แบบฝกหัดแบบฝกหัด

42

ก)  ความเร็วตนของลูกกระสุนปนใหญ ที่ทําใหกระสุนตกกระทบเปาพอดี

ข)  ระยะสูงสุด (H) ของลูกกระสุนปนใหญในการยิงครั้งน้ี

ค)  ความเร็ว (V) และทิศทางของลูกกระสุนขณะกระทบเปา

30 o

H
V

o

2 3 km V



2.     เครื่องบินทิ้งระเบิดบินลงทํามุม 30 องศา กับแนวระดับ แลวทิ้ง

ระเบิดขณะอยูสูงจากพ้ืน 465  m    ลูกระเบิดกระทบพ้ืนดินใน

เวลา 3 s  จงหาความเร็วเครื่องบินขณะทิ้งลูกระเบิด

(                                )g s    m10 2/

30o
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3.     ปนใหญกระบอกหนึ่งต้ังอยูในทุงราบ ยงิไปยงัเปาซ่ึงอยูในแนวราบ

ระดับเดียวกันและอยูหางจากจุดที่ตั้งปนใหญ 2 กิโลเมตร ลูกปน

ออกจากกระบอกปนดวยความเร็วตน 200 เมตร/วินาที ไมคิดแรง

เสยีดทานจากอากาศ (g = 10 m/s2)



4. ในการแขงขันกระโดดนํ้าในประเภทกระดานกระโดดสูง 10 เมตร

ปรากฏวานักกระโดดนํ้าทํามุม 30 องศากับแนวระดับดวยความเร็ว

20 เมตร/วินาที จงหาเวลาที่เขาลอยตัวอยูในอากาศและความเร็ว

ที่เขากระทบน้ํา ( g = 10 m/s2)  

5. กอนหินถูกขวางในแนวราบจากยอดตึกซ่ึงสูง 20 เมตรเหนือพ้ืนดิน

กอนหินตกถึงพ้ืนดินซ่ึงอยูหางตึกออกไป 45 เมตร ความเร็วตน

ของกอนหนิเปนเทาใด ( g = 10 m/s2)  
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ของกอนหนิเปนเทาใด ( g = 10 m/s2)  

6. ทหารไทยทําการยิงปนใหญจากเชงิเขาไปยังเปาหมายที่อยูบนเนิน

เขาที่เอียงทํามุม 30 องศากับแนวระดับถากระบอกปนเอียงทํามุม 

60 องศากับแนวระดับ และความเร็วตนของกระสุนเปน 9 เมตร/

วินาที จงหาวาเปาอยูหางจากเชิงเขาเทาไร



7. เด็กคนหน่ึงขวางกอนหินข้ึนตรง ๆ ในแนวด่ิงไดระยะสูงสุดเปน H 

ถาเด็กคนเดียวกันน้ีขวางกอนหินไปในแนวระดับดวยความเร็วตน

เทาเดิม จะไดระยะไกลสุดเทาใด

8. ในการแขงขันกีฬากระโดดไกล ปรากฏวานักกฬีาที่ชนะเลิศ ใช

ความเร็วตน 11  เมตร/วนิาที และกระโดดทํามุม 20 องศากับแนว

ระดับ จงหาระยะทางในแนวราบและระยะสงูสุดที่เขากระโดดได
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9. นกัยิงธนูตองการจุดคบเพลิงดวยการยิงธนูเพลิงไปยังกระถางคบ

เพลิงที่อยูหางออกไปตามแนวราบ 60 เมตร และกระถางคลเพลิง

สูง 24 เมตร ถาไมคิดแรงตานของอากาศ จงหามุมที่นักยิงธนูตอง

ยิงลูกธนู (วัดเทียบกับแนวราบ) เพ่ือใหลูกธนูไปถึงกระถางคบเพลิง

ในตําแหนงสงูสุดของวิถีของลูกธนู



10. จงหาความเรงเขาสูศูนยกลางความเรงในแนวเสนสัมผัสและความเรง

รวมของรถยนตที่มกีารเคล่ือนที่ดวยอัตราเร็ว 10 เมตร/วินาที บนถนน

วงกลมที่มรีศัม ี500 เมตร
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11. ดาวเทียมโคจรรอบโลกเปนวงกลมรัศมี 640  กโิลเมตร เหนือ ผิวโลก

เวลาในการโคจรครบหนึ่งรอบ 98.0  นาที จงหา

(a)  อัตราเร็วของดาวเทยีม

(b)  ความเรงเขาสูจุดศูนยกลางที่วงโคจร (free-fall acceleration)


