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บทคัดยอ 
การศึกษาลักษณะทางสัณฐาน และการเจริญเติบโตของผลสมโอที่มีอาการขั้วเหลืองและ 

รวงกอนการเก็บเกี่ยวในสมโอพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึง เขตพื้นที่จังหวัดนครปฐม พบวาผลสมโอ 
ทั้ง 2 พันธุ ที่เกิดการรวงของผลจะมีการเปลี่ยนแปลงของสีผิวจากสีเขียวเปนสีเหลืองกอนผลปกติ  
โดยผลปกติ จะเริ่มมีสีเหลืองเมื่ออายุประมาณ 6-7 เดือน ขณะที่ผลที่มีอาการผิดปกติจะเริ่มเปลี่ยนเปน          
สีเหลืองเมื่ออายุประมาณ 4-5 เดือน ผลสมโอที่มีอาการขั้วเหลืองจะมีผลขนาดเล็กและน้ําหนักเบากวา         
ผลปกติทั้งสวนของเปลือกและเนื้ออยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (t < 0.05) ขณะที่อัตราการเจริญเติบโตของ
ผลที่รวงจะชากวาผลปกติเมื่อเขาสูเดือนที่ 3 หลังจากการติดผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (t < 0.05)              
ทั้งพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึงและจากการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของผล สมโอเมื่อมีอายุประมาณ                
6 เดือน ซ่ึงเปนระยะที่เกิดการหลุดรวงของผลสมโอ พบวาผลสมโอปกติมีขนาดผลที่ใหญกวา (20.70 
เซนติเมตร และ 23.17 เซนติเมตร สําหรับพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึง ตามลําดับ) ผลสมโอที่เกิดอาการ           
ผลรวง (18.99 เซนติเมตร และ 20.55 เซนติเมตร ในพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึง ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (t < 0.05) นอกจากนั้นยังพบวา ผลสมโอที่รวงจากอาการขั้วเหลืองมีน้ําหนักเปลือกและน้ําหนัก
เนื้อต่ํากวาผลปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (t < 0.05) ขณะที่ไมพบความแตกตางของจํานวนตอมน้ํามันที่
ผิวผลสมโอที่เกิดการหลุดรวงกับสมโอปกติ สําหรับการเปลี่ยนแปลงบริเวณขั้วผลพบวา ผลที่มีอาการ
ผิดปกติจะมีการเปลี่ยนสีขั้วผลเปนสีเหลือง ขณะที่ผลปกติยังคงมีสีเขียวการเปลี่ยนแปลงของสีขั้วผล           
ยังขึ้นกับความรุนแรงของอาการ ซ่ึงพบวาขั้วผลมีสีเหลืองมากขึ้น เมื่อมีความรุนแรงของอาการเพิ่ม          
มากขึ้นและผลดังกลาวจะหลุดรวงงายกวาผลปกติ นอกจากนั้น ตนสมโอที่มีการรวงของผลจะมีใบขนาด
เล็กและแข็ง แตไมแนนอนเสมอไป อยางไรก็ตาม ไมพบลักษณะผิดปกติที่รากของตนสมโอที่เกิดการรวง
ของผล 
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Abstract 
Studies in morphological characteristics and growth of preharvest dropped pomelo fruit caused 

by yellow calyx symptom in pomelo cultivar Thongdee and Kaonampheung were evaluated in Nakhon 
Prathom province area. The results showed that peel color of preharvest dropped fruits turned to yellow 
(4-5 months after fruit set) earlier than normal fruits (6-7 months after fruit set) in both cultivars. Also, 
fruit growth was measured and found that the preharvest dropped fruits were statistically lower growth 
than the normal fruits at 3 months after fruit set. Whereas, at 6 months after fruit set which the fruit 
drop took place, the normal fruits had bigger fruit size (20.70 cm. and 23.17 cm. diameter for Thongdee 
and Kaonampheung cultivar, respectively) than the preharvest dropped fruits (18.99 cm. and 20.55 cm. 
diameter for Thongdee and Kaonampheung cultivar, respectively) (t< 0.05). Moreover, the preharvest 
dropped fruits were less peel weight and pulp weight than the normal fruits (t < 0.05). However, there 
was no statistically significant difference in number of oil grand in both cultivars. Changes in 
morphological characteristic at the calyx of fruit were also studied and found that color of the calyx of 
preharvest dropped fruits turned to yellow but those of the normal fruits were still green.  However, that 
change depended on the severity of symptom which it clearly showed more yellow color at the calyx of 
fruits, more severe of the symptom and those fruits dropped easier than the normal one. Whereas, small 
and harden leaf were found in the preharvest dropped fruit trees but these symptoms were inconsistent. 
However, there was no abnormal symptom on root of preharvest dropped fruit trees compared to the 
normal one.    

Keywords: Pomelo, Preharvest Fruit drop, Growth, Yellow Calyx Symptom, Morphology 
characteristic 

บทนํา 
สมโอ (Citrus maxima Merr.) เปนไมผลที่มีศักยภาพในการสงออกของประเทศไทย  เนื่องจาก

เปนผลไมที่มีรสชาติดี  มีรสหวานหรือหวานอมเปรี้ยวขึ้นอยูกับพันธุ  มีคุณคาทางโภชนาการสูงเปนที่
ตองการของตลาดตางประเทศ  อีกทั้งสมโอเปนผลไมที่มีเปลือกหนา ยังผลใหสามารถเก็บรักษาไดนาน
โดยไมเสียคุณภาพ ทนทานตอการกระทบกระเทือนระหวางขนสงไดในระยะทางไกล โดยเฉพาะการ
สงออกไปยังตลาดตางประเทศ  ดังนั้นจึงเปนผลไมอีกชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพในการสงเสริมใหเกษตรกร
ผลิตเพื่อการสงออก  แตเนื่องจากปจจุบันเกษตรกรผูปลูกสมโอในเขตลุมน้ํานครชัยศรีซ่ึงไดแก เขตพื้นที่
อําเภอนครชัยศรีและสามพราน จังหวัดนครปฐม กําลังประสบปญหาอาการผิดปกติทางสรีรวิทยา 
(Physiological disorder) ของผล โดยพบการรวงของผลในระยะกอนการเก็บเกี่ยวที่เกษตรกรเรียกวา 
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อาการปลอยขั้ว โดยมีลักษณะอาการขั้วผลเปล่ียนเปนสีเหลือง ซ่ึงเกษตรกรเรียกวา อาการขั้วเหลืองและ
รวงหลนกอนการเก็บเกี่ยวผลผลิตประมาณ 1-2 เดือน โดยพบทั้งในพันธุทองดี ขาวน้ําผ้ึง และขาวใหญ 
ซ่ึงในสภาพปกติแลวระยะการเจริญเติบโตของผลสมโอดังกลาวจะไมพบการหลุดรวงของผลสมโอตาม
ธรรมชาติ เปนผลใหเกิดความเสียหายกับผลผลิตและเกษตรกรสูญเสียรายไดเปนอยางมาก เนื่องจาก
เกษตรกรสวนใหญเมื่อพบปญหาดังกลาวจะตัดตนสมโอทิ้ง เนื่องจากยังไมสามารถแกไขอาการดังกลาว
ไดและพบปญหานี้เกิดขึ้นอยางตอเนื่องทุกป ตลอดจนไมทราบถึงสาเหตุของการเกิดลักษณะอาการ
ผิดปกติดังกลาวไดอยางชัดเจน ประกอบกับการเกิดอาการขั้วเหลืองของผลสมโอนี้มีอาการเบื้องตนที่
แสดงออกอยางหลากหลายยากตอการวินิจฉัยทําใหไมสามารถแกไขไดอยางเหมาะสมและทันเวลา  
เนื่องจากในบางครั้งเกษตรกรสังเกตพบอาการผิดปกติดังกลาวในระยะที่ผลสมโอใกลจะรวงแลว  ดังนั้น
การวิจัยคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะอาการผิดปกติทางสัณฐานและการเจริญเติบโตของผล
สมโอที่มีอาการขั้วเหลืองและรวงกอนการเก็บเกี่ยว เพื่อเปนขอมูลในการจําแนกลักษณะผิดปกติของผล
สมโอที่เกิดอาการขั้วเหลืองอันจะนําไปสูการหาวิธีแกไขที่เหมาะสมตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานของผลสมโอพันธุทองดีและพันธุ  
ขาวน้ําผ้ึงที่เกิดการรวงของผลเนื่องจากอาการขั้วเหลืองจะทําการศึกษาโดยใชสวนสมโอของเกษตรกร 
ที่ปลูกสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงในสวนเดียวกัน จํานวน 5 สวน ในเขตอําเภอนครชัยศรี 
และอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม โดยคัดเลือกตนสมโอที่มีอายุใกลเคียงกันประมาณ 6 -7 ป  
จํานวน 10 ตนตอพันธุตอสวน แบงตนสมโอแตละพันธุออกเปน 2 กลุมทดลอง ไดแก กลุมที่ 1  
(ทรีทเมนตที่ 1) คือ สมโอปกติ และ กลุมที่ 2 (ทรีทเมนตที่ 2) คือ ตนสมโอที่พบอาการผลรวงจากอาการ
ขั้วเหลือง กลุมละ 5 ตน วางแผนการทดลองแบบสุมในบลอคสมบูรณ (Randomized completely block 
design; RCB) กําหนดให 1 สวน คือ 1 ซํ้า (replication หรือ block) จํานวน 5 ซํ้า จากนั้นทําการศึกษา
ลักษณะตางๆ ไดแก  

สีผิวของผลสมโอ การศึกษาความแตกตางของสีผิวสมโอระหวางผลปกติและผลที่เกิดการรวง 
โดยวัดคาสีในระบบ C.I.E lab เปนคา L* a* และ b* ซ่ึงเปนการบรรยายสีแบบ 3 มิติ โดยคา L* บรรยาย
ถึงความสวางจากคา +L* แสดงถึงสีขาว จนถึง –L* แสดงสีดํา คา a* แสดงคาสีจากสีเขียว (-a*)                     
ไปจนถึงแดง (+ a*) สวนคา b* จะแสดงคาสีจากสีน้ําเงิน (-b*) ไปจนถึงสีเหลือง (+b*) โดยเลือก                         
ผลปกติจํานวน 10 ผลตอสวนตอพันธุและผลรวงจํานวน 10 ผลตอสวนตอพันธุ รวมผลปกติจํานวน 50 
ผลตอพันธุและผลรวงจํานวน 50 ผลตอพันธุ นํามาตัดชิ้นสวนของเปลือกสมโอที่ตําแหนงกลางผล               
จากผลที่รวงและผลปกติ ขนาด 1x1 นิ้ว จํานวน 2 ช้ินตอผล จากนั้นนํามาวัดคาสีโดยใชเครื่องมือวัดสี 
Minolta CR-400 โดยบันทึกคาสีจํานวน 2 คร้ังตอช้ินเปลือกในระยะที่ผลมีสีเหลืองทั้งผล (อายุประมาณ 
5-6 เดือนหลังติดผล) 
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การเจริญเติบโตของผลสมโอ  ศึกษาการเจริญเติบโตของผลสมโอที่แสดงอาการผลรวงตลอด
ระยะเวลาการพัฒนาของผลจนกระทั่งเกิดการรวงของผลเปรียบเทียบกับผลปกติ พรอมกับลักษณะ 
อาการที่แสดงออกของผลที่เกิดการรวงเพื่อใชเปนตัวบงชี้ถึงความผิดปกติ โดยเลือกผลซึ่งคาดวาจะ             
เกิดการหลุดรวง (อาศัยประสบการณของเกษตรกรในการเลือกผลที่คาดวาจะรวง) และผลปกติ ที่มีอายุ
ประมาณ 1 เดือนหลังจากติดผล จํานวน 40 ผลตอสวนตอพันธุ แบงเปนผลปกติ 20 ผลและผลที่คาดวา         
จะรวง 20 ผลตอสวนตอพันธุ รวมจํานวนผลปกติ 100 ผลตอพันธุและผลที่คาดวาจะรวง 100 ผลตอพันธุ 
เพื่อวัดการเจริญเติบโตของผล ไดแก การวัดเสนผาศูนยกลางของผลโดยใชสายวัดและการพัฒนาของ
อาการผิดปกติที่ช้ีบงถึงการรวงของผลทุก 7 วัน จนถึงระยะที่การเจริญเติบโตของผลคงที่ 

น้ําหนักผลสมโอ เมื่อเกิดการรวงของผลสมโอแลว (ประมาณ 6 เดือนหลังการติดผล) จะนําผล 
ที่รวงจํานวน 10 ผลตอสวนตอพันธุ (รวม 50 ผลตอพันธุ) มาชั่งน้ําหนักสดและวัดขนาดของผลสมโอ
เปรียบเทียบกับผลปกติ ที่มีอายุใกลเคียงกันจํานวน 10 ผลตอสวนตอพันธุ (รวม 50 ผลตอพันธุ) พรอมกับ
แยกสวนเปลือกและเนื้อสมโอเพื่อช่ังน้ําหนักสดของทั้ง 2 สวนเปรียบเทียบกับผลปกติโดยใชเครื่องชั่ง
น้ําหนักประเภท digital รุน PB3002-S/FACT ยี่หอ METTLER TOLEDO  

การศึกษาลักษณะเปลือกของผลสมโอ การศึกษาลักษณะเปลือกของผลสมโอทําโดยเปรียบเทียบ
จํานวนตอมน้ํามันบริเวณเปลือกสมโอระหวางผลสมโอรวงและผลปกติ เนื่องจากมีขอสังเกตของ
เกษตรกร พบวาผลสมโอรวงจะมีตอมน้ํามันที่ถ่ีกวาผลปกติ บันทึกปริมาณตอมน้ํามันโดยการตัดชิ้น 
สวนของเปลือกสมโอจากผลที่รวงและผลปกติ ขนาด 1x1 นิ้ว จํานวน 2 ช้ินตอผล จํานวน 10 ผลตอสวน           
ตอพันธุ (รวม 50 ผลตอพันธุ) แลวนับจํานวนตอมน้ํามันเฉลี่ยตอพื้นที่ช้ินเปลือก  

ลักษณะของใบและราก  สังเกตอาการผิดปกติของตนสมโอในสวนของใบจากกิ่งที่ออก              
ในฤดูกาลลาสุดและสวนรากของตนสมโอเปรียบเทียบระหวางตนสมโอปกติจํานวน 5 ตน ตอสวน                    
ตอพันธุ (รวมจํานวน 25 ตนตอพันธุ) และตนสมโอที่เกิดการรวงของผลจํานวน 5 ตนตอพันธุ (รวม
จํานวน 25 ตนตอพันธุ)  

วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการทดสอบคาทางสถิติดวยสถิติ t- test ชนิด dependent sample  
t-test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

จากการศึกษาลักษณะอาการผิดปกติที่สามารถใชเปนตัวบงชี้ถึงผลสมโอที่แสดงอาการขั้วเหลือง
และเกิดการหลุดรวงของผลและการเจริญเติบโตของผลสมโอตั้งแตผลมีอายุประมาณ 1 เดือน หลังติดผล
จนกระทั่งผลเกิดการหลุดรวงซึ่งมีอายุประมาณ 5-6 เดือน พบวาผลสมโอทั้ง 2 พันธุ ที่เกิดการรวงของผล
มีการเปลี่ยนแปลงของสีผิวจากสีเขียวเปนสีเหลืองเร็วกวาผลสมโอปกติ โดยเริ่มมีสีเหลืองปรากฏ 
เมื่อผลอายุประมาณ 6-7 เดือน ขณะที่ผลที่มีอาการผิดปกติจะเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลืองเมื่ออายุประมาณ  
4-5 เดือน (ภาพที่ 1-3)  
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ภาพที่ 1 ผลสมโอปกติ (A) และผลสมโอที่เกิดอาการผลรวง (B) บนตนสมโอ 
 

                               
 

ภาพที่ 2 ผลที่รวงกอนการเก็บเกีย่ว (A) เปรียบเทียบกบัผลสมโอปกติ (B) ของสมโอพันธุ ขาวน้าํผ้ึง 
 

 
 

ภาพที่ 3  ผลสมโอที่รวงกอนการเก็บเกี่ยว (A) เปรียบเทยีบกับผลปกติ (B) ของสมโอพันธุทองด ี

A        B 

A B 

A B 
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จากการนําเปลือกของผลสมโอปกติและผลสมโอที่เกิดอาการผลรวงของทั้ง 2 สายพันธุมาวัดสี
ผิวของเปลือกเพื่อยืนยันความแตกตางของสี โดยวัดคาสีในระบบ C.I.E. เปนคา L* a* และ b* พบวา 
พันธุทองดีมี คา L* a* และ b* ของผลที่เกิดการรวงคือ 61.03, -9.32 และ 37.73 ซ่ึงสูงกวาคา L* a* และ 
b* ของผลปกติ (53.16, -11.10 และ 30.46 ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (t < 0.05) ขณะที่พันธุขาว
น้ําผ้ึง พบวาผลที่เกิดการรวงมีคา L* a* และ b* เทากับ 63.24, -11.16 และ 39.94 ซ่ึงสูงกวา คา L* a* และ 
b* ของผลปกติ (57.45, -12.95 และ 32.90 ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (t < 0.05) (ตารางที่ 1) 
เชนเดียวกับพันธุทองดี 

ตารางที่ 1   คาการวัดสีของเปลือกสมโอพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึงระหวางผลปกต ิ(คาเฉลี่ยจํานวน 50 ผล 
ตอพันธุ) และผลรวง (คาเฉลี่ยจํานวน 50 ผลตอพันธุ) 

พันธุ L* a* b* 
ผลปกติ ผลรวง Sig. ผลปกติ ผลรวง Sig. ผลปกติ ผลรวง Sig. 

ทองดี 53.16 61.03 < 0.05 -11.10 -9.32 < 0.05 30.46 37.73 < 0.05 
ขาวน้ําผึ้ง 57.45 63.24 < 0.05 -12.95 -11.16 < 0.05 32.90 39.94 < 0.05 

สําหรับการศึกษาขนาดและน้ําหนักผลสมโอท้ัง 2 พันธุ พบวาผลที่พบลักษณะอาการผลรวง 
จะมีขนาดเล็กและน้ําหนักเบากวาผลปกติ ทั้งสวนของเปลือกและสวนเนื้อสมโอและมีการเจริญเติบโต
ของผลชากวาผลปกติโดยพบวา ขนาดเสนผาศูนยกลางของผลในชวง 1-3 เดือนแรกหลังการติดผลจะ          
ไมมีความแตกตางกันระหวางผลที่เกิดอาการผลรวงกับผลปกติ แตเมื่อเขาสูเดือนที่ 3 หลังจากการติดผล              
ผลสมโอที่เกิดอาการรวงจะมีขนาดเสนผาศูนยกลางของผลชากวาผลสมโอปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ              
(t < 0.05) (ภาพที่ 4-7)  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4   น้ําหนักของเปลือก เนื้อ และน้ําหนักผลสด (กรัม) ของสมโอพันธุทองดีทีร่วงกอนการเก็บเกีย่ว 

เปรียบเทียบกบัผลปกติ (mean ± SD) (คาเฉลี่ยจากผลรวงและผลปกตชินิดละ 50 ผล) 
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ภาพที ่5   น้ําหนักของเปลือก เนื้อสมโอ และน้ําหนกัผล (กรัม) ของสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงที่เกิดอาการรวง  

กอนการเก็บเกี่ยวเปรียบเทยีบกับผลปกติ (mean ± SD) (คาเฉลี่ยจากผลรวงและผลปกติ ชนิดละ
50 ผล) 
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ภาพที่ 6   ขนาดเสนผาศูนยกลางของผลสมโอพันธุทองดีปกติ (คาเฉลี่ยจากจํานวน 100 ผล) เปรียบเทียบ

กับผลที่แสดงอาการผลรวง (คาเฉลี่ยจากจาํนวน 100 ผล)  
 

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600

ผลปกติ ผลรวง ผลปกติ ผลรวง ผลปกติ ผลรวง

น้ําหนักเปลือก น้ําหนักเนื้อผล น้ําหนักรวม

น้ํา
หนั

กส
ด (
กรั
ม)



                                                                                    วารสารเกษตรนเรศวร ปที่ 13 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2554   58

    

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
สัปดาห

เสน
ผา
ศูน

ยก
ลาง

 (ซ
ม.)

พันธุขาวน้ําผ้ึงปกติ
พันธุขาวน้ําผ้ึงผลรวง

 
ภาพที่ 7   ขนาดเสนผาศูนยกลางของผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงปกติ (คาเฉลี่ยจากจํานวน 100 ผล)  

เปรียบเทียบกบัผลที่แสดงอาการผลรวง (คาเฉลี่ยจากจํานวน 100 ผล) 
 

จากภาพที่ 4 พบวาเปลือกของผลสมโอพันธุทองดีผลปกติมีน้ําหนัก (355.80 กรัม) มากกวา
น้ําหนักเปลือกของผลสมโอที่รวง (208.55 กรัม) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (t < 0.05) ขณะที่น้ําหนักเนื้อ
ผล (621.62 กรัม) และน้ําหนักผลรวม (990.85 กรัม) ของผลสมโอปกติสูงกวาน้ําหนักเนื้อผล (322.21 
กรัม) และน้ําหนักผลรวม (531.35 กรัม) ของผลสมโอที่รวงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (t < 0.05)  
 ขณะที่สมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง (ภาพที่ 5) พบวาผลสมโอปกติมีน้ําหนักเปลือก (423.36 กรัม) 
น้ําหนักเนื้อผล (536.71 กรัม) และน้ําหนักผลรวม (1174.74 กรัม) มากกวาน้ําหนักเปลือก (315.25 กรัม) 
น้ําหนักเนื้อผล (322.21 กรัม) และน้ําหนักผลรวม (867.33 กรัม) ของผลสมโอที่รวงอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (t < 0.05)  
 สําหรับขนาดของผลสมโอเมื่ออายุประมาณ 6 เดือน ซ่ึงเปนระยะที่เร่ิมเกิดการหลุดรวงของ        
ผลสมโอ พบวาผลสมโอปกติจะมีขนาดของผลใหญกวา (20.70 เซนติเมตรและ 23.17 เซนติเมตร สําหรับ
พันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึง ตามลําดับ) ผลสมโอที่เกิดอาการผลรวง (18.99 เซนติเมตร และ 20.55 
เซนติเมตร สําหรับพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึง ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (t < 0.05) (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2   ขนาดเสนผาศูนยกลางผล (เซนติเมตร) ของสมโอพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึงเมื่อผลมีอายุ               
6 เดือนหลังการติดผลเปรียบเทียบระหวางผลที่มีอาการผลรวง (คาเฉลี่ยจํานวน 100 ผล            
ตอพันธุ) กับผลปกติ (คาเฉลี่ยจํานวน 100 ผลตอพันธุ) 

 

พันธุ ขนาดผลสมโอ (เซนติเมตร) 
ผลปกติ ผลรวง Sig. 

ทองดี 20.70 18.99 < 0.05 
ขาวน้ําผึ้ง 23.17 20.55 < 0.05 
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 การวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของผลสมโอพันธุทองดี (ภาพที่ 6) พบวาสมโอท่ีมีอาการผลรวง 
จะมีขนาดเสนผาศูนยกลางผลต่ํากวาผลสมโอปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (t < .05) เมื่อผลมีอายุเขาสู
ระยะประมาณ 3 เดือนภายหลังการติดผล (สัปดาหที่ 5) เชนเดียวกับในสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง (ภาพที่ 7) 
และจากการทดลองพบวาผลสมโอพันธุทองดีที่มีอาการรวงจะมีการหยุดการเจริญเติบโตประมาณ
สัปดาหที่ 7 หลังการติดผลเชนเดียวกับผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง (ภาพที่ 6 และ 7)  

สําหรับการศึกษาลักษณะของตอมน้ํามันพบวา ตอมน้ํามันของผลสมโอที่มีอาการผลรวงจะมี
ลักษณะไมเรียบ มีลักษณะนูน ขรุขระ หรืออาการที่ชาวสวนเรียกวา “อาการขนลุก” และมีการเรียงตัว 
ที่หางกวาผลปกติ (ภาพที่ 8)  
 

 
 

ภาพที่ 8  ลักษณะเปลือกผลสมโอที่รวงกอนการเก็บเกี่ยว (A) เปรียบเทียบกับเปลือกผลปกติ (B) 
 
ขณะที่การศึกษาจํานวนตอมน้ํามันที่เปลือกของผลสมโอที่มีอาการผลรวงและผลปกติ พบวา 

จํานวนของตอมน้ํามันไมมีความแตกตางกันทางสถิติทั้งในพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึง (t > 0.05)  
โดยในพันธุทองดีพบวา ผลปกติมีจํานวนตอมน้ํามันเฉลี่ย 398.06 และผลที่มีอาการผลรวงมีจํานวนตอม
น้ํามัน 397.65 ขณะที่พันธุขาวน้ําผ้ึง พบวาผลปกติมีจํานวนตอมน้ํามันเฉลี่ย 315.65 สวนผลที่มีอาการ 
ผลรวงมีจํานวนตอมน้ํามันเฉลี่ย 294.61 และจากการสังเกตบริเวณขั้วผล พบวาผลสมโอที่มีอาการผิดปกติ 
จะมีอาการขั้วเหลืองอยางเห็นไดชัดและหลุดรวงไดงายเมื่อเปรียบเทียบกับผลปกติ นอกจากนั้นยัง          
พบวาสวนของขั้วผลจะไมเปลี่ยนเปนสีเหลืองทั้งหมดในระยะแรกของการแสดงอาการ แตจะมีสีเหลือง
เพียงบางสวน หลังจากนั้นขั้วผลจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองมากขึ้น เมื่อมีการพัฒนาของอาการเพิ่มมากขึ้น
จนกระทั่งสวนของขั้วผลเปลี่ยนเปนสีเหลืองทั้งหมด (ภาพที่ 9)      

 
 
 

         A       B 
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ภาพที่ 9  ลักษณะขัว้ผลสมโอที่รวงกอนการเก็บเกีย่ว (A) เปรียบเทียบกบัขั้วผลสมโอผลปกติ (B) 
 

สําหรับลักษณะของใบสมโอในตนที่พบผลสมโอมีอาการขั้วเหลืองนั้น พบวาใบจะมีขนาดเล็ก 
แข็งและชี้ตั้ง แตไมแนนอนเสมอไป เพราะบางครั้งพบวาใบจะมีลักษณะปกติ แตก็พบวามีผลที่เกิดอาการ
ผิดปกติเชนกัน (ภาพที่ 10)  ขณะที่รากของตนสมโอท่ีพบอาการผลรวงเนื่องจากอาการขั้วเหลืองนั้น            
ไมพบลักษณะที่ผิดปกติเมื่อเทียบกับรากของตนสมโอที่ปกติ (ภาพที่ 11) 

 
 

                                
   
 
 
 
 

ภาพที่ 10 เปรียบเทียบใบสมโอระหวางตนปกติ (A) กับตนที่เกิดการรวงของผล (B) 
 

       
 

ภาพที่ 11 ลักษณะรากของตนสมโอที่มีผลปกติ (A) กับตนสมโอที่เกดิผลรวงกอนการเก็บเกีย่ว (B) 

        A         B 

   A  B 

A   B 
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จากการศึกษาลักษณะอาการผิดปกติของผลสมโอที่เกิดการหลุดรวงเพื่อใชเปนลักษณะบงชี้ 
ถึงอาการขั้วเหลืองและการหลุดรวงของผลสมโอทั้ง 2 พันธุ พบวาอาการผลรวงที่พบทั้งพันธุทองดี 
และพันธุขาวน้ํา ผ้ึงทั้งในเขตอําเภอสามพรานและนครชัยศรี  มีลักษณะอาการเหมือนกันและ 
เมื่อเปรียบเทียบกับผลปกติจะสามารถใชเปนดัชนีช้ีบงหรือสัญญาณแสดงถึงอาการหลุดรวงของผล 
ซ่ึงเกิดจากอาการขั้วเหลืองได จากผลการทดลอง พบวาสมที่มีอาการรวงของผลนั้นจะมีการเปลี่ยนแปลง
ของสีผิวจากสีเขียวเปนสีเหลืองกอนผลปกติ ซ่ึงสามารถสังเกตไดดวยสายตาและเมื่อนําเปลือกสมโอ 
ที่เกิดการรวงและผลปกติมาวัดดวยเครื่องวัดสี พบวาเปลือกของผลสมโอที่รวงทั้งของพันธุทองดีและ    
ขาวน้ําผ้ึงจะมีคา L* a* และ b* สูงกวาผลสมโอปกติ ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะความแตกตางของสีเปลือก
ระหวางผลสมโอท่ีรวงกับผลปกติที่สังเกตไดดวยสายตา เนื่องจากคา L* แสดงลักษณะความสวางจาก 
สีขาวถึงสีดํา ถาคา L* มีคามากจะแสดงคาสีขาวหรือมีความสวางของสีมากกวา สวนคา a * แสดงคาจาก
สีเขียว (- a*) ถึง สีแดง (+ a*) ดังนั้น สีเปลือกของผลที่รวงซึ่งมี  สีเหลืองจึงมีคา L* และ a* สูงกวาเปลือก
สมโอจากผลปกติ ขณะที่คา b* จะแสดงคาสีจากสีน้ําเงิน( -b*) จนถึงสีเหลือง (+ b*) ดังนั้น เปลือกของ
ผลสมโอที่รวงซึ่งมีสีเปลือกที่เหลืองมากกวาสีเปลือกของผลปกติจึงมีคา b* สูงกวาเปลือก 
สมโอปกติ การเปลี่ยนเปนสีเหลืองของผิวเปลือกสมโอที่รวงนั้นอาจจะเกิดจากการสลายตัวของ 
เม็ดสีคลอโรฟลลเปนผลใหเกิดการเปลี่ยนจากสีเขียวของเปลือกเปนสีเหลืองเหมือนกับการเปลี่ยนแปลง
สีจากสีเขียวเปนสีเหลืองของผักและผลไมทั่วไป (จริงแท, 2549) รวมทั้งพืชตระกูลสมที่เปลี่ยนจาก 
สีเขียวเปนสีเหลืองเมื่อแกหรือสุกหรือเขาสูระยะชราภาพ (Davies and Albrigo,1994) แตจะเกิดขึ้นเร็ว
กวาผลปกติ ทั้งนี้ การรวงของผลเปนการพัฒนาของผลที่เขาสูระยะชราภาพหรือการวาย (จริงแท, 2549)  
และการเปลี่ยนแปลงของสีเขียวของผิวไปเปนสีเหลืองเปนลักษณะหนึ่งของการเขาสูระยะชราภาพ 
ของผล ดังนั้น จึงเปนไปไดวาผลสมโอที่รวงเนื่องจากอาการขั้วเหลืองเขาสูระยะชราภาพเร็วกวาผลปกติ 
อาจจะเนื่องจากการไดรับปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตที่ไมเหมาะสม ซ่ึงอาจจะเปนสาเหตุของ 
การรวงของผลไมหลายชนิดเชน ปริมาณฮอรโมนภายในพืช ปริมาณคารโบไฮเดรท ปริมาณธาตุอาหาร 
ปริมาณน้ําหรือการเขาทําลายของโรคและแมลง (Agostini, 1992) ตลอดจนสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม 
(จริงแท, 2549) ทําใหแสดงอาการขั้วเหลืองและผลสมโอหลุดรวงตามมา 

นอกจากสีผิวของเปลือกสมโอที่มีความแตกตางกันระหวางผลสมโอที่รวงกับผลปกติแลว  
ขนาดของผล  น้ําหนักของผล  และขนาดเสนผาศูนยกลางของผลสมโอที่รวงและผลปกติก็มีความ
แตกตางกันอยางชัดเจน โดยผลสมโอที่รวงจะมีขนาดของผลเล็กกวาและน้ําหนักของเนื้อผล และสวน
เปลือกเบากวาผลปกติทั้งพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึง สอดคลองกับขอสังเกตของเกษตรกรที่วาผล 
สมโอท่ีรวงจะมีขนาดของผลเล็กและน้ําหนักเบากวาผลปกติ อาจเนื่องจากการพัฒนาของผลและ 
การสะสมอาหารตลอดจนธาตุอาหารที่ผิดปกติของผลที่เกิดการรวง จึงทําใหผลมีขนาดเล็ก ทั้งนี้   
เพราะในไมผลหลายชนิดและไมผลตระกูลสมได  มีรายงานการรวงของผลเนื่องจากระดับของฮอรโมน
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ภายในพืชที่จําเปนตอการพัฒนาของผลไมเหมาะสมเชน ออกซินและจิบเบอเรลลิน (Davies and 
Albrigo,1994; Koukourileou-Petridou, 2003; Spiegel-Roy and Goldschmidt, 1996; Ward, 2004)  
ปริมาณของธาตุอาหารและปริมาณของคารโบไฮเดรตที่ไมเหมาะสม (Blanusa et al., 2006; Davies and 
Albrigo,1994; Ruiz et al.,2001;) ซ่ึงเมื่อวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของผลสมโอ พบวาผลสมโอที่รวง 
เร่ิมมีขนาดเสนผาศูนยกลางของผลลดนอยลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเขาสูเดือนที่ 3 ภายหลังการ 
ติดผลทั้งพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึง สอดคลองกับขอสังเกตของเกษตรกรที่ใหขอมูลวาระยะดังกลาว 
เปนระยะของการเจริญเติบโตของผลที่จะเริ่มสังเกตเห็นอาการของผลที่ผิดปกติไดอยางชัดเจน   
อาจเปนเพราะวาระยะดังกลาวเปนระยะที่ผล สมโอเกิดการขยายตัวของเซลลผลอยางมาก จึงตองการ
ปริมาณคารโบไฮเดรท ปริมาณธาตุอาหาร และปริมาณฮอรโมนที่เหมาะสมในการขยายขนาดของผล 
โดย  Mehouachi et al., (1995) รายงานวา ผลสมที่กําลังพัฒนาอยูในสภาวะเปนแหลงใชอาหาร (sink) 
ระหวางการแบงเซลลและการขยายขนาดของเซลล ซ่ึงปริมาณน้ําตาลจะมีความสัมพันธไปใน 
ทางเดียวกันกับการเจริญของผลและมีความสัมพันธในทางตรงขามกับการรวงของผล โดยจะพบ 
การรวงของผลเมื่อปริมาณน้ําตาลซูโครสลดนอยลง (Mehouachi et al., 1995; Mehouachi et. al., 2000)  
สอดคลองกับ Guardiola, et. al, (1984)  ซ่ึงรายงานวา อัตราการเจริญเติบโตของผลสม navel พันธุ 
Navelate และ Washington ขึ้นอยูกับความเปนประโยชนของคารโบไฮเดรท นอกจากนั้นยังพบวา 
การรวงของผลไมจะเกิดจากการแกงแยงปริมาณคารโบไฮเดรท น้ํา และฮอรโมน (Lima and Davies, 
1984; Mehouachi et. al., 2000)  

Guardiola and Garcia-Luis (2000) รายงานวา ในพืชตระกูลสมการใหออกซินจากภายนอก
สามารถเพิ่มขนาดของผลได  แสดงวาออกซินมีอิทธิพลตอการขยายขนาดของผลและพบวาผลสมที่รวง 
จะมีปริมาณของออกซินอยูปริมาณต่ํา ดังนั้นจึงเปนไดวาในระยะดังกลาวผลสมโอที่รวงไมไดรับปจจัย
ดังกลาวอยางเพียงพอจึงมีการเจริญเติบโตของผลต่ํากวาผลปกติ  

ลักษณะที่สามารถใชเปนขอสังเกตของการรวงของผลสมโอ  เนื่องจากอาการขั้วเหลืองอีก
ประการหนึ่ง คือ ลักษณะของตอมน้ํามันของผลสมโอซึ่งพบวา ตอมน้ํามันของผลสมโอที่รวงจะมี
ลักษณะไมเรียบ มีลักษณะนูน ขรุขระ ที่ชาวสวนเรียกวา “อาการขนลุก” ซ่ึงแตกตางไปจากสมโอปกติ 
ที่จะมีตอมน้ํามันที่เรียบและละเอียด ลักษณะของตอมน้ํามันในผลสมโอที่เกิดผลรวงดังกลาวจะพบ            
ทั้งพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึง  อยางไรก็ตาม  ไมพบความแตกตางของจํานวนตอมน้ํามันระหวางผลสมโอ
ปกติกับผลสมโอที่มีอาการรวงกอนเก็บเกี่ยว ดังนั้นการที่เกษตรกรใหขอมูลวาตอมน้ํามันของสมโอ 
ผลที่มีอาการรวงจะเรียงตัวหางกวาผลสมโอปกตินั้น จึงไมนาจะเกิดจากการมีจํานวนตอมน้ํามันที่ 
นอยกวาผลปกติ  แตอาจจะเปนผลเนื่องมาจากลักษณะของตอมน้ํามันที่นูนขึ้นมา ทําใหผิวไมเรียบ  
จึงมองคลายกับตอมน้ํามันเรียงตัวกันหางกวาปกติ ทั้งนี้ ถาตอมน้ํามันมีการเรียงตัวกันหางกวาปกติจริง 
จํานวนตอมน้ํามันตอพื้นที่ที่ตรวจนับก็ควรจะแตกตางกัน 
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อาการผลรวงอีกประการหนึ่ง คือ อาการขั้วผลเปลี่ยนเปนสีเหลืองหรือเกษตรกรเรียกวา “อาการ
ขั้วเหลือง” โดยพบวาบริเวณขั้วของผลที่เกิดการหลุดรวงจะมีสีเหลืองอยางชัดเจน ซ่ึงแตกตางจากขั้ว 
ผลของสมโอปกติที่มีสีเขียวและผลที่มีขั้วสีเหลืองนี้จะหลุดรวงไดงายกวาผลปกติ อยางไรก็ตาม 
อาการขั้วผลมีสีเหลืองนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงของสีขั้วข้ึนอยูกับระยะของอาการหรือความรุนแรงของ
อาการผลรวง กลาวคือ เมื่อผลเริ่มมีอาการผลรวงในระยะเริ่มตน สวนของขั้วผลจะไมเปลี่ยนเปน 
สีเหลืองทั้งหมด แตจะมีสีเหลืองเพียงบางสวน แตเมื่อมีอาการรุนแรงมากขึ้นหรือผลมีอายุมากขึ้นขั้ว 
ผลจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองมากขึ้นจนกระทั่งสวนของขั้วเปลี่ยนเปนสีเหลืองทั้งหมด   

อาการที่แสดงใหเห็นอยางเดนชัดที่กลาวมาเปนอาการที่เกิดที่ผลสมโอ สําหรับลักษณะผิดปกติ 
ที่แสดงออกในสวนอื่นๆ ของตนสมโอ พบวาจากการสังเกตตนสมโอที่มีผลรวงนั้นพบอาการที่
แสดงออกที่ใบคือ ตนสมโอบางตนจะมีใบขนาดเล็ก แข็งกระดาง  แตไมแนนอนเนื่องจากบางตนที่         
พบการรวงของผลจะมีใบปกติ ดังนั้น อาการที่แสดงออกที่ใบจึงใชเปนตัวบงชี้อาการผลรวงไดไม
แนนอน ขณะที่ไมพบอาการผิดปกติใดๆ ที่สวนของรากตนสมโอที่เกิดอาการผลรวงเมื่อเปรียบเทียบ        
กับตนปกติ ซ่ึงมีความแตกตางจากโรครากเนาโคนเนาที่พบในตนสมโอ เนื่องจากตนสมโอที่เกิด              
โรครากเนาโคนเนาจะเกิดการเนาที่สวนรากและเกิดลักษณะอาการที่เรียกวา ถอดปลอกของราก คือ            
รากเนาและดึงออกไดงาย (กรมสงเสริมการเกษตร, 2542) รากแขนงหรือรากขนาดโตเนาเปอยยุย               
และลุกลามไปทั่ว และตนทรุดโทรม โดยเชื้อสามารถเขาทําลายรากฝอย รากแขนง และตามโคนตน 
สังเกตเห็นไดวาอาการใบจะมีสีเหลืองซีดถึงเหลือง โดยเริ่มที่เสนกลางใบกอนแลวลุกลามไปเรื่อยๆ           
จากโคนใบไปถึงยอด ใบจะเขียวมวนงอ  เมื่อโดนแดดจัดในตอนกลางวันหรือใบเหี่ยวคลายขาดน้ํา             
ใบจะรวงกิ่งแหงตาย ถาเปนมากอาจถึงตนตายได (วรรณวาท, 2542)  ซ่ึงมีความแตกตางจากอาการที่       
พบในผลสมโอที่รวงจากอาการขั้วเหลือง ดังนั้น การรวงของผลสมโอที่มีอาการขั้วเหลืองนี้ จึงไมได         
มีสาเหตุมาจากโรครากเนาโคนเนาที่เกิดจากเชื้อ Phytopthora นอกจากนั้นจากการสังเกตของชาวสวน        
ยังพบวาในบางครั้งอาการผิดปกติจะแสดงออกที่ใบกอนเชน ใบเล็ก แข็ง จากนั้นผลจะเกิดการรวง 
บางครั้งพบวามีใบปกติแตสามารถเกิดอาการรวงของผลไดเชนกัน ในบางสวนพบวาจะไมเกิดผลหลุด
รวงทั้งตนแตเกิดเฉพาะบางกิ่งในตนเดียวกัน ขณะที่ผลจะมีขนาดใกลเคียงกับผลปกติ  

อยางไรก็ตาม จากการทดลองพบวาลักษณะอาการของผลสมโอที่รวงจากอาการขั้วเหลือง 
จะมีความแตกตางจากผลสมโอปกติอยางเดนชัด  ซ่ึงสาเหตุที่ทําให เกิดอาการขั้ว เหลืองและ                      
กอใหเกิดการรวงของผลนั้นยังไมทราบสาเหตุที่แนนอนโดยอาจจะเปนไดหลายสาเหตุ เชน ปริมาณ
ฮอรโมนภายในไมเหมาะสม  ปริมาณธาตุอาหารไมเหมาะสม ไดรับปริมาณคารโบไฮเดรทสะสม                 
ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตนอยเกินไป ปริมาณน้ําที่ไมเหมาะสม การเขาทําลายของโรคและแมลง 
ตลอดจนสภาพทางกายภาพและทางเคมีของดินที่ไมเหมาะสม และการรวงของผลที่ไมทราบสาเหตุ  
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(Physiological drop) ซ่ึงสาเหตุของการเกิดอาการขั้วเหลืองและการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของ             
ผลสมโอที่รวงจากอาการขั้วเหลืองนั้นอยูระหวางดําเนินการวิจัย  

สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาลักษณะอาการผิดปกติและการเจริญเติบโตของผลสมโอท่ีเกิดอาการขั้วเหลืองและ 

รวงกอนการเก็บเกี่ยวเพื่อใชเปนดัชนีในการบงชี้ถึงความผิดปกติของผลสมโอสามารถสรุปไดวา  
การรวงของผลกอนการเก็บเกี่ยวจากอาการขั้วเหลืองของสมโอพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึงจะแสดงอาการ
เมื่อผลสมโอมีอายุประมาณ 3 เดือน ทั้งในสมโอพันธุทองดีและขาวน้ําผ้ึง โดยขนาดผล น้ําหนักผล 
และสีของผล  สามารถเปนดัชนีแสดงอาการผลรวงกอนการเก็บเกี่ยวไดและลักษณะความผิดปกติ 
ดานกิ่งใบ มีความหลากหลาย  แตมักจะพบลักษณะใบมีขนาดเล็กและแข็งกระดาง ขณะที่รากของตน 
สมโอที่เกิดอาการรวงของผลไมพบลักษณะอาการผิดปกติ  
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