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เทคโนโลยีอารเอฟไอดีและการ
ประยุกตใชงาน

วีระศักด์ิ ช่ืนตา, สัญญา ควรคิด และปยะ โควินททวีวัฒน

หนวยวิจัยเทคโนโลยีอารเอฟไอดี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏนครปฐม

1. บทนํา
      ในปจจุบันนี้เทคโนโลยีบงชี้อัตโนมัติ (Auto-ID: automatic identification) ไดเขามา
มีบทบาทสําคัญในการดําเนินชีวิตประจําวัน ซ่ึงเห็นไดจากการนํามาประยุกตใชงานใน
หลายๆ ดาน เชน โลจิสติกส, ระบบคลังสินคา, รานคาปลีก และสายการผลิตในโรงงาน 
เปนตน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใชแสดงตัวตนของมนุษย, สัตว, สินคา, และวัตถุดิบใน
กระบวนการผลิต โดยทั่วไปเทคโนโลยีบงช้ีอัตโนมัติแบบตางๆ ไดถูกคิดคนข้ีนมาเพ่ือ
อํานวยความสะดวกในการทําธุรกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการบันทึกขอมูลแบบอัตโนมัติ
อยางรวดเร็ว แทนที่จะตองใชการนับหรือจดบันทึกดวยมนุษย ซึ่งอาจเกิดขอผิดพลาด
ไดงาย

      เทคโนโลยีบงชี้อัตโนมัติมีหลายประเภทดังแสดงในภาพที่ 1.1 โดยเทคโนโลยีบงชี้
อัตโนมัติที่พบเห็นและใชงานมากสุดคือ เทคโนโลยีรหัสแทง (barcode) ซ่ึงมีลักษณะ
เปนรหัสแทงสีดําขนาดตางๆ กันที่เรียงตอกันเปนกลุม ขอดีคือมรีาคาถูกมาก แตมีขอ
จํากัดคือสามารถจัดเก็บขอมูลไดนอย, ปลอมแปลงไดงาย, ไมสามารถแกไขขอมูลใน
รหัสแทงได และเกิดขอผิดพลาดในการอานไดงายเม่ือมีการใชงานเปนเวลานาน

ภาพที ่1.1 ภาพรวมของระบบบงช้ีอัตโนมัติแบบตางๆ ที่มีใชงานอยูในปจจุบัน

      เทคโนโลยีสมารตการด (smart card) ถือเปนเทคโนโลยีบงชี้อัตโนมัติอีกประเภท
หนึ่งที่มีใชงานทั่วไปในปจจุบัน โดยขอมูลจะถูกเก็บไวในไมโครชิป (microchip) ที่อยู
บนบัตร ตัวอยางเชน บัตรโทรศัพท, บัตรธนาคาร หรือบัตรระบุผูเชา (SIM: subscriber 
identity module) ขอดีของเทคโนโลยีนี้คือสามารถจัดเก็บขอมูลไดจํานวนมากกวารหัส
แทง และมีความปลอดภัยในการจัดเก็บขอมูลสูง อยางไรก็ตามเทคโนโลยีสมารตการด
ถือเปนเทคโนโลยีบงชี้อัตโนมัติแบบสัมผัส (contact Auto-ID) ซ่ึงตองอาศัยการสัมผัส
ระหวางบัตรสมารตการดและเคร่ืองอานสมารตการด (smart card reader)  ซึ่งทําใหไม
สะดวกในการใชงานในบางงานประยุกต (application) เชนในกรณีที่กรมศุลกากรตอง
การตรวจนับจํานวนสินคาทั้งหมดที่อยูภายในตูสินคา (container) ซ่ึงถาพนักงานตองนับ
สินคาแตละช้ินก็จะทําใหเสียเวลามาก เปนตน นอกจากนี้ถามีการใชงานมากครั้ง สวนที่
สัมผัสกับเครื่องอานก็จะเกิดการสึกหรอของหนาสัมผัสไดงาย
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      ดังนั้นเทคโนโลยีบงช้ีอัตโนมัติแบบไรสัมผัส (contactless Auto-ID) จึงเปนตัวเลือก
สําหรับการใชงานลักษณะนี้ โดยที่กําลังงานที่ใชในการทํางานของบัตรจะถูกสงมาจาก
เครื่องอานในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา ซ่ึงชวยทําใหการรับสงขอมูลระหวางบัตรและ
เครื่องอานมีความสะดวกมากขึ้น นอกจากนี้ยังชวยลดปญหาความไมเที่ยงตรงและความ
คลาดเคลื่อนในการอานและเขียนขอมูล โดยทั่วไปเทคโนโลยีบงชี้อัตโนมัติแบบไร
สัมผัสจะรูจักกันในชื่อวา “เทคโนโลยีบงช้ีดวยคลื่นความถี่วิทยุ (RFID: radio frequency 
identification)” หรือเรียกส้ันๆ วา “เทคโนโลยี RFID” เนื่องจากลักษณะการสงผาน
กําลังงานและขอมูลระหวางบัตรและเครื่องอานจะอยูบนพ้ืนฐานของคลื่นความถี่วิทยุ 
ภาพที่ 1.2 เปรียบเทียบขอแตกตางของเทคโนโลยีบงชี้อัตโนมัติแบบตางๆ ซ่ึงจะพบวา
เทคโนโลยี RFID คอนขางมีขอไดเปรียบมากกวาเทคโนโลยีแบบอื่นๆ

      เทคโนโลยี RFID สามารถนํามาประยุกตใชงานไดหลายรูปแบบทั้งในภาค
อุตสาหกรรมและภาคบริการ จากการวิจัยพบวา [1] มูลคารวมตลาดทั่วโลกของ RFID มี
อัตราที่สูงและเติบโตอยางตอเนื่อง โดยในป พ.ศ. 2550 ตลาดอุตสาหกรรม RFID ใน
โลกมีมูลคาสูงถึง 3,800 ลานเหรียญสหรัฐ และคาดวาในป พ.ศ. 2555 จะมีมูลคาตลาด
เพ่ิมขึ้นเปน 8,400 ลานเหรียญสหรัฐ ดังนั้นตลาดอุตสาหกรรม RFID จึงถือวาเปนตลาด
เทคโนโลนีที่เติบโตสูงมากเชนเดียวกับตลาดอุตสาหกรรมโทรศัพทเคลื่อนที่และตลาด
อุตสาหกรรมรถยนต สําหรับตลาด RFID ในประเทศไทยพบวามีการนํา RFID ไป
ประยุกตใชงานในหลายๆ ดาน ไดแก การผลิตในอุตสาหกรรม, การประยุกตใชกับหวง
โซอุปทานและโลจิสติกส, การควบคุมการเขา-ออก, การปศุสัตว, และการเงิน เปนตน 
โดยจากสถิติในป พ.ศ. 2548 มูลคาตลาดของ RFID ในประเทศไทย (ทั้งสวนที่ผลิตเอง
ในประเทศและนําเขา) มีมูลคาประมาณ 856.2 ลานบาท หรือคิดเปนรอยละ 1.07 ของ
ตลาด RFID ทั่วโลก และมีมูลคาเพ่ิมเปน 1,827.3 ลานบาทในป พ.ศ. 2550

ภาพที ่1.2 เปรียบเทียบขอแตกตางของเทคโนโลยีบงชี้อัตโนมัติแบบตางๆ [2]

      ดังนั้นในป พ.ศ. 2549 ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (เนค
เทค) ไดเห็นถึงความสําคัญของการพัฒนาอุตสาหกรรม RFID ของประเทศไทย จึงได
จัดทําโครงการพัฒนาอุตสาหกรรม RFID ข้ึนโดยมีเปาหมายในการประยุกตใช
เทคโนโลยี RFID ในวงกวาง เพื่อเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศ ทั้งนี้
เพราะวาประเทศไทยยังขาดบุคลากรที่มีความรูทางดาน RFID เม่ือเทียบกับแนวโนม
การขยายตัวของประเทศ ดังนั้นการพัฒนาและเสริมสรางศักยภาพของบุคลากรเพื่อรอง
รับการแขงขันและการขยายตัวดาน RFID จึงเปนส่ิงที่ตองดําเนินการอยางเรงดวน

2. องคประกอบของระบบอารเอฟไอดี
ในทางปฏิบัติระบบอารเอฟไอดี (RFID) ประกอบไปดวยองคประกอบหลัก 2 สวน คือ  
1) ปาย RFID (tag หรือ transponder) จะถูกออกแบบใหมีรูปแบบและขนาดตางๆ ตาม
ความเหมาะสมของแตละงานประยุกต เพื่อใหสามารถยึดติดหรือผูกอยูกับวัตถุหรือ
สินคาที่ตองการบงช้ีตัวตน ติดตาม หรือตรวจนับ ดวยเทคโนโลยี RFID โดยท่ัวไปปาย 
RFID ประกอบไปดวยสวนประกอบที่สําคัญคือ สายอากาศ และไมโครชิฟ  
2) เคร่ืองอาน (reader หรือ interrogator) ทําหนาที่ในการติดตอส่ือสารกับปาย RFID 
โดยสามารถที่จะอานหรือเขียนขอมูลเขาไปในปาย RFID ไดโดยใชคลื่นความถี่วิทยุ 
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และสื่อสารกับผูใชงานผานจุดเชื่อมตอ (interface) แบบตางๆ เชน RS-232, RS-485 และ
USB เปนตน ดังแสดงรายละเอียดในภาพที่ 1.3

ภาพที่ 1.3 โครงสรางท่ัวไปของระบบ RFID

      โดยทั่วไปปาย RFID จําแนกออกไดเปนหลายประเภทตามความสามารถในการ
โปรแกรมขอมูล และตามแหลงพลังงานที่ใช ภาพที่ 1.4 แสดงโครงสรางของปาย RFID
ที่แบงตามความสามารถในการโปรแกรม ซึ่งม ี2 แบบ คือ  
1) ปาย RFID ที่ไมสามารถโปรแกรมได โดยขอมูลตางๆ ที่อยูภายในปายนี้ (เชน หมาย
เลขรหัส) จะถูกบันทึกมาต้ังแตการผลิต ซึ่งจะไมสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลเหลา
นี้ได  
2) ปาย RFID ที่สามารถโปรแกรมได (อานและเขียนขอมูลผานทางเครื่องอาน) โดยภาย
ในปายนี้จะประกอบดวยหนวยความจําแบบ EEPROM (electrically erasable 
programmable read only memory) ซ่ึงนิยมใชมากท่ีสุดในปาย RFID

  

(ก)  Read-only RFID tag                                                          (ข)  Writable RFID 
tag 

ภาพที่ 1.4 โครงสรางของปาย RFID ที่แบงตามความสามารถในการโปรแกรม

                     

(ก) HF passive tag (RVB System)                                               (ข)  UHF active tag

ภาพที่ 1.5 ตัวอยางปาย RFID ที่แบงตามลักษณะของแหลงจายพลังงาน

      ภาพที่ 1.5 แสดงตัวอยางปาย RFID ที่แบงตามลักษณะของแหลงจายพลังงาน ซึ่งมี
2 แบบ คือ  
1) แบบแพสซีฟ (passive) เปนปาย RFID ที่ไมตองมีแหลงจายพลังงานบรรจุไวภายใน
ปาย แตจะอาศัยการแปลงสัญญาณพลังงานไฟฟาที่สงออกมาจากเครื่องอานเปนไฟ
เลี้ยงเพียงอยางเดียว  ขอดีคือไมตองมีการเปลี่ยนแหลงพลังงาน แตขอจํากัดคือระยะ
ทางในการสื่อสารระหวางปาย RFID กับเคร่ืองอานไดไมไกล  
2) แบบแอ็กทีฟ (active) เปนปาย RFID ที่มีแหลงจายพลังงานบรรจุไวภายในเพ่ือใช
เปนไฟเล้ียงใหกับชิพประมวลผลที่ติดต้ังอยูภายใน ขอดีคือสามารถสื่อสารกับเคร่ือง
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อานไดในระยะไกล   แตขอจํากัดคือตองเปลี่ยนแหลงจายพลังงานเปนระยะๆ เม่ือหมด
อายุการใชงาน

      นอกจากนี้ยานความถี่ใชงาน (operating frequency) ก็ถือเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญอีก
ประการหนึ่งในการเลือกใชอุปกรณ RFID โดยความถี่ใชงานหมายถึง คลื่นความถี่วิทยุที่
เครื่องอานทําการสงออกไปเทานั้น โดยไมสนใจวาปาย RFID จะสงคล่ืนความถี่ในยาน
ใดตอบกลับมา ในบางกรณีปาย RFID อาจจะสงคลื่นความถี่เดิมกลับไปหาเครื่องอานก็
ได โดยอาศัยเทคนิคการกลํ้าสัญญาณแบบ load modulation [3] โดยทั่วไปยานความถ่ี
ใชงานของอุปกรณ RFID แบงออกเปน 3 ยานความถี่หลัก คอื

ยานความถี่ต่ํา (LF: low frequency) มีความถี่ตั้งแต 30 – 300 กิโลเฮิรตซ (kHz) 
นิยมนํามาใชกับงานปศุสัตว หรืองานประยุกตที่เก่ียวของกับสิ่งมีชีวิต

•

ยานความถี่สูง (HF: High Frequency) หรือความถี่วิทยุ (RF: radio frequency) มี
ความถี่ต้ังแต 3 – 30 เมกะเฮิรตซ (MHz) นิยมนํามาใชกับงานควบคุมการเขา-
ออก, บัตรรถโดยสาร, บัตรเงินสดอิเล็กทรอนิกส เปนตน โดยมีระยะการสื่อสาร
ระหวางเคร่ืองอานกับบัตรอยูในชวงประมาณ 5 – 15 เซนติเมตร

•

ยานความถี่สูงยิ่ง (UHF: ultra high frequency) มีความถี่ตั้งแต 300 เมกะเฮิรตซ – 
3 กิกะเฮิรตซ (GHz) และยานความถี่ไมโครเวฟ (microwave) ซึ่งมีความถี่ตั้งแต 3 
กิกะเฮิรตซข้ึนไป นิยมนํามาใชกับงานทางดานโลจิสติกส เชน ระบบขนยายตู
บรรจุสินคา ระบบคลังสินคา เปนตน โดยการส่ือสารระหวางเครื่องอานกับบัตรใน
ระบบโลจิสติกสจะกระทําในขณะที่อุปกรณมี การเคลื่อนไหว ดังนั้นเพื่อใหเกิด
ความรวดเร็วในการสื่อสาร ปาย RFID ในยานความถี่สูงยิ่งนี้ จึงถูกออกแบบมาให
มีพื้นที่สําหรับเก็บขอมูลจํานวนไมมาก โดยทั่วไปการสื่อสารระหวางเคร่ืองอานกับ
ปาย RFID มีระยะทางไดมากกวา 2 เมตร (สามารถใชในระยะทางที่ไกลกวานี้ได 
เม่ือใชงานรวมกับปาย RFID แบบแอ็กทีฟ)

•

โดยในแตละยานความถี่ใชงานก็ยังมีมาตรฐานหลายมาตรฐานใหเลือกใชงาน ซึ่งแตละ
มาตรฐานก็ยังไมสามารถใชงานรวมกันไดในปจจุบัน เชน ยานความถี่ 13.56 MHz มี
มาตรฐาน ISO14443, ISO15693 และ ISO18000-3 เปนตน

3. รูปแบบของปายอารเอฟไอดี
ปาย RFID ที่ใชงานในปจจุบันมีหลายรูปแบบซึ่งสามารถจําแนกไดตามความแตกตาง
ของโครงสราง การออกแบบ และลักษณะการประยุกตใชงาน ดังแสดงในภาพที ่1.6 เชน
1) แบบจานและเหรียญ ซึ่งทนอุณหภูมิไดสูง จึงนิยมนําไปใชโดยยึดติดกับชิ้นงานใน
ระบบอุตสาหกรรม (ภาพที่ 1.6 (ก))  
2) แบบกระเปาะแกว มีขนาดเล็กและยาวประมาณ 12 – 32 มิลลิเมตร นิยมนําไปใชกับส่ิง
มีชีวิตดวยการฉีดเขาใตผิวหนัง (ภาพที่ 1.6 (ข))  
3) แบบมาตรฐาน ID–1 นิยมนํามาใชงานมากในรปูของบัตรสมารตการดแบบไรสัมผัส 
สามารถทนอุณหภูมิไดสูงกวา 100 องศาเซลเซียส พกพาไดสะดวก และสามารถพิมพ
ขอความหรือลวดลายตางๆ ลงบนบัตรได (ภาพที่ 1.6 (ค))  
4) แบบเลเบลอัจฉริยะ มีขนาดบางเทากับแผนกระดาษ สามารถงอหรือทุบได จึงนิยมนํา
ไปใชพัน หูห้ิวของกระเปาเดินทางหรือสัมภาระตางๆ เปนตน (ภาพที่ 1.6 (ง))

               

(ก)                                                                              (ข)

               

(ค)                                                                            (ง)
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ภาพที่ 1.6 ตัวอยางปาย RFID แบบตางๆ [2]

      นอกจากปาย RFID ที่มีรูปรางตางกันแลว เครื่องอานที่ใชงานทั่วไปก็มีรูปรางหลาย
แบบ เชน แบบที่ใชในงานอุตสาหกรรม แบบพกพา และแบบอุโมงค เปนตน ตามภาพที่ 
1.7

ภาพที่ 1.7 ตัวอยางเครื่องอาน RFID แบบตางๆ [4 – 7]

4. ตัวอยางการประยุกตใชงานระบบอารเอฟไอดี
      ประเทศไทยไดมีการนําเทคโนโลยี RFID มาใชงานมากขึ้นเร่ือยๆ ในหลายรูปแบบ 
เชน บัตรทางดวน บัตรรถโดยสาร บัตรพนักงาน บัตรเงินสด งานหองสมุด งานปศุสัตว 
และงานระบบขนสง เปนตน โดยระบบบางระบบก็นําเขาจากตางประเทศทั้งระบบเขามา
ติดตั้งและใชงาน และบางระบบก็เริ่มมีการพัฒนาข้ึนใชงานเองโดยวิศวกรคนไทย ซ่ึง
โดยทั่วไปจะเปนการพัฒนาสวนเชื่อมตอกับเคร่ืองอาน โดยการใชหนวยประมวลผล
ขนาดเล็กไมโครคอนโทรลเลอร เชน MCS, PIC, X86 และ ARM เปนตน ภาพที่ 1.8 
แสดงตัวอยางการนําระบบ RFID ไปประยุกตใชงานในดานตางๆ ที่คนไทย   สามารถ
พัฒนาเองได เชน ระบบศูนยอาหาร ระบบลงเวลา หรือระบบควบคุมการผานเขาออก 
เปนตน โดยที่แตละระบบมีรายละเอียดดังนี้

(ก)  ระบบศูนยอาหาร                                                            (ข)  ระบบลงเวลา
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(ค)  ระบบควบคุมการผานเขาออก

ภาพที่ 1.8 ตัวอยางการนําระบบ RFID ไปประยุกตใชงานในดานตางๆ

      ระบบศูนยอาหาร (ภาพที่ 1.8 (ก)) เปนการนําเทคโนโลยี RFID มาใชเปนบัตรเงินสด 
แทนบัตรแถบแมเหล็ก โดยทั้งสองแบบมีลักษณะการทํางานคลายกันคือ เร่ิมตนจาก
ลูกคานําเงินสดมาที่จุดจําหนายบัตร  พนักงานขายบัตรทําการอานรหัสบัตรและเติมยอด
เงินของบัตรลงในฐานขอมูลของเครื่องประมวลผลกลาง จากน้ันลูกคาก็นําบัตรเงินสด
ดังกลาวไปซื้ออาหารที่รานคา โดยที่รานคาก็จะมีเคร่ืองอานบัตรแถบแมเหล็ก และรหัส
ที่อานไดก็จะถูกสงผานเครือขายคอมพิวเตอรไปยังเครื่องประมวลผลกลาง จากน้ัน
โปรแกรมก็จะทําการเปรียบเทียบจํานวนเงินในฐานขอมูลกับราคาสินคาที่ซ้ือ พรอมทั้ง
ทําการตัดยอดขาย และสงสัญญาณกลับไปยังเครื่องอานที่รานคานั้นๆ เพ่ือแสดงผล
หรือออกใบเสร็จรับเงิน เนื่องจากระบบศูนยอาหารที่ใชบัตรแถบแมเหล็กจะไมไดจัดเก็บ
จํานวนเงินไวในบัตร ดังนั้นถาระบบเครือขายระหวางรานคากับเครื่องประมวลผลกลาง
ส่ือสารกันไมได ระบบก็จะไมสามารถทํางานได

      ระบบศูนยอาหารที่นําเทคโนโลยี RFID มาประยุกตใชจะสามารถแกปญหาดังกลาว
ได โดยการเก็บจํานวนเงินไวในหนวยความจําของบัตร RFID และรานคาก็มีเครื่องอาน 
RFID ท่ีสามารถอานจํานวนเงินในบัตร ทําการตัดยอดเงิน และบันทึกยอดเงินคงเหลือ
ลงในบัตรทันที เม่ือมีการซ้ือสินคา การทํางานเชนนี้จะชวยใหระบบสามารถทําการซื้อ
ขายสินคาไดโดยไมตองมีการสื่อสารผานระบบเครือขาย จึงทําใหมีความรวดเร็วในการ
ใชงานและมีเสถียรภาพสูง อยางไรก็ตามหากมีการเก็บจํานวนเงินไวในบัตร ก็มีขอควร
ระวังในเร่ืองการปลอมแปลงขอมูลจํานวนเงินในบัตร ดังนั้นแนวทางแกไขคือ ควรเลือก
ใชบัตร RFID ที่มีรหัสผานในการเขาถึงขอมูล เชน บัตรของ MIFARE 13.56 MHz 
มาตรฐาน ISO/IEC 14443 A [8] เปนตน

      การนําเทคโนโลยี RFID มาประยุกตใชในการลงเวลาและระบบควบคุมการผานเขา
ออกประตู ทําใหระบบมีความโดดเดนในหลายประการ เชน สะดวก และรวดเร็ว ในการ
ปฏิบัติงาน ซึ่งเปนประโยชนมากสําหรับองคกรที่พนักงานที่มีการเขาออกในเวลาพรอมๆ 
กันจํานวนมาก เชน โรงงานอุตสาหกรรม หรือโรงเรียน เปนตน นอกจากนี้หากมีการ
กําหนดตําแหนงของขอมูลในหนวยความจําของบัตร RFID ที่เหมาะสม ก็สามารถทําให
ระบบมีความรวดเร็วมากขึ้นไดอีก

5. สรุป
      บทความนี้ไดกลาวถึงพื้นฐานของเทคโนโลยีบงชี้อัตโนมัติแบบไรสัมผัสที่เรียกกัน
ทั่วไปวา “เทคโนโลยี RFID” ซึ่งใชคลื่นความถี่วิทยุในการรับสงขอมูลระหวางเครื่อง
อานและปาย RFID นอกจากนี้ยังไดกลาวถึงองคประกอบตางๆ ที่สําคัญของระบบ RFID 
รวมทั้งประเภทของปาย, รูปแบบของปายและเครื่องอาน และยานความถี่ในการใชงาน 
เพ่ือใหผูอานไดใชเปนแนวทางในการตัดสินใจที่เลือกใชงานระบบ RFID ในเหมาะ
สมในแตละงานประยุกต
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