
 
การวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(Analysis of Variance) 



เปรียบเทียบผลต่างของยอดขายเฉล่ียของรถยนต ์2 ย่ีห้อ 
ว่ามียอดขายเฉล่ียแตกต่างกนัหรอืไม่ 

การทดสอบสมมติฐาน                         
ของผลต่างระหว่างค่าเฉล่ีย 2 ประชากร 

ยอดขายเฉล่ีย 

211

210

:H

:H







เปรียบเทียบคณุภาพของวิธีการสอนของอาจารย ์2 ท่าน 
ว่าท าให้คะแนนเฉล่ียของนักเรียนแตกต่างกนัหรอืไม่  

การทดสอบสมมติฐาน                         
ของผลต่างระหว่างค่าเฉล่ีย 2 ประชากร 

คะแนนเฉล่ีย 

211

210

:H

:H







เปรียบเทียบยอดขายเฉล่ียของรถยนต ์3 ย่ีห้อ 
ว่าแตกต่างกนัหรอืไม่ 

211

210

:H

:H





1 2 
3 

311

310

:H

:H





321

320

:H

:H







Sir R.A.Fisher จึงคิดค้นวิธีการท่ีสามารถน ามาใช้ในกรณีน้ีได้ เรียกว่า 
“การวิเคราะหค์วามแปรปรวน” (Analysis of variance) หรือ ANOVA 

เป็นเทคนิคการทดสอบสมมตฐิานเกี่ยวกับความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่าง
ประชากรมากกว่า 2 กลุ่ม ( k กลุ่ม)  โดยท าการทดสอบเพียงครัง้เดียว  



การเปรียบเทียบคณุภาพของวิธีการสอน 4 วิธี 

จะต้องเปรียบเทียบคะแนนสอบเฉลีย่ของนักเรียน ท่ีได้รบัการสอน
แต่ละวิธีว่าแตกต่างกนัหรือไม่  



ตวัอย่าง บริษัทผลิตถุงกระดาษท่ีใชใ้นรา้นขายของช าพบว่าความเหนียวของถุง

กระดาษขน้อยู่กับความเขม้ขน้ของเยื่อไมท่ี้ใชท้  าเยื่อกระดาษ  จึงท าการทดลอง

ผลิตถุงกระดาษโดยใชค้วามเขม้ขน้ของเยื่อไมต้า่งกนั คือ 5% , 10% , 15% 

และ 20%  แลว้ท าการวดัความเหนียวของถุงกระดาษท่ีเลือกจากแต่ละกลุ่ม ๆ 

ละ 6 ใบ 

•ค่าสงัเกต  =  ความเหนียวของถุงกระดาษ 

•แฟคเตอร ์ =  ความเขม้ขน้ของเยือ่ไม ้

•ทรีทเมนต ์ =  ความเขม้ขน้ของเยือ่ไมต้า่งกนัคือ  

    5% , 10% , 15% และ 20% 

•หน่วยทดลอง  =  ถุงกระดาษ 



ข้อตกลงเบือ้งต้นในการวเิคราะห์ความแปรปรวน 

 1. ขอ้มูลท่ีน ำมำวิเครำะห์(ค่ำสงัเกต)ตอ้งมีระดบักำรวดัตั้งแต่
ระดบัอนัตรภำค (Interval scale) ข้ึนไป  
 2. กลุ่มตวัอยำ่งแต่ละกลุ่มมำจำกประชำกรท่ีมีกำรแจกแจงปกติ 
 3. กลุ่มตวัอยำ่งแต่ละกลุ่มตอ้งเป็นอิสระจำกกนั 

 4. กลุ่มตวัอยำ่งแต่ละกลุ่มมำจำกประชำกรท่ีมีควำมแปรปรวน
เท่ำกนั 



เป็นเทคนิคการทดสอบสมมตฐิานเกี่ยวกับความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่าง
ประชากรมากกว่า 2 กลุ่ม ( k กลุ่ม)  โดยท าการทดสอบเพียงครัง้เดียว  



คู่ 1 อยา่งน้อยH

H

1

0

k21

k21

μ:μ

μ:μ












สมมตฐิานเชงิสถติ ิ 

H0 : ค่าเฉล่ียของข้อมูลในประชากร k กลุ่มไม่แตกต่างกัน 

H1 : ค่าเฉล่ียของข้อมูลในประชากร k กลุ่มแตกต่างกันอย่างน้อย 1 คู่ 



Multiple Comparisons 
การเปรียบเทียบเชิงซ้อน 

การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีย่แต่ละคู่ 
 ถ้าความแปรปรวนของทุกกลุ่ม
ไม่แตกต่างกนั 

–LSD 

–Bonferroni 

–Scheffe 

–Tukey 

–Duncan 

 ถ้าความแปรปรวนของทุกกลุ่ม
แตกต่างกนั 

–Tamhane’s T2 

–Dunnett’s T3 

 





ปริมาณของวติามินซี 
วธีิที ่1 วธีิที ่2 วธีิที ่3 วธีิที ่4 

88 123 72 89 
83 115 78 88 
80 122 75 87 
87 118 79 89 
90 120 80 90 
89 119 82 89 
92 117 78 88 
90 116 74 90 
86 119 76 85 
90 122 80 91 

 

ความแปรปรวนทัง้หมด
( Total Variance ) 

คว
าม

แป
รป

รว
นภ

าย
ใน

กลุ่
ม

( W
ith

in 
gr

ou
p 

) 

ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม
( Between group ) 



ตัวสถติทิดสอบ 
MSE

MSB
F 

   ซึ่งค านวณจากตารางที่เรียกว่า ANOVA  ดังนี ้

เมื่อ   k  คือ  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง  
 n  คือ  จ านวนตัวอย่างทัง้หมด 

แหล่งความ
แปรปรวน 

(Source of variation) 

องศา
อิสระ 
(df) 

ผลรวมก าลังสอง 
(Sum of Square) 

(SS) 

ผลรวมก าลังสอง
เฉล่ีย 

(Mean of Square) 

)(
df

ss
MS  

ค่าตัวสถิต ิ
(F) 

ระหว่างกลุ่ม k-1 SSB 
1k

SSB
MSB


  

MSE

MSB
F   

ภายในกลุ่ม n-k SSE 
kn

SSE
MSE


   

รวม n-1 SST   
 



CM  = (ผลรวมข้อมูลทัง้หมด)2 / จ านวนตัวอย่าง 
SST  = ผลบวก(ข้อมูลแต่ละตัว)2 – CM 
SSB  = ผลบวก((ผลรวมข้อมูลแต่ละกลุ่ม)2 / จ านวนตวัอย่างแต่ละกลุ่ม)  -  CM 
SSE  = SST - SSB 

n

x
MeanofcorrectedCM
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ค่าวิกฤต kn1kf  ,,   และปฏเิสธ 0H  เม่ือค่าสถติทิดสอบ F มากกว่า ค่าวิกฤต 

แหล่งความ
แปรปรวน 

(Source of variation) 

องศา
อิสระ 
(df) 

ผลรวมก าลังสอง 
(Sum of Square) 

(SS) 

ผลรวมก าลังสอง
เฉล่ีย 

(Mean of Square) 

)(
df

ss
MS  

ค่าตัวสถิต ิ
(F) 

ระหว่างกลุ่ม k-1 SSB 
1k

SSB
MSB


  

MSE

MSB
F   

ภายในกลุ่ม n-k SSE 
kn

SSE
MSE


   

รวม n-1 SST   
 

คู่ 1 อยา่งน้อยH

H

1

0

k21

k21

μ:μ

μ:μ















F Table for  =.05  

f,1,2 เม่ือ  1 = k – 1 และ 2= n - k 

df  ตวัแรก 

df  ตวัท่ีสอง 

f,1,2 

f,1,2  =  f0.05,3,4 = 6.5914 

ก าหนด  = 0.05  , k = 4 , n = 8 

สัญญลักษณ์ 



ตัวอย่าง ในการหาปริมาณฟอสฟอรัสจากฟางข้าวที่ใช้เทคนิคการสกัดที่แตกต่างกัน 
4 เทคนิค  ในการทดสอบจงึน าฟางข้าวที่มีอายุเท่ากันและมาจากแหล่งเดียวกันมาท า
การสกัดฟอสฟอรัสด้วยวธีิที่แตกต่างกัน  ได้ผลดังนี ้   

อยากทราบว่าปริมาณฟอสฟอรัสจากฟาง
ข้าวที่ได้จากเทคนิคการสกัดทัง้ 4 เทคนิค
แตกต่างกันหรือไม่ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 



Source of variation df SS MS F 
ระหวา่งกลุม่ 3 SSB=265.25 MSB=88.41 F=22.38 
ภายในกลุม่ 28 SSE=110.75 MSE=3.95  
ผลรวม 31 SST=376.00   
 



สมมตฐิานในการทดสอบ 
HO :  ปริมาณฟอสฟอรัสจากเทคนิคการสกดัทัง้ 4 เทคนิคไม่แตกตา่งกนั 
H1 :  ปริมาณฟอสฟอรัสจากเทคนิคการสกดัทัง้ 4 เทคนิคแตกตา่งกนัอยา่งน้อย 2 เทคนิค 

สมมตฐิานเชิงสถิต ิ 43210 :  H  
   jiH ji  ;:1    อยา่งน้อย 1 คู ่

Source of variation df SS MS F 
ระหวา่งกลุม่ 3 SSB=265.25 MSB=88.41 F=22.38 
ภายในกลุม่ 28 SSE=110.75 MSE=3.95  
ผลรวม 31 SST=376.00   
 

ตวัสถิตทิดสอบ    จากตาราง  ANOVA  ตวัสถิตทิดสอบ  
MSE

MSB
F  =22.38 

คา่วกิฤต 952ff 283950kn1k1 .,,.,,     
เน่ืองจาก F=22.38  อยู่ในบริเวณปฏิเสธ HO  หมายความวา่ปริมาณฟอสฟอรัสจากเทคนิคการ
สกดัทัง้ 4 เทคนิคแตกตา่งกนัอยา่งน้อย 2 เทคนิค ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05 



ค าส่ัง 

Analyze Compare Means One-Way ANOVA...  

การวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ด้วย SPSS 

ตัวอย่าง file example19.sav  

สมมติฐานเชิงวจิัย 
การดูดความช้ืนของคอนครีต 5 ชนิดแตกต่างกนั 
ชนิดของคอนครีตมีอทิธิพลต่อการดูดความช้ืน 

ชนิดของคอนครีตมีผลท าห้การดูดความช้ืนแตกต่างกนั 
 



T ests of Normality

.189 6 .200* .906 6 .408

.255 6 .200* .913 6 .457

.197 6 .200* .939 6 .653

.277 6 .166 .854 6 .170

.182 6 .200* .958 6 .803

TYPE

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

WEIGTH

Statistic df S ig. S tatistic df S ig.

Kolmogorov-Smirnov
a

Shapiro-Wilk

This is a lower bound of the true significance.* . 

Lilliefors Significance C orrectiona. 

H0: การดูดความชืน้ในคอนครีตแต่ละชนิดมีการแจกแจงแบบปกต ิ

H1: การดูดความชืน้ในคอนครีตแต่ละชนิดไม่มีการแจกจแงแบบปกต ิ

จากตารางการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับการแจกแจงแบบปกติด้วยตัวสถิต ิ
Kolmogorov-Smirnov Test พบว่าค่า Sig > 0.05 ทุกชนิด หมายความว่าการดูด
ความชืน้ในคอนครีตแต่ละชนิดมีการแจกแจงแบบปกตทิี่ระดับนัยส าคัญ 0.05 



H0: ความแปรปรวนของการดูดความชืน้ในคอนครีตแต่ละชนิดไม่แตกต่างกัน 

H1:ความแปรปรวนของการดูดความชืน้ในคอนครีตแต่ละชนิดแตกต่างกัน 

จากตารางการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับความแปรปรวนด้วยตัวสถิติ Levene’s 
Test เท่ากับ 1.602 และ ค่า Sig > 0.05 หมายความว่าความแปรปรวนของการดูด
ความชืน้ในคอนครีตแต่ละชนิดไม่แตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 

Descriptives

WEIGTH

6 553.3333 110.15383 44.97011 437.7340 668.9327 450.00 731.00

6 569.3333 47.98611 19.59025 518.9750 619.6917 508.00 633.00

6 610.5000 59.94581 24.47277 547.5907 673.4093 511.00 677.00

6 465.1667 57.60700 23.51796 404.7118 525.6215 415.00 555.00

6 610.6667 58.78322 23.99815 548.9775 672.3559 522.00 679.00

30 561.8000 84.96993 15.51332 530.0717 593.5283 415.00 731.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for

Mean

Minimum Maximum

Test of Homogeneity of Variances

WEIGTH

1.602 4 25 .205

Levene

Statistic df1 df2 Sig.



A NOVA

WEIGTH

85356.47 4 21339.117 4.302 .009

124020.3 25 4960.813

209376.8 29

Betw een Groups

Within G roups

Total

Sum of

Squares df Mean Square F S ig.

H0: การดูดความชืน้ของคอนครีตแต่ละชนิดไม่แตกต่างกัน 

H1:การดูดความชืน้ของคอนครีตแต่ละชนิดแตกต่างกันอย่างน้อย 1 คู่ 

จากตารางการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับความแตกต่างของการดูดความชืน้ของ
คอนครีตแต่ละชนิด ด้วยตัวสถิติ F-Test เท่ากับ 4.302 และ ค่า Sig < 0.05  
หมายความว่าการดูดความชืน้ของคอนครีต 5 ชนิดแตกต่างกันอย่างน้อย 1 คู่ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถติทิี่ระดับ 0.05 

คู่ 1 อยา่งน้อยH

H

1

0

k21

k21

μ:μ

μ:μ















จากการเปรียบเทียบเชิงซ้อนด้วยวิธี Scheffe พบว่าการดูดความชืน้ของคอนครีต
ชนิดที่ 3 กับ 4 และชนิดที่ 4 กับ 5 แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติทิี่ระดับ 
0.05 (P<0.05) 

Multiple Comparisons

Dependent V ariable: WEIGTH

Scheffe

-16.0000 40.66454 .997 -151.0824 119.0824

-57.1667 40.66454 .740 -192.2491 77.9158

88.1667 40.66454 .346 -46.9158 223.2491

-57.3333 40.66454 .738 -192.4158 77.7491

16.0000 40.66454 .997 -119.0824 151.0824

-41.1667 40.66454 .903 -176.2491 93.9158

104.1667 40.66454 .195 -30.9158 239.2491

-41.3333 40.66454 .902 -176.4158 93.7491

57.1667 40.66454 .740 -77.9158 192.2491

41.1667 40.66454 .903 -93.9158 176.2491

145.3333* 40.66454 .030 10.2509 280.4158

-.1667 40.66454 1.000 -135.2491 134.9158

-88.1667 40.66454 .346 -223.2491 46.9158

-104.1667 40.66454 .195 -239.2491 30.9158

-145.3333* 40.66454 .030 -280.4158 -10.2509

-145.5000* 40.66454 .030 -280.5824 -10.4176

57.3333 40.66454 .738 -77.7491 192.4158

41.3333 40.66454 .902 -93.7491 176.4158

.1667 40.66454 1.000 -134.9158 135.2491

145.5000* 40.66454 .030 10.4176 280.5824

(J) TYPE

2.00

3.00

4.00

5.00

1.00

3.00

4.00

5.00

1.00

2.00

4.00

5.00

1.00

2.00

3.00

5.00

1.00

2.00

3.00

4.00

(I) TYPE

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

Mean

Difference

(I-J) S td. E rror S ig. Low er Bound Upper Bound

95%  C onfidence Interv al

The mean difference is significant at the .05 lev el.* . 



1. ทดสอบสมมติฐานทีว่่าระดับของปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบัติงานที่
ได้รับมอบหมายในภาพรวมของนักศึกษาที่ท างานทีไ่ด้รับมอบหมายเสร็จ
ในแต่ละกลุ่มแตกต่างกนั 

2. ทดสอบสมมติฐานที่ว่าระดับของปัญหาและอุปสรรคในการท างานทีไ่ด้รับ
มอบหมายด้านนักศึกษาของนักศึกษาแต่ละช้ันปีแตกต่างกนั 

3. ทดสอบสมมติฐานที่ว่าระดับปัญหาและอุปสรรคในการท างานทีไ่ด้รับ
มอบหมายด้านอาจารย์ของนักศึกษาแต่ละคณะแตกต่างกนั 

ก่อนการทดสอบสมมติฐานในแต่ละข้อในตรวจสอบว่า 
1. ข้อมูลแต่ละกลุ่มมกีารแจกแจงแบบปกตหิรือไม่ 

2. ความแปรปรวนของข้อมูลแต่ละกลุ่มเท่ากนัหรือไม่ 
หลงัการทดสอบสมมตฐิาน หากพบความแตกต่างระหว่างกลุ่มให้ทดสอบความแตกต่าง

ของค่าเฉลีย่แต่ละคู่ด้วย 






