
การทดลอง กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์ 
วตัถุประสงค์ 
 เพ่ือศึกษาสมบติั การเตรียมและปฏิกิริยาของกรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์ 

 

ทฤษฎ ี
 กรดคาร์บอกซิลิก เป็นสารประกอบอินทรียท่ี์มีหมู่คาร์บอกซิล (-COOH) อยูใ่นสูตรโครงสร้าง ส่วนอนุพนัธ์ของ
กรดคาร์บอกซิลิก ดงัน้ี 
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ตวัอยา่ง สูตรโครงสร้างของกรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์ มีดงัน้ี 
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1. สมบติัการละลายและความเป็นกรด 
 โครงสร้างของกรดคาร์บอกซิลิก ประกอบดว้ยส่วนท่ีมีขั้ว เรียกวา่ hydrophilic part และส่วนท่ีไม่มีขั้ว เรียกว่า 
hydrophibic part ดงัน้ี 
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 กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์ท่ีมีจ านวนคาร์บอน 1-4 อะตอม ละลายในน ้ าไดดี้ เน่ืองจากเกิดพนัธะไฮโดรเจน 
(ดงัรูป) แต่การละลายจะนอ้ยลงเม่ือโมเลกลุใหญ่ข้ึน 

R O

O

H

H
O

H

H

O H
H

O H
H

O H

H

O H 3 H-Bonding / 1 mole carboxylic acid

 
  
 กรดคาร์บอกซิลิกมีคุณสมบติัเป็นกรด สามารถท าปฏิกิริยากบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์หรือโซเดียมไบ
คาร์บอเนต ไดเ้กลือโซเดียมคาร์บอกซิเลต ท่ีละลายน ้ า ดงัสมการ 
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2. การเตรียมกรดคาร์บอกซิลิก 

สามารถเตรียมกรดคาร์บอกซิลิกไดจ้ากปฏิกิริยาออกซิเดชนั โดยใชส้ารตั้งตน้ ไดแ้ก่ แอลกอฮอลช์นิดปฐมภูมิ 
(primary alcohol) หรือแอลดีไฮดท์ าปฏิกิริยากบัสารออกซิไดส์ (oxidizing agent) เช่น KMnO4 ในเบส เป็นตน้ ดงัสมการ 
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นอกจากนั้นสามารถเตรียมกรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์ต่าง ๆ ไดด้งัแผนภาพ 
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3. ปฏิกิริยาต่าง ๆ 

3.1 ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของอนุพนัธ์กรดคาร์บอกซิลิก 
        จะไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็นกรดคาร์บอกซิลิก ดงัสมการทัว่ไป ดงัน้ี 
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        ซ่ึงความวอ่งไวของการท าปฏิกิริยาของอนุพนัธ์ต่าง ๆ เรียงล าดบั ไดด้งัน้ี 
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       ส าหรับ กรณีการท าปฏิกิริยาโฮโดรไลซิสกบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ของเอไมด์ จะไดเ้กลือ-คาร์บอก
ซิเลตและก๊าซแอมโมเนียหรือเอมีน ดงัสมการ ซ่ึงสามารถใชบ้อกความแตกต่างของเอไมดจ์ากอนุพนัธ์อ่ืน ๆ ได ้
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3.2 ปฏิกิริยาการเกิดเอสเทอร์ (esterification) 
        กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์ต่าง ๆ โดยเฉพาะแอซิดคลอไรด์และแอนไฮไดรด์ สามารถท าปฏิกิริยากับ
แอลกอฮอล ์ไดผ้ลิตภณัฑเ์อสเทอร์ แสดงดงัสมการทัว่ไป ดงัน้ี 
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3.3 ปฏิกิริยาการเกิดเอไมด ์
         เอไมดแ์ต่ละประเภทสามารถเตรียมไดจ้ากแอซิดคลอไรด์หรือแอนไฮไดรด์ท าปฏิกิริยากบัแอมโมเนียหรือเอ
มีน ดงัสมการ 
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3.4 ปฏิกิริยาเฉพาะของเอไมดช์นิดปฐมภูมิท่ีอะตอมไนโตรเจน 
3.4.1 ปฏิกิริยากบักรดไนตรัส 

                 เอไมดช์นิดปฐมภูมิเม่ือท าปฏิกิริยากบักรดไนตรัส จะไดก้รดคาร์บอกซิลิกและก๊าซไนโตรเจน สมการ
ทัว่ไป ดงัน้ี 
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3.4.2 ปฏิกิริยา Hofmann rearrangement 
                  เป็นปฏิกิริยาท่ีเตรียมเอมีนชนิดปฐมภูมิจากเอไมดช์นิดปฐมภูมิ โดยใหเ้อไมดท์ าปฏิกิริยากบัน ้ าโบรมีน
ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์ซ่ึงเอมีนท่ีไดจ้ะมีจ านวนคาร์บอนนอ้ยกวา่เอไมด ์1 อะตอม สมการ ดงัน้ี 
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4. การทดสอบสมบติัทางเคมี 

4.1 การทดสอบดว้ยปฏิกิริยาออกซิเดซนั 
        กรดฟอร์มิกหรือกรดมดมีสูตรโครงสร้างท่ีมีอะตอมไฮโดรเจนเกาะท่ีหมู่คาร์บอนิล ซ่ึงมีคุณสมบติัเป็นตวั
รีดิวซ์ (reducing agent) ดงันั้นสามารถถูกออกซิไดส์กบัตวัออกซิไดส์ต่าง ๆ ได ้เช่น สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกา
เนต (KMnO4) หรือ Tollen’s reagent เป็นตน้ สมการดงัน้ี 
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4.2 การทดสอบการเกิดสารประกอบเชิงซอ้นไฮดรอกซาเมต (hydroxamate) 
        เป็นการทดสอบอนุพันธ์ของกรดคาร์บอกซิลิกต่าง ๆ ได้ โดยการให้ท าปฏิกิริยากับไฮดรอกซามีน 
(hydroxamine) ไดก้รดไฮดรอกซามิก (hydroxamic acid) ซ่ึงเม่ือท าปฏิกิริยากบัเฟอร์ริกคลอไรด์ (ferric chloride) เกิดเป็น
สารประกอบเชิงซอ้นสีม่วงหรือม่วงแดงหรือสีน ้ าตาลแดง ของเฟอร์ริกไฮดรอกซาเมต (ferric hydroxamate complex) ดงั
สมการ 
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4.3 การทดสอบดว้ยสารละลายซิลเวอร์ไนเตรต 
        แอซิดคลอไรดเ์ป็นอนุพนัธ์ท่ีสามารถท าปฏิกิริยากบัสารละลายอ่ิมตวัซิลเวอร์ไนเตรตในแอลกอฮอลไ์ดอ้ยา่ง
รวดเร็ว เกิดตะกอนสีขาวของซิลเวอร์คลอไรด ์ดงัสมการ 
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อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์สามญัทัว่ไปท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์
2. หลอดทดลองขนาดกลางพร้อมจุกปิด 
3. เคร่ืององัน ้ า 
4. กระดาษลิตมสัสีแดงและสีน ้ าเงิน 
5. อ่างน ้ าแขง็ 

 

 

 

 

 



สารเคม ี

1. น ้ากลัน่ 
2. สารละลายคองโกเรด 
3. สารละลาย KMnO4 ในเบส (ถา้มีตะกอนเกิดข้ึนมาก ใหก่้อนก่อนน ามาใช)้ 
4. น ้าโบรมีน 
5. สารละลายอ่ิมตวัของซิลเวอร์ไนเตรตในแอลกอฮอล ์
6. Tollen’s reagent (เตรียมโดยหยด 10% NaOH 1 หยด ลงใน 5% AgNO3 2 mL เขยา่ แลว้เติม 2% NH4OH ลง

ไปทีละหยด จนกระทัง่ตะกอนของ Ag2O ละลายหมดพอดี) 
7. 10% NaOH 
8. 6 M HCl 
9. conc.H2SO4 
10. 6 M HNO3 
11. 6 M NH4OH และ 2% NH4OH 
12. 1 M NH2OH.HCl ใน EtOH 
13. 15% KOH ใน EtOH 
14. 5% AgNO3 
15. 10% Na2CO3 
16. 5% NaNO2 
17. 0.1% KMnO4 
18. 5% FeCl3 (ferric chloride) 
19. เอทานอล (ethanol) 
20. อะนิลีน (aniline) 
21. กรดบิวทีริก (butyric acid) 
22. กรดอะซีติก (acetic acid) 
23. กรดฟอร์มิก (formic acid) 
24. กรดเบนโซอิก (benzoic acid) 
25. อะซีตลัดีไฮด ์(acetaldehyde) 
26. เอทิลอะซิเตต (ethyl acetate) 
27. อะซีตามีด (acetamide) 

 
 
 
 
 
 
 



การทดลอง 
ข้อควรระวงั 

1. ไอของกรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์ส่วนใหญ่เป็นพิษต่อเยือ่ตาและจมูก ถา้ถูกผิวหนงัใหรี้บลา้งดว้ยน ้ าสบู่ 
2.  แอซิดคลอไรดเ์ป็นสารกดักร่อน จะตอ้งท าการทดลองโดยใชท่ี้จบัหลอดทดลอง และท าการทดลองในตูค้วนั 

เพ่ือป้องกนัการระคายเคืองและไอสารเป็นพิษ 
3. กรดบิวทีริกและอะซีตลัดีไฮดมี์กล่ินรุนแรง ควรท าการทดลองในตูค้วนั หลงัจากท าการทดลองเสร็จแลว้ ให้

กลั้วหลอดทดลองดว้ยน ้ ามาก ๆ แลว้เทท้ิงในตูค้วนั 
 
1. สมบติัการละลายและความเป็นกรด 
 น าหลอดทดลองมา 2 หลอด ใส่น ้ าลงไปหลอดทดลองละ 2 mL แลว้ใส่กรดบิวทีริกและกรดเบนโซอิก อยา่งละ 2 
หยดหรือ 0.5 mg (ขนาดเท่าเมลด็ถัว่เขียว) ในหลอดทดลองอยา่งละหลอด เขยา่ ถา้หลอดใดไม่ละลายใหน้ าไปอุ่นในน ้ าร้อน 
เม่ือสารละลายหมดแลว้ ค่อยหยดสารละลายคองโกเรดลงไป หลอดละ 2-3 หยด เขยา่ สังเกตสีของสารละลายท่ีเกิดข้ึน 
บนัทึกผล 
 หมายเหตุ ช่วง pH ของสารละลายคองโกเรดเปล่ียนสีจากน ้ าเงินเป็นแดง คือ 3-5 
2. การเตรียมกรดคาร์บอกซิลิก 
 น าหลอดทดลองแหง้มา 3 หลอด ดงัน้ี 
 หลอดท่ี 1 ใส่กรดอะซิติก 1 mL (หลอดเปรียบเทียบ) 
 หลอดท่ี 2 ใส่เอทานอล 1 mL  

หลอดท่ี 3 ใส่อะซีตลัดีไฮด ์1 mL 
น าแต่ละหลอดมาหยดสารละลาย KMnO4 ในเบส 2 mL เขยา่ แลว้น าไปอุ่นในน ้ าร้อน 3-5 นาที (ระวงัสารระเหย

แหง้) และกรองตะกอนแมงกานีสไดออกไซด ์(MnO2) ออก ลา้งตะกอนดว้ยน ้ าอุ่นเล็กนอ้ย น าสารละลายท่ีกรองไดไ้ปหยด
ดว้ย 5% FeCl3 2 หยด เพื่อทดสอบอะซีเตตไอออน (CH3COO) เขยา่ สังเกตสีของสารละลาย บนัทึกผล หลงัจากนั้นน า
หลอดทดลองไปตม้จนไม่มีการเปล่ียนแปลง บนัทึกผลอีกคร้ัง  
 ท าการทดลองซ ้า แต่เปล่ียนสารตวัอยา่งเป็นแทน 
 หมายเหตุ  

- ถา้สารละลายท่ีกรองไดมี้ปริมาณนอ้ยมาก ใหใ้ชน้ ้ าอุ่น 2-3 mL ลา้งตะกอน MnO2 
- หลอดทดลองท่ีมีคราบเปอร์แมงกาเนตติดอยูแ่ละลา้งดว้ยน ้ าสบู่ไม่ออก ให้กลั้วดว้ยสารละลาย sodium bisulfide 

(NaHSO3) แลว้จึงลา้งดว้ยน ้ าสบู่อีกคร้ัง 
- สารละลายเฟอร์ริกคลอไรด์ (FeCl3) ใชท้ดสอบอะซีเตตไอออนท่ีเกิดข้ึน โดยเฟอร์ริกคลอไรด์จะท าปฏิกิริยา

กบัอะซีเตต ไดส้ารละลายสีแดงหรือส้มของเฟอร์ริกอะซีเตต (ferric acetate, [Fe(CH3COO)3]) ซ่ึงเม่ือตม้กบัน ้ าจะเกิด
ตะกอนเฟอร์ริกไฮดรอกไซด ์(ferric hydroxide, [Fe(OH)3]) สีน ้ าตาลแดง 
3. ปฏิกิริยาต่าง ๆ 

3.1 ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของอนุพนัธ์กรดคาร์บอกซิลิก 
ก. ใส่น ้ าลงในหลอดทดลอง 2 หลอด ๆ ละ 2 mL แลว้ใส่เอทิลอะซิเตตและอะซีตามีด ลงไปหลอดละ 2 หยด

หรือ 0.5 mg (ขนาดเท่าเมล็ดถัว่เขียว) เขยา่ เปรียบเทียบความเร็วของปฏิกิริยาทั้งสองหลอด หลงัจากนั้นหยดสารละลาย
คองโกเรดลงไป 2-3 หยด เขยา่ สงัเกตสีของสารละลาย บนัทึกผล 



ข. ใส่สารละลาย 10% NaOH ในหลอดทดลอง 2 mL แลว้เติมเอทิลอะซิเตต 2 mL เขยา่ให้ละลาย และน าไป
ตม้ในน ้ าร้อน ทดสอบไอท่ีเกิดข้ึน โดยใชก้ระดาษลิตมสัสีแดงและน ้ าเงินท่ีเปียกช้ืนองัท่ีปากหลอด สังเกตการเปล่ียนแปลง 
บนัทึกผล (ท าการทดลองซ ้า แต่เปล่ียนเป็นอะซีตามีด)             

3.2 ปฏิกิริยาการเกิดเอสเทอร์ 
หยดกรดอะซิติก 10 หยด และเอทานอล 10 หยด ในหลอดทดลอง ปิดจุก แลว้น าไปหยด conc.H2SO4 5 หยด 

(ในตูค้วนั) น าไปอุ่นท่ีอุณหภูมิ 60 oC อยา่งนอ้ย 5 นาที หลงัจากนั้นน าไปเทในบีกเกอร์ท่ีมีน ้ าแข็งอยู ่40 g และมีน ้ าปน
เลก็นอ้ยในตูค้วนั จะมีควนัสีขาวเกิดข้ึน รอจนกระทัง่ควนัหมด แลว้น าบีกเกอร์มา  ดมกล่ิน บนัทึกผล 

3.3 ปฏิกิริยาเฉพาะของเอไมดช์นิดปฐมภูมิท่ีอะตอมไนโตรเจน 
3.3.1 ปฏิกิริยากบักรดไนตรัส 

    ใส่อะซีตามีด 0.5 mg (ขนาดเท่าเมล็ดถัว่เขียว) ลงในหลอดทดลอง แลว้เติม 5% NaNO2 2 mL แลว้น า
หลอดทดลองไปแช่ในอ่างน ้ าแข็งจนเยน็ พร้อมกบัเขยา่ แลว้น าไปหยด 6 M HCl ทีละหยด จนกระทัง่สารละลายเป็นกรด 
(ใชก้ระดาษลิตมสัสีน ้ าเงินทดสอบ) สงัเกตและบนัทึกผล 

3.3.2  ปฏิกิริยา Hofmann rearrangement 
    หลอดท่ี 1 ใส่สารละลาย 10% NaOH 4 mL ลงในหลอดทดลอง แลว้เติมน ้ าโบรมีนลงไป      1 mL เขยา่
ใหผ้สมกนั  
    หลอดท่ี 2 ละลายอะซีตามีด 0.2 mg ในน ้ า 3 mL  
    ค่อย ๆ เท สารละลายจากหลอดท่ี 1 ลงในหลอดท่ี 2 เขยา่ แลว้ใชก้ระดาษลิตมสัสีแดงท่ีเปียกช้ืนองัท่ี
ปากหลอดทดลอง บนัทึกผล  
4 การทดสอบสมบติัทางเคมี 

4.1 การทดสอบดว้ยปฏิกิริยาออกซิเดซนั 
4.1.1  ใส่สารละลาย 10% Na2CO3 ลงในหลอดทดลอง 2 mL แลว้หยดสารละลายกรดฟอร์มิกลงไป 2 หยด 

เขย่า ค่อย ๆ หยดสารละลาย 0.1% KMnO4 ลงไปทีละหยด เขยา่ จนกระทัง่ไดต้ะกอนมีน ้ าตาลของ MnO2 เกิดข้ึน (นับ
จ านวนหยด) บนัทึผล (ท าการทดลองซ ้า แต่เปล่ียนเป็นสารละลายกรดอะซีติกแทน) 

4.1.2  หยดสารละลายกรดฟอร์มิก 5 หยด ลงในหลอดทดลอง แลว้ท าให้เป็นกลางโดยการหยดสารละลาย 6 
M NH4OH หลงัจากนั้นเติม Tollen’s reagent (ท่ีเตรียมใหม่ ๆ) ลงไป 2 mL เขยา่ น าไปอุ่นในเคร่ืององัน ้ า 5-10 นาที สังเกต
ปรากฏการณ์กระจกเงาตรงผนงัดา้นในของหลอดทดลอง บนัทึกผล 
   หมายเหตุ - Tollen’s reagent (เตรียมโดยหยด 10% NaOH 1 หยด ลงใน 5% AgNO3 2 mL เขยา่ แลว้เติม 
2% NH4OH ลงไปทีละหยด จนกระทัง่ตะกอนของ Ag2O ละลายหมดพอดี) 
    - เม่ือท าการทดลองเสร็จแลว้ ใหล้า้งหลอดทดลองดว้ย 6 M HNO3 

4.2 การทดสอบการเกิดสารประกอบเชิงซอ้นไฮดรอกซาเมต (hydroxamate) 
        สารละลายกรดท่ีใชท้ดสอบ คือ 1) เอทิลอะซีเตต 2) อะซีตามีด 3) กรดอะซีติก 
       ใส่สารละลาย 1 M NH2OH.HCl ในแอลกอฮอล ์ลงในหลอดทดลอง 3 หลอด ๆ ละ 1 mL แลว้ใส่สารละลาย
กรดท่ีจะทดสอบหลอดละ 1 ตวัอยา่ง (ขา้งตน้) ปริมาณ 0.5 mg (ขนาดเท่าเมล็ดถัว่เขียว) หรือ 2 หยด ตามล าดบั เขยา่ ท าให้
สารละลายเป็นเบสดว้ย 15% KOH/EtOH (ทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสัสีแดง) แลว้เติมเพ่ิมอีก 5 หยด น าไปตม้ในน ้ าเดือด 2-
3 นาที ท้ิงไวใ้ห้เยน็ท่ีอุณหภูมิห้อง แลว้ท าให้สารละลายเป็นกรดดว้ย 6 M HCl (ทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสัสีน ้ าเงิน) แลว้
หยดสารละลาย 5% FeCl3 2 หยด สงัเกตสีของสารละลาย บนัทึกผล 
 



ช่ือ/นามสกลุ…………………………… ………..หมู่เรียน…… ……..เลขประจ าตวันกัศึกษา…………………. 
อาจารยผ์ูส้อน…………………………………………………วนัท่ีท าการทดลอง………………………………... 
 

รายงานผลการทดลอง 
เร่ืองกรดคาร์บอกซิลกิและอนุพนัธ์ 

1. สมบติัการละลายและความเป็นกรด 
 

ชนิดของ 
กรดคาร์บอกซิลิก 

การละลายในน ้ า สีของสารละลาย 
เม่ือหยดคองโกเรด 

pH ของกรด 
เยน็ ร้อน 

กรดบิวทีริก  
 

   

กรดเบนโซอิก  
 

   

 
       สรุปว่า  1.   ใหเ้ปรียบเทียบความแรงของกรดระหวา่งกรดบิวทีริกและกรดเบนโซอิก พร้อมเหตุผล 

…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ใหเ้ปรียบเทียบความสามารถในการละลายระหวา่งกรดบิวทีริกและกรดเบนโซอิก พร้อมเหตผุล 
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
2.    การเตรียมกรดคาร์บอกซิลิก 

 
สารตั้งตน้ การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน เม่ือทดสอบกบั 

สารละลาย KMnO4 ในเบส สารละลาย FeCl3 (ทดสอบ acetate ion) 
กรดอะซิติก  

 
 

 

เอทานอล  
 
 

 

อะซีตลัดีไฮด ์  
 
 

 

 
 จงเขียนสมการปฏิกิริยาออกซิเดชนัดว้ย KMnO4 ในเบสของ 



ก. เอทานอล 
 
 
 

ข. อะซีตลัดีไฮด ์
 
 
 

3. ปฏิกิริยาต่าง ๆ  
3.1 ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของอนุพนัธ์กรดคาร์บอกซิลิก 
                        

 
อนุพนัธ์ 

สีของสารละลายเม่ือหยดสารละลาย
คองโกเรด 

 
pH 

การเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัสีแดง 
เม่ือท าปฏิกิริยากบั 10% NaOH  

สีแดง สีน ้ าเงิน 
เอทิลอะซิเตต     
อะซีตามีด     

                     หมายเหตุ () = เปล่ียนแปลง และ (X) = ไม่เปล่ียนแปลง 
  
              จากผลการทดลอง 
 จงเปรียบเทียบอตัราเร็วของอนุพนัธ์ของกรดคาร์บอกซิลิก (ขา้งตน้) ดงัน้ี 

…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

 จงเขียนสมการไฮโดรไลซิสของ 
ก. อะซีตามีดดว้ย 10% NaOH 

 
 
 
 
 

ข. เอทิลอะซิเตตดว้ย 10% NaOH 
 
 
 
 
 
 
 



 
3.2 ปฏิกิริยาการเกิดเอสเทอร์ 
 

กรดคาร์บอกซิลิก แอลกอฮอล ์ ผลการเกิดเอสเทอร์ 
กล่ิน สูตรโครางสร้างของเอสเทอร์ 

กรดอะซีติก เอทานอล 
 

 
 
 

 

  
                        จงเขียนสมการปฏิกิริยาการเกิดเอสเทอร์ระหวา่งกรดอะซีติกและเอทานอล 
 

 
 
 
 
3.3 ปฏิกิริยาเฉพาะของเอไมดช์นิดปฐมภูมิท่ีอะตอมไนโตรเจน 
        
สารตั้งตน้ สารเคมี ผลการทดลอง 

การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกต การเปล่ียนสีกระดาษลิตมสั 
อะซีตามีด NaNO2 / HCl  

 
 

 

อะซีตามีด Br2 / NaOH   
 
 

 

 
จงเขียนสมการปฏิกิริยาระหวา่ง 
ค. อะซีตามีดและกรดไนตรัส 

 
 
 
 

ง. อะซีตามีดและ Br2 / NaOH 
 
 
 
 



4. การทดสอบสมบติัทางเคมี 
 
ขอ้ท่ี สารละลายกรดหรืออนุพนัธ์ท่ีใชท้ดสอบ สารเคมี ผลการทดลอง 
4.1.1 กรดฟอร์มิก KMnO4/NaOH  

 
 

กรดอะซีติก  
 
 

4.1.2 กรดฟอร์มิก Tollen’s reagent  
 
 

กรดอะซีติกอะซีตามีด  
 
 

4.2 
 
 
 
 

เอทิลอะซิเตต 1. HN2OH.HCl, 
EtOH 
2. FeCl3 

 

อะซีตามีด  
 
 

 
วจิารณ์ข้อผดิพลาดของการทดลอง (ถ้าม)ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค าถามท้ายการทดลอง 
1. จงบอกวธีิการทดสอบเพ่ือบอกความแตกต่างระหวา่งอะซีตามีด อะซีติกแอนไฮไดรด ์กรดฟอร์มิก กรดบิว-   ทิริก

และอะซีติลคลอไรด ์
2. ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของกรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์มีล าดบัการเกิดปฏิกิริยา ดงัน้ี 
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        จงอธิบายหตุผลล าดบัการเกิดปฏิกิริยาการเติมเขา้ของนิวคลีโอไฟลท่ี์หมู่คาร์บอนิล 
3. จงใหเ้หตุผลวา่ เพราะเหตุใดตอ้งหยด 6 M HNO3 ลงไปเลก็นอ้ย ในการทดสอบแอซิดคลอไรด์ดว้ยสารละลายอ่ิมตวัซิล

เวอร์ไรเตรตในแอลกอฮอล ์
4. เพราะเหตุใด จึงใช ้NaNO2/HCl แทนกรดไนตรัส (HNO2) ในการท าปฏิกิริยาของเอไมดช์นิดปฐมภูมิ 
5. เพราะเหตุใด เม่ือตอ้งการทดสอบปฏิกิริยากบักรดไนตรัส (HNO2) ท่านจะตอ้งเตรียมโดยให้ NaNO2 ท าปฏิกิริยากรด 

HCl แทน 
6. สงัเคราะห์สารตอ่ไปน้ี โดยใชส้ารตั้งตน้ท่ีเหมาะสม 
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Acetanilide

CH3-NH2 Methyl amine
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