
ผลกระทบของมอร์แดนต์และค่าความเป็นกรดและด่างต่อสีย้อมจากเถาอวดเชือก 
The Effects of Mordants and pH on the Dyestuff from Combretum latifolium Stems 

 

อรุณรัตน์ สัณฐิตกิวนิสกุล1 และตรีตฬุา ศรีศกัดา1  
Arunrat Sunthitikawinsakul1 and Treetula Srisakda1 

 

บทคัดย่อ 
เถาอวดเชือกแห้งบดละเอียดสกดัด้วยน า้ท่ีอุณหภูมิ 90-100 องศาเซลเซียส ได้สารสกัดน า้ โดยมีค่า-

ความเป็นกรดและดา่ง (pH) 5.6 และความยาวคลื่นสงูสดุ (max) 290 นาโนเมตร วิเคราะห์คา่สีของสารสกดัด้วย
เคร่ืองคลัเลอริมิเตอร์ พบค่าความสว่าง (L*) 23.95±0.6 ค่าสีแดง (a*) 35.82±0.3 และค่าสีเหลือง (b*) 
39.65±0.8  การตรวจสอบเบือ้งต้นของสารสกดัน า้จากเถาอวดเชือก พบแอนโทไซยานินและคอนแดนซ์แทนนิน  
และศกึษาผลของน า้ขีเ้ถ้าและน า้ส้มสายชทู าหน้าท่ีเป็นมอร์แดนต์ และโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) เป็นสารช่วยย้อม 

ตอ่ความเข้มของสีย้อมซึง่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง max โดยสีย้อมท่ีมีน า้ขีเ้ถ้า (pH 7.8) มีผลต่อการลดค่าสีเหลือง
มากท่ีสดุ รองลงมาได้แก่ ค่าความสว่างและค่าสีแดง ตามล าดบั มีค่าเท่ากบั b* -19.76 L* -11.96 และ a*  
-7.42 ส่วนสีย้อมท่ีมีน า้ส้มสายชู (pH 4.5) จะเพ่ิม b* และ L* ตามล าดบั มีค่าเท่ากบั b* +6.48 และ L* 
+3.62 แต่ลด a* เล็กน้อย (a* -1.49) และสีย้อมท่ีมี NaCl (pH 5.6) จะไม่มีผลต่อ L*, a* และ b* กรณีใน
สภาวะกรด (pH 4.5) ท าให้ L* และ b* เพ่ิมขึน้ แต่ a* ลดลง ส่วนในสภาวะเบส (pH 8) NaCl พบว่า b*, a* และ 
L* ลดลง ตามล าดบั 
 

Abstract 
The air-dried ground Combretum latifolium stems were extracted dyestuff by boiled with 

water at 90-100C. The extraction was a pH value of 5.6 and max 290 nm. Analyses of this extract 
with colorimeter gave a lightness value (L*) of 23.95±0.6, a red value (a*) of 35.82±0.3 and a yellow 
value (b*) of 39.65±0.8 as color values. The C. latifolium water extract was further tested and was 
found, in the preliminary result, to contain anthocyanins and condensed tannins. Also, when this 
extract was used as a dyestuff, the effects of ash water and acetic acid as a mordant and sodium 
chloride (NaCl) as a dying auxiliary agent were studied on the dyestuff intensity without changing 

max. The extract mixed with ash water was the b*, L* and a* values of the dyestuff (pH 7.8) mostly 
decreased, with values of b* -19.76, L* -11.96 and a* -7.42, respectively. However when the 
dyestuff contained acetic acid at pH 4.5, its b* and L* values, increased with b* +6.48 and L* 
+3.62, respectively, but the a* value slightly decreased (a* -1.49). NaCl at pH 5.6 in dyestuff was 
not effect on the L*, a* and b* values. In acidic condition (pH 4.5), the L* and b* values increased 
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whereas the a* value decreased. In basic condition (pH 8), NaCl resulted in decreased the b*, a* and 
L* values. 
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ค าน า 

ประเทศไทยมีพืชหลายชนิด ท่ีมีประโยชน์ใช้เป็นพืชสมุนไพร และพืชอาหาร ท่ีสามารถประยุกต์เป็น
ส่วนประกอบในผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ รวมทัง้เป็นสีย้อมธรรมชาติ (natural dyestuff) ซึง่เป็นภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีมี
คณุค่ามานานแล้ว เน่ืองจากผ้าท่ีย้อมด้วยสีย้อมธรรมชาติไม่มีอนัตรายต่อสุขภาพและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
มากกว่าสีย้อมสงัเคราะห์ (Aydin and Tez, 2003) แหล่งสีย้อมธรรมชาติ เช่น สีเขียวจากใบหูกวางและเปลือก
ต้นเพกา สีด าจากเปลือกสมอ ลกูมะเกลือ และเปลือกรกฟ้า สีน า้เงินจากต้นคราม  สีเหลืองจากเมลด็ค าแสด เนือ้
ไม้โอ๊ก แก่นขนนุและแก่นแกแล สีแสดจากดอกกรรณิการ์ สีแดงจากรากต้นเข็ม รากยอและดอกค าฝอย สีน า้ตาล
จากเปลือกไม้โกงกาง และสีชมพจูากต้นมหากาฬผสมต้นฝาง เป็นต้น (ป่ินเพชร, 2539)   
 อวดเชือก มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Combretum latifolium ลกัษณะเป็นไม้เถาอยู่ในวงศ์คอมบีรทาซีอี 
(Combretaceae) ช่ืออื่น ได้แก่ มนัอวด แกด า (หนองคาย) ถัว่แป๋เถา (เชียงใหม่) มนัแดง อวดเชือกและแหน-
เหลือง (กาญจนบรีุ) (เตม็, 2544) มีถ่ินก าเนิดในแถบประเทศเขตร้อนชืน้ทางตอนใต้ของทวีปแอฟริกา  ส าหรับใน
ประเทศไทยพบมากทางภาคใต้ ลกัษณะเป็นใบเดี่ยว คล้ายรูปไข่ ขอบใบเรียบ โคนสอบมน ปลายเรียวแหลม 
ยาว 10-20 เซนติเมตร ผิวเกลีย้งเป็นมนั ออกเวียนเรียงสลบัตรงข้ามเป็นคู่ ดอกออกเป็นช่อตามซอกใบบริเวณ
ปลายยอด กลีบดอก 4 กลีบ คอ่นข้างกลม สีขาวแกมเขียวเหลือง เกสรกลางดอก 8 อนั ยาว 5-20 เซนติเมตร ผล
คอ่นข้างกลม ยาว 2-3 เซนติเมตร ภูมิปัญญาท้องถ่ินคนไทยน าเปลือกของอวดเชือกมาดื่มเพ่ือบ ารุงโลหิต ท าให้
เลือดไหลเวียนดีขึน้ สว่นคนจีนใช้ในการอาบน า้ (Li et al, 2006)  

ส าหรับการศึกษาเบือ้งต้น ผู้ วิจัยได้สกัดเถาอวดเชือกด้วยน า้ พบว่าได้สารสกัดสีม่วงแดง ซึ่งสามารถ
น ามาย้อมกับด้ายฝ้ายได้  ซึง่ยงัไม่พบรายงานวิจยัการน าอวดเชือกมาสกดัเป็นสีย้อม  โดยสีและความเข้มของ
สารสกดัสีย้อมธรรมชาติจะขึน้อยู่กบัหลายปัจจยั ท่ีส าคญัได้แก่ คา่ความเป็นกรดและด่าง มอร์แดนต์ (mordant) 
และสารช่วยย้อม เช่น แทนนิน ทัง้ชนิดคอนเดนซ์แทนนิน (condensed tannin) และไฮโดรไลซาเบิลแทนนิน 
(hydrolysable tannin) และเกลือแกงหรือโซเดียมคลอไรด์ (ปณิธาน, 2552; Chapin, 1918) ตวัอย่างโครงสร้าง
ให้สีย้อมธรรมชาติ ได้แก่ แอนโทไซยานิน คลอโรฟิลล์ ไลโคพีน และแคโรทีน เป็นต้น   

จากเหตุผลดังกล่าวงานวิจัยนี ม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบเบือ้งต้นในการหาแอนโทไซยานิน 
(anthocyanin) และชนิดแทนนิน รวมทัง้ศกึษาผลของชนิดมอร์แดนต์ ได้แก่ น า้ขีเ้ถ้าและน า้ส้มสายชู  สารช่วย-
ย้อม ได้แก่ โซเดียมคลอไรด์ และค่าความเป็นกรดและด่างต่อความเข้มของสารสกดัจากเถาอวดเชือก ซึง่องค์-
ความรู้ใหม่ท่ีได้นี ้สามารถน าไปขยายและต่อยอดงานวิจัย  ให้เป็นสีย้อมธรรมชาติชนิดใหม่และพัฒนาให้มี
คณุภาพดีในอนาคตตอ่ไป 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
วิธีการทดลองทั่วไป 

ความยาวคลื่นสงูสดุ (max) วดัด้วยเคร่ืองยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอ์รุ่น U - 1800 บริษัท HITACHI 
และควอตซ์เซลล์  ค่าสีในเทอม L*, a* และ b* ระบบ CIELAB วดัด้วยเคร่ืองคลัเลอริมิเตอร์ (colorimeter) รุ่น 
ColorQuest XE บริษัท Hunter Lab (ก าหนดค่า L* คือ ความสว่าง (lightness) ถ้า L* = 0 หมายถึง สีด า และ 
L* = 100 หมายถงึ สีขาว คา่ a* คือ สีแดงถึงสีเขียว (red-green) ถ้า a* = ค่าบวก หมายถึง สีแดง และ a* = ค่า
ลบ หมายถงึ สีเขียว และค่า b* คือ สีเหลืองถึงน า้เงิน (yellow-blue) ถ้า b* = ค่าบวก หมายถึง สีเหลือง และ b* 
= ค่าลบ หมายถึง สีน า้เงิน) ค่า Rf วิเคราะห์บนแผ่นทินเลเยอร์-โครมาโทรากราฟี (TLC) ชนิดซิลิกาเจล 60 
(normal phase) F254 แผ่นอะลมูิเนียม บริษัท Merck ด้วยเฟสเคลื่อนท่ี (mobile phase) คือ 1-บิวทานอล:กรด-
แอซีติก:น า้ เท่ากบั 4:0.6:0.4 และน า้ขีเ้ถ้าจากไม้ไผ่ 

 

การเตรียมสารสกัดน า้จากเถาอวดเชือก 
น าเถาอวดเชือกซึ่งเก็บจากต าบลครน อ าเภอสวี จงัหวดัชุมพร เมื่อเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 มา 750 

กรัม หัน่เป็นชิน้ขนาดเลก็ แล้วผสมน า้ 12 ลิตร คิดเป็นอตัราส่วนพืช:น า้ เท่ากบั 1:16 (น า้หนกั:ปริมาตร) จากนัน้
น ามาต้มจนเดือด โดยกวนเป็นครัง้คราว เป็นเวลา 3-4 ชัว่โมง แล้วทิง้สารละลายไว้ให้เย็นท่ีอณุหภูมิห้อง กรอง
สารละลายท่ีได้ด้วยผ้าขาวบาง จะได้สารสกดัจากเถาอวดเชือก 
 

การตรวจสอบเบือ้งต้นของสารสกัดน า้จากเถาอวดเชือก 

 การหาแอนโทไซยานิน (นพมาศ, 2544) ดงันี ้

   ทดสอบโดยต้มกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 1% 10 หยดลงในสารสกัดน า้เถาอวดเชือก 1 มิลลิลิตร  ถ้า
สารละลายเกิดสีแดงอมส้มถงึแดงอมน า้เงิน แสดงวา่มีแอนโทไซยานินเป็นองค์ประกอบ 

 การหาชนิดแทนนิน ดดัแปลงจากวิธีของ Schofield และคณะ (Schofield et al., 2001) ดงันี ้

วิธีที ่1 น าสารสกดัน า้จากเถาอวดเชือก 15 มิลลิลิตร มาเติม 10% โซเดียมคลอไรด์ 2-3 หยด เพ่ือแยก
สารท่ีไมใ่ช่แทนนินให้ตกตะกอนแยกออก (salting out) แล้วน าไปกรอง แบ่งสารสกดั 5 หลอด ๆ ละ 2 มิลลิลิตร 
ดงันี ้หลอดท่ี 1 เติมน า้ยาเฟอร์ริกคลอไรด์เข้มข้น 1% 3-4 หยด หลอดท่ี 2 เติมน า้ยาฟอร์มาลดีไฮด์เข้มข้น 40%  
3 หยด และกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 1% 6 หยด หลอดท่ี 3 เติมน า้ยาวานิลลินในกรดไฮโดรคลอริก 3-4 หยด 
หลอดท่ี 4 เติมน า้ปูนใส 3 - 4 หยด และหลอดท่ี 5 เติมน า้ยาโบรมีนเข้มข้น 3% 2 - 3 หยด เปรียบเทียบผลกบั
หลอดควบคมุ โดยผลบวก (positive (+ve) test) ดงันี ้
             กรณีเกิดสารละลายสีน า้เงินเข้ม สีเขียวเข้มถึงสีด า เมื่อเติมน า้ยาเฟอร์ริกคลอไรด์เข้มข้น 1% 
แสดงว่ามีแทนนินชนิด hydrolyzable tannin หากเกิดเกิดตะกอนสีเขียวถึงสีเขียวอมน า้ตาล แสดงว่ามีแทนนิน 
ชนิด condensed tannin  
             กรณีเกิดตะกอนสีแดงหรือสีชมพ ูเม่ือเติมน า้ยาฟอร์มาลดีไฮด์เข้มข้น 40% และกรดไฮโดรคลอ-
ริกเข้มข้น 1% และเกิดตะกอนสีเขียวถึงสีเขียวอมน า้ตาล เมื่อเติมน า้ยาเฟอร์ริกคลอไรด์เข้มข้น 1% แสดงว่ามี
แทนนิน ชนิด condensed tannin 
             กรณีเกิดสารละลายสีแดงหรือสีชมพู เมื่อเติมน า้ยาวานิลลินในกรดไฮโดรคลอริก และตะกอน   
สีเขียวถงึสีเขียวอมน า้ตาล เม่ือเติมน า้ยาเฟอร์ริกคลอไรด์เข้มข้น 1% แสดงวา่มแีทนนิน ชนิด condensed tannin 



                       กรณีเกิดตะกอนสีเทาแกมน า้เงิน เมื่อเติมน า้ปูนใส และตะกอนสีเขียวถึงสีเขียวอมน า้ตาล เมื่อ
เติมน า้ยาเฟอร์ริกคลอไรด์เข้มข้น 1% แสดงวา่มีแทนนิน ชนิด hydrolyzable tannin 
            กรณีเกิดตะกอนสีเหลืองอ่อน เมื่อเติมน า้ยาโบรมีน และตะกอนสีเชียวถึงสีเขียวอมน า้ตาล เมื่อ
เติมน า้ยาเฟอร์ริกคลอไรด์เข้มข้น 1% แสดงวา่มแีทนนิน ชนิด condensed tannin           

วิธีที่ 2 จดุสารสกดัน า้จากเถาอวดเชือกบนแผ่น TLC 3 แผ่น และใส่ในภาชนะปิดท่ีอิ่มตวัด้วยไอของ
ระบบตวัท าละลายเฟสเคลื่อนท่ี จากนัน้ฉีดพ่นแผ่นโครมาโทแกรม ดงันี ้แผ่นท่ี 1 น า้ยาวานิลลิน-กรดไฮโดรคลอ-
ริก หากเกิดจุดสีแดงหรือสีชมพู เป็นชนิด condensed tannin แผ่นท่ี 2 น า้ยาสารละลายโพแทสเซียมไอโอเดต 
(อิ่มตวั) หากเกิดจดุสีส้มหรือสีน า้ตาล เป็นชนิด hydrolyzable tannin และแผ่นท่ี 3 น า้ยาโซเดียมไนไตรต์เข้มข้น 
20% โดยมวล/ปริมาตร หากเกิดจดุสีส้มหรือสีน า้ตาล เป็นชนิด hydrolyzable tannin 

           

การเตรียมสีย้อม 
น าสารสกดัน า้จากเถาอวดเชือก 150 มิลลิลิตร มาเติมสารตา่ง ๆ ดงันี ้ 
ชดุท่ี 1 เปรียบเทียบ  
ชดุท่ี 2  โซเดียมคลอไรด์ 1.5 กรัม  
ชดุท่ี 3 โซเดียมคลอไรด์ 1.5 กรัม และน า้ขีเ้ถ้า (pH 10.2) 105 มิลลิลิตร  
ชดุท่ี 4 โซเดียมคลอไรด์ 1.5 กรัม และน า้ส้มสายชเูข้มข้น 5% (pH 2.5) 10 มิลลิลิตร  
ชดุท่ี 5 น า้ขีเ้ถ้า 105 มิลลิลิตร 
ชดุท่ี 6 น า้ส้มสายช ู10 มิลลิลิตร 
  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การตรวจสอบเบือ้งต้นหาแอนโทไซยานินของสารสกดัน า้จากเถาอวดเชือก พบวา่สารละลายเปลี่ยนจาก

สีม่วงแดงเป็นสีน า้ตาลแดงอมส้มของแอนโทไซยานิน  ซึง่ในสภาวะกรด แอนโทไซยานินจะอยู่ในรูปแฟลวีเลียม
แคตไอออน (flavylium cation) (ยุพาพร, 2547) (Figure 1) ส่วนการตรวจสอบเบือ้งต้นหาชนิดแทนนิน ผลพบ 
condensed tannin โดยแทนนินสามารถตกตะกอนสีน า้ตาลเขียวกบัโลหะหนกั Fe3+  ได้ และผลบวกกบัน า้ยา
ฟอร์มาลดีไฮด์เข้มข้น 20% น า้ยาวานิลลินในกรดไฮโดรคลอริก น า้ปูนใสและน า้บาโบรมีน (Table 1) โดยผล
สอดคล้องกบัการตรวจสอบโดยวิธี TLC  กล่าวคือ  แผ่นโครมาโทแกรมโดยการฉีดพ่นด้วยน า้ยาวานิลลิน-กรด-

ไฮโดรคลอริก จะปรากฏจุดสารสีชมพูของ condensed tannin มีค่า Rf เท่ากบั 0.24 แต่เมื่อฉีดพ่นด้วยน า้ยา-

โซเดียมไนไตรต์และโพแทสเซียมไอโอเดต (อิ่มตัว) ไม่เห็นผลตามทฤษฎี ซึ่งเป็นการยืนยันว่าเป็นชนิด 
condensed tannin ซึ่งถือว่าเป็นแทนนินแท้จริง (true tannin) ท่ีมีน า้หนักโมเลกุลเท่ากับ 1,000-3,000 
โครงสร้างประกอบด้วยพอลิฟีนอล (polyphenol) ท่ีซับซ้อนและเป็นอนุพันธ์ของฟลาโวนอยด์ (flavonoid) 
(Figure 2) สามารถแตกตวัหรือสลายด้วยน า้ได้ยากกว่าแทนนินชนิด hydrolyzable tannin เพราะในโครงสร้าง
โมเลกลุไมม่ีน า้ตาลอยู่ด้วย  สว่นมากแหลง่ condensed tannins ได้แก่ เปลือกล าต้น และแก่นล าต้น เป็นต้น ซึง่
สารสกดัน า้จากเถาอวดเชือกก็น ามาจากสว่นของล าต้นเช่นกนั  
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Figure 1  The reaction of anthocyanin in acid condition 
 
Table 1  Preliminary test of tannins by precipitation method 
 

No. Reagents  Result  
1 control claret solution  
2 ferric chloride 1% black green solution with greenish brown 

precipitation (+ve test) 
3 formaldehyde 40% และ HCl 1% opaque solution with reddish orange precipitation 

(+ve test) 
4  vanillin-HCl pale red solution (+ve test) 
5 lime water (Ca(OH)2) brownish red suspending precipitation (+ve test) 
7 bromine water yellow precipitation (+ve test) 
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Figure 2  The structure of a condensed tannin 
 



 เม่ือน าสารสกดัน า้จากเถาอวดเชือกมาเติมมอร์แดนต์ ได้แก่ น า้ขีเ้ถ้าและน า้ส้มสายชู และสารช่วยย้อม 

ได้แก่ โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) พบว่าเปลี่ยนแปลง pH แต่ไม่เปลี่ยนแปลง max กล่าวคือเท่ากบั 290 นาโนเมตร 
แตเ่ปลี่ยนแปลงคา่สี ได้แก่ L* a* และ b* ดงันี ้(Figure 3) 
 กรณีน า้ขีเ้ถ้า ท าหน้าท่ีเป็นมอร์แดนต์  ซึ่งเป็นเกลือของไฮดรอกไซด์ เช่น แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
พิจารณาความเข้มของสีย้อมระหว่างสีย้อมชุดท่ี 1 (สารสกดัน า้จากเถาอวดเชือก) มี L* เท่ากบั 23.95±0.6 a* 
เท่ากบั 35.82±0.3 และ b* เท่ากบั 39.65±0.8  ซึง่มากกว่าสีย้อมชุดท่ี 5 (สารสกัดน า้จากเถาอวดเชือก +        
น า้ขีเ้ถ้า) เท่ากับ L* +11.96 a* +7.42 และ b* +19.76 ตามล าดบั และเมื่อเปรียบเทียบน า้ส้มสายชู         
ท าหน้าท่ีเป็นมอร์แดนต์ พบวา่สีย้อมชดุท่ี 1 มี L* และ b* น้อยกวา่สีย้อมในชดุท่ี 6 (สารสกดัน า้จากเถาอวดเชือก 
+ น า้ส้มสายช)ู เท่ากบั L* -3.62 และ b* -6.48 แตเ่ปลี่ยนแปลง a* เลก็น้อย (a* เท่ากบั +1.49)  

กรณีโซเดียมคลอไรด์ ท าหน้าท่ีเป็นสารช่วยย้อม ซึง่เป็นเกลือเกิดจากกรดแก่ ได้แก่ ไฮโดรคลอริก (HCl) 
และเบสแก่ ได้แก่ โซเดียมคลอไรด์ (NaOH) ท าปฏิกิริยากนั มี pH 7 ดงันัน้ จึงท าให้สีย้อมไม่เปลี่ยนแปลง pH 
เมื่อเปรียบเทียบสีย้อมชุดท่ี 1 ซึง่ประกอบด้วย condensed tannin เป็นสารช่วยย้อม มี L* a* และ b* มากกว่า   
สีย้อมชุดท่ี 2 (สารสกดัน า้จากเถาอวดเชือก + NaCl) เล็กน้อย กล่าวคือ L* +0.07  a* -0.32 และ b* -1.21 
แต่เมื่ออยู่ในสภาวะเบส พิจารณาจากสีย้อมชุดท่ี 2 pH 5.6 และสีย้อมชุดท่ี 3 (สารสกดัน า้จากเถาอวดเชือก + 
NaCl + น า้ขีเ้ถ้า) pH 8 ท าให้ L*, a* และ b* ลดลง กล่าวคือ L* -2.77  a* -6.36 และ b* -14.48 ส่วนใน
สภาวะกรด พิจารณาจากสีย้อมชุดท่ี 2 และชุดท่ี 4 (สารสกดัน า้จากเถาอวดเชือก + NaCl + น า้ส้มสายชู) pH 
4.5 พบวา่ เพ่ิมคา่ความสวา่ง (L* +1.14) และเพ่ิมคา่สีเหลืองเลก็น้อย (b* +0.85) แตล่ดคา่สีแดง (a* -2.3) 

 

 
 

Figure 3  L*, a* and b* color values (n = 3) of the C. latifolium dyestuff  
 



สรุป 
สีย้อมจากเถาอวดเชือกท่ีมีน า้ขีเ้ถ้าและน า้สมัสายชู  ท าหน้าท่ีเป็นมอร์แดนต์ และโซเดียมคลอไรด์ เป็น

สารช่วยย้อม จะไม่เปลี่ยนแปลงค่าความยาวคลื่นสงูสุด แต่ส่งผลให้ความเข้มของสีย้อมเปลี่ยนแปลง  โดยน า้-
ขีเ้ถ้าส่งผลให้สีย้อมเข้มกว่าน า้ส้มสายชู กล่าวคือค่าความสว่าง สีแดงและสีเหลืองน้อยกว่า  ในขณะท่ีโซเดียม-
คลอไรด์สง่ผลตอ่การเปลี่ยนแปลงคา่สีเลก็น้อย  จากผลการทดลอง ผู้ วิจยัจะได้ขยายองค์ความรู้ท่ีได้นี ้ โดยน าไป
ย้อมกบัผ้าฝ้ายหรือด้ายฝ้าย รวมทัง้การทดสอบการคงทนตอ่การซกัล้างตอ่ไป   
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