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หัวข้อการเรียนการสอน

• วงจรกรองความถี่ต่่าผ่าน (Low pass Filter Circuit)

• วงจรกรองความถี่สูงผ่าน (High pass Filter Circuit)

• วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ี (Band pass Filter Circuit)
– วงจรกรองความถี่เฉพาะความถี่ช่วงแคบ (Narrow band pass filter circuit)

– วงจรกรองความถี่เฉพาะความถี่ช่วงกว้าง (Wide band pass filter circuit)

• วงจรลดทอนสัญญาณช่วงความถี่ (Band reject Filter Circuit)
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วงจรกรองความถี่

- เป็นวงจรที่ยอมให้ความถี่ของสัญญาณไฟฟ้าผ่านได้บางช่วงเท่านั้น
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- ความถี่อ่ืนๆ จะถูกลดทอนหรือตัดออกไปเพ่ือให้ได้ความถี่ที่ต้องการเท่าน้ัน

- แบ่งออกเป็น 4 ประเภทคือ

- วงจรความถี่ต่่าผ่าน (Low pass filter circuit)

- วงจรความถี่สูงผ่าน (High pass filter circuit)

- วงจรกรองสัญญาณช่วงความถี่ (Band pass filter circuit)

- วงจรลดทอนสัญญาณช่วงความถี่ (Band reject filter circuit)
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วงจรกรองความถี่ต่่าผ่าน

- เป็นวงจรที่ยอมให้สัญญาณความถี่ตั้งแต่ 0 Hz จนถึงความถี่ที่ก่าหนดผ่านไปได้

- ความถี่ที่สูงกว่านั้น จะถูกลดทอนไปตามล่าดับ 

- ท่าได้โดยการต่อตัวต้านทาน และตัวเก็บประจุ ดังรูป
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วงจรกรองความถี่ต่่าผ่าน (ต่อ)

- สัญญาณไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากวงจรเหล่าน้ี สามารถน่ามาเขียนกราฟระหว่างความ
ต่างศักย์กับความถี่ของสัญญาณไฟฟ้าได้ดังนี้
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วงจรกรองความถี่ต่่าผ่าน (ต่อ)

- การค่านวณหา cutoff frequency ของวงจรกรองความถี่ต่่าสามารถท่าได้โดย

1
2c cf

RC
  

c คือ ความถี่ cutoff เชิงมุม มีหน่วยเป็น rad/s

cf คือ ความถี่ cutoff เชิงเส้น มีหน่วยเป็น Hz

R คือ ความต้านทานไฟฟ้าสมมูล มีหน่วยเป็น โอห์ม (     )

C คือ ความจุไฟฟ้ารวม มีหน่วยเป็น ฟารัด 



ตัวอย่างที่ 1 จากรูปวงจรกรองความถี่ต่่าผ่านอันดับหนึ่ง จงค่านวณหาค่า
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วิธีท่า

Cutoff frequency เมื่อก่าหนดให้               และ10R k  0.001C F

จากสมการ 1
2c cf

RC
  

แทนค่าจะได้   3 6

1 1
100 /

10 10 0.001 10
c krad s

RC



  

 

หรือ
3100 10

15.9
2 2

c
cf kHz



 


  



โจทย์ปัญหา1
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จากรูปในวงจรกรองความถี่ต่่าผ่าน ถ้าต้องการความถี่ cutoff 

2 kHz โดยก่าหนดให้                     จงหาว่าต้องใช้ค่าความต้านทานในวงจร
เท่าไหร่

0.005C F

(15.9 )k
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วงจรกรองความถี่สูงผ่าน

- เป็นวงจรที่ยอมให้สัญญาณความถี่สูงกว่าความถี่ที่ก่าหนดผ่านไปได้

- ความถี่ที่ต่่ากว่านั้นจะถูกลดทอนไปตามล่าดับ

- ท่าได้โดยการต่อตัวต้านทาน และตัวเก็บประจุ ดังรูป
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วงจรกรองความถี่สูงผ่าน (ต่อ)

- สัญญาณไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากวงจรเหล่าน้ี สามารถน่ามาเขียนกราฟระหว่างความ
ต่างศักย์กับความถี่ของสัญญาณไฟฟ้าได้ดังนี้
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วงจรกรองความถี่สูงผ่าน (ต่อ)

- การค่านวณหา cutoff frequency ของวงจรกรองความถี่สูงสามารถท่าได้โดย

1
2c cf

RC
  

c คือ ความถี่ cutoff เชิงมุม มีหน่วยเป็น rad/s

cf คือ ความถี่ cutoff เชิงเส้น มีหน่วยเป็น Hz

R คือ ความต้านทานไฟฟ้าสมมูล มีหน่วยเป็น โอห์ม (     )

C คือ ความจุไฟฟ้ารวม มีหน่วยเป็น ฟารัด 



ตัวอย่างที่ 2 จากรูปวงจรกรองความถี่สูงผ่านอันดับหนึ่ง จงค่านวณหาค่า
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วิธีท่า

ความต้านทาน เมื่อต้องการตัดความถี่ cutoff ที่ 10kHz และ 0.001C F

จากสมการ

แทนค่าจะได้

1

2 c

R
f C



  3 6

1

2 10 10 0.002 10
R

 


 

7.961R k 



โจทย์ปัญหา2
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จากรูปในวงจรกรองความถี่สูงผ่าน จงค่านวณหาความถี่ cutoff 

โดยก่าหนดให้                    และ0.01C F

(724 )kHz

22R k 



14

วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ี
- เป็นวงจรที่ยอมให้ช่วงสัญญาณความถี่ที่ก่าหนดผ่านไปได้

- ความถี่ที่ไม่ได้อยู่ในช่วงจะถูกลดทอนจนหมดไป 

- เสมือนกับการน่าวงจรกรองความถี่ต่่าผ่านและวงจรกรองความถี่สูงผ่านมาต่อ
ร่วมกัน
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- สัญญาณไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากวงจรนี้ สามารถน่ามาเขียนกราฟระหว่างความต่าง
ศักย์กับความถี่ของสัญญาณไฟฟ้าได้ดังนี้

วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ี (ต่อ)
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- ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmax) จะเกิดขึ้นเฉพาะช่วงความถี่เท่านั้น เรียกว่า 
ความถี่เรโซแนนซ์

วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ี (ต่อ)

- ต่าแหน่งที่มีแรงดันไฟฟ้าลดลง (Vo) มี 2 ความถี่คือ 
- ความถี่ที่สูงกว่าความถี่เรโซแนนซ์ เรียกว่า “higher cutoff frequency”

- ความถี่ที่ต่่ากว่าความถี่เรโซแนนซ์ เรียกว่า “lower cutoff frequency”
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- ช่วงผลต่างระหว่าง ความถี่สูงกว่าความถี่เรโซแนนซ์ และ ความถี่ต่่ากว่า
ความถี่เรโซแนนซ์ เรียกว่า แบนวิธ (Bandwidth) 

วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ี (ต่อ)

h lB   
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- อัตราส่วนระหว่างความถี่เรโซแนนซ์กับแบนวิธ เรียกว่า “ตัวประกอบคุณภาพ 
(Quality factor : Q)” บางครั้งนิยมเรียกสั้นๆ ว่า Q-Factor 

วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ี (ต่อ)

- Q-Factor ใช้เป็นตัวบ่งชี้ให้เห็นถึงความสามารถในการเลือกความถี่ ค่าตัว
ประกอบคุณภาพนี้ไม่มีหน่วย 

- Q-Factor มีค่าสูง หมายความว่า วงจรจะสามารถเลือกความถี่ได้ดีมากยิ่งขึ้น

- ความถี่ช่วงแคบ (narrow band) จะมีค่า                และ  0.01B  10Q 

- ความถี่ช่วงกว้าง (wide band) จะมีค่า                และ  0.01B  10Q 

rQ
B






19

วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ีเฉพาะความถ่ีช่วงแคบ
- การออกแบบสามารถท่าได้โดยการต่อวงจรตามรูป แต่ต้องก่าหนดค่าแบนวิธที่

ต้องการ รวมถึงค่าตัวประกอบคุณภาพ จากสมการ rQ
B




- จากนั้นค่านวณหาค่าอุปกรณ์อื่นๆ 

- โดยก่าหนดให้                     ให้เหมาะสม 
1 2C C C 

2

2
R

BC
 2

1
2

R
R 

2
3 24

R
R

Q

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วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ีเฉพาะความถ่ีช่วงแคบ(ต่อ)
- สัญญาณที่ออกมาจากวงจรกรองความถี่เฉพาะความถี่ช่วงแคบนี้ สามารถ

น่ามาเขียนแสดงด้วยกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงดันไฟฟ้าและความถี่
ดังนี้
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ตัวอย่างที่ 3 จงหาค่า 
1 2 3, ,R R R จากวงจรกรองสัญญาณช่วงความถี่ดังรูป

โดยก่าหนดให้                      และ  1,590rf kHz
1 2 0.01C C C F  
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ตัวอย่างที่ 3 จงหาค่า 
1 2 3, ,R R R จากวงจรกรองสัญญาณช่วงความถี่ดังรูป

โดยก่าหนดให้                      และ  1,590rf kHz
1 2 0.01C C C F  

วิธีท่า หาค่าแบนวิธจาก rQ
B


 rB

Q




310 10
1 / 159.23

10

rB B krad s Hz
Q

 
    

หาค่า                 จะได้ว่า
1 2 3, ,R R R

2 3 6

2 2
200

1 10 0.01 10
R k

BC 
   

  

3

2
1

200 10
100

2 2

R
R k


   

3

2
2 2 2

200 10
0.5

4 4 10

R
R k

Q


   


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โจทย์ปัญหา3 จากตัวอย่างที่ 3 ถ้าต้องการให้แบนวิธมีค่าเพิ่มขึ้นเป็น 

จงหาค่า

2 /krad s

,Q
1 2 3, ,R R R

 1 2 35, 50 , 100 , 1 ,Q R k R k R k      
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วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ีเฉพาะความถ่ีช่วงกว้าง
- การออกแบบสามารถท่าได้โดยการต่อวงจรตามรูป แต่ต้องเลือกให้ตัว

ประกอบคุณภาพ (Q-factor) มีค่าน้อยกว่า 10 

- การออกแบบนั้นจะเหมือนกับวงจรกรองความถี่เฉพาะความถี่ช่วงแคบทุก
ประการ

2

2
R

BC
 2

1
2

R
R 

2
3 24

R
R

Q

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วงจรกรองสัญญาณช่วงความถ่ีเฉพาะความถ่ีช่วงกว้าง(ต่อ)
- สัญญาณที่ออกมาจากวงจรกรองความถี่เฉพาะความถี่ช่วงกว้างนี้ สามารถ

น่ามาเขียนแสดงด้วยกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงดันไฟฟ้าและความถี่
ดังนี้
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ตัวอย่างที่ 4 จงหาค่า 
1 2 3, ,R R R จากวงจรกรองสัญญาณช่วงความถี่ดังรูป

โดยก่าหนดให้                      และ                                  และ   3,181rf Hz
1 2 0.01C C C F   5Q 
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ตัวอย่างที่ 4 จงหาค่า 
1 2 3, ,R R R จากวงจรกรองสัญญาณช่วงความถี่ดังรูป

โดยก่าหนดให้                      และ                                  และ   3,181rf Hz
1 2 0.01C C C F   5Q 

วิธีท่า หาค่าแบนวิธจาก rQ
B


 rB

Q




320 10
4 / 636

5

rB B krad s Hz
Q

 
    

หาค่า                 จะได้ว่า
1 2 3, ,R R R

2 3 6

2 2
50

4 10 0.01 10
R k

BC 
   

  

3

2
1

50 10
25

2 2

R
R k


   

3

2
2 2 2

50 10
500

4 4 5

R
R

Q


   


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วงจรลดทอนสัญญาณช่วงความถี่ (Band Reject Filter)
- เป็นวงจรที่ก่าจัดสัญญาณความถี่ที่ไม่ต้องการบางช่วงออกไป 

- สามารถท่าได้โดยการต่อวงจรดังนี้
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วงจรลดทอนสัญญาณช่วงความถี่ (Band Reject Filter)
- สัญญาณไฟฟ้าที่เกิดขึ้นสามารถน่ามาเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความ

ต่างศักย์กับความถี่ของสัญญาณไฟฟ้าได้ดังนี้
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วงจรลดทอนสัญญาณช่วงความถี่ (Band Reject Filter)
- ในขั้นตอนการออกแบบวงจรลดทอนสัญญาณช่วงความถี่ ท่าคล้ายวงจรกรอง

สัญญาณช่วงความถี่ 

- เพื่อความสะดวกจะก่าหนดให้                 อยู่ในช่วงระหว่าง 100pF - 0.1uF
1 2C C C 

- สามารถค่านวณหาค่าความต้านทานต่างๆ ได้ดังนี้

2

2
R

BC
 2

1 24

R
R

Q


1aR k  22b aR Q R
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โจทย์ปัญหา4 จากรูปจงออกแบบวงจรลดทอนสัญญาณช่วงความถี่ที่มี

400rf Hz 5Q และ             และ  
1 2 0.01C C C F  

 1 24 , 400 , 50 ,bR k R k R k     


