1
มคอ.3
3
มคอ.3

รายวิชา อิเล็กทรอนิกส์กำลัง
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา  โปรแกรมวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มโปรแกรมวิศวกรรมและเทคโนโลยี  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
1. รหัสและชื่อรายวิชา
รหัสวิชา



6563415
ชื่อรายวิชา (ภาษาไทย)

อิเล็กทรอนิกส์กำลัง
ชื่อรายวิชา (ภาษาอังกฤษ)
Power Electronics
2. จำนวนหน่วยกิต
3 หน่วยกิต (2–2–5)
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา


3.1 
หลักสูตร  วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์

3.2 
ประเภทของรายวิชา

เป็นหมวดวิชาเฉพาะ/วิชาเอก บังคับ
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน

4.1 
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา
อาจารย์วิโรจน์ บัวงาม

4.2 
อาจารย์ผู้สอน

อาจารย์บัญชา หิรัญสิงห์, อาจารย์ธวัชชัย ทองเหลี่ยม,







อาจารย์วีระศักดิ์ ชื่นตา
5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน
ภาคการศึกษาที่ 1/2557 ชั้นปีที่ 4
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)
          6562113 อิเล็กทรอนิกส์ 2
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพรอมกัน (Co-requisite)
-
8. สถานที่เรียน
มหาวิทยาลัยราชภัฎนครปฐม  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กลุ่มโปรแกรมวิศวกรรมและเทคโนโลยี  โปรแกรมวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์
9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
วันที่ 31 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2557
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา
หลังจากที่นักศึกษาเรียนรายวิชานี้แล้ว นักศึกษามีความสามารถในการกระทำดังต่อไปนี้

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องและทฤษฎีอิเล็กทรอนิกส์กำลังเพื่อในการศึกษาขั้นสูงและทำงานวิจัยต่อไป


2. เพื่อให้สามารถนำความรู้พื้นฐานที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในรายวิชาอื่น

3. สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น ตรงต่อเวลา แต่งกายเหมาะสมและมีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของตนเอง
 
4. มีความซื่อสัตย์ รวมถึงไม่นำผลงานของคนอื่นมาเป็นผลงานของตนเอง
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา

1. เพื่อให้การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์กำลังเป็นรายวิชาที่เข้าใจง่ายมากขึ้น
2. เพื่อให้นักศึกษาที่ผ่านการเรียนในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์กำลังมีรู้ความสามารถ นำความรู้ไปต่อยอดทำงานวิจัย โครงงาน ตลอดจนนำไปใช้ในการประกอบอาชีพต่อไป
3. เพื่อให้นักศึกษาที่ผ่านการเรียนในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์กำลังมีรู้ความสามารถ รู้ทันเทคโนโลยีในปัจจุบัน
หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ
1. คำอธิบายรายวิชา
คุณสมบัติของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กำลังเช่น ไดโอดกำลัง เอสซีอาร์ จีทีโอ ทรานซิสเตอร์กำลัง  มอสเฟตกำลัง  และไอจีบีที  คุณสมบัติของวัสดุแม่เหล็ก แกนหม้อแปลง ไฟฟ้ากำลัง  แกนเฟอร์ไรต์  แกนแบบผงเหล็ก คอนเวอร์เตอร์แบบต่าง ๆ ที่มีโหมด การทำงานเป็นตัวแปลงผันไฟสลับเป็นไฟตรง  ตัวแปลงผันไฟตรงเป็นไฟตรง  ตัวแปลงผันไฟตรงเป็นไฟสลับ  ตัวแปลงผันไฟสลับเป็นไฟสลับ  และไซโคลคอนเวอร์เตอร์ อินเวอร์เตอร์  ตัวปรับความถี่  การขับมอเตอร์ด้วยอุปกรณ์โซลิดสเตต  การควบคุมมอเตอร์กระแสตรง การควบคุมมอเตอร์เหนี่ยวนำ การควบคุมมอเตอร์ซิงโครนัส
2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา
	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติ
	การศึกษาด้วยตนเอง

	15 สัปดาห์ต่อภาคการศึกษา
	สอนเสริมตามความต้องการของนักศึกษาเฉพาะรายบุคคลตามความต้องการ 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ หรือตามกรณี
	การศึกษาด้วยตนเอง 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์  
	


3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ่มตามความต้องการ 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ และเปิดโอกาสให้นักศึกษาแสดงความคิดเห็นหรือข้อสงสัยผ่านช่องทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์หรือ facebook
หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา
การกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ (Curriculum Mapping) วิชาอิเล็กทรอนิกส์กำลัง (รหัสวิชา 6563415)  ดังนี้

(
ความรับผิดชอบหลัก

O     ความรับผิดชอบรอง
	1. คุณธรรม จริยธรรม
	2. ความรู้
	3. ทักษะทางปัญญา
	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
และความรับผิดชอบ
	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลขการสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ
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1. คุณธรรม จริยธรรม

1.1 เข้าใจและซาบซึ้งในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรมจริยธรรม เสียสละ และ ซื่อสัตย์สุจริต


1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม

1.2.1 การส่งงาน/แบบฝึกหัดที่ได้รับมอบหมาย

1.2.2 พฤติกรรมการเข้าเรียนและขณะเรียน

1.2.3 การนำเสนอรายงาน

1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีม สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งตามลำดับความสำคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์


-

1.4 สามารถวิเคราะห์และประเมินผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางวิศวกรรมต่อบุคคล องค์กร สังคมและสิ่งแวดล้อม


1.4.1 นำความรู้ในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์กำลัง ใช้วิเคราะห์และประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้น

1.5 มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความรับผิดชอบในฐานะผู้ประกอบวิชาชีพ รวมถึงเข้าใจถึงบริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแต่ละสาขา ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน
2. ความรู้

2.1 มีความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน วิทยาศาสตร์พื้นฐาน วิศวกรรมพื้นฐาน และเศรษฐศาสตร์ เพื่อการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และการสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยี


2.1.1 มีความรู้และความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีของรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
2.1.2 นำความรู้ด้านอิเล็กทรอนิกส์กำลังไปประยุกต์ใช้แก้ปัญหาด้านวิศวกรรมศาสตร์ได้

2.2 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิศวกรรม


2.2.1 มีความรู้และความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีของรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
2.2.2 สามารถแก้ไขโจทย์ปัญหาด้านอิเล็กทรอนิกส์กำลังได้

2.3 สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง


-

2.4 สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่เหมาะสม เช่น โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นต้น


-

2.5 สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้


-
3. ทักษะทางปัญญา

3.1 สามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ


3.1.1 พัฒนาทักษะการคิดเป็นระบบ มีการคิดวิเคราะห์ปัญหา

3.2 สามารถสืบค้น วิเคราะห์ ประมวลและประเมินสารสนเทศเพื่อใช้แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์

3.3 สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ

3.4 มีจินตนาการและความยืดหยุ่นในการปรับใช้องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องอย่างเหมาะสม ในการพัฒนานวัตกรรมหรือต่อยอดองค์ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์

3.5 สามารถสืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง เพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต และทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1 สามารถสื่อสารทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศกับกลุ่มคนหลากหลายได้อย่างมีประสิทธิภาพ


4.1.1 เสริมทักษะด้านภาษาด้วยสื่อการเรียนการสอนมีภาษาต่างประเทศ


4.1.2 นำเสนอรายงาน หรืองานที่ได้รับมอบหมาย

4.2 สามารถให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่การแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ในกลุ่มทั้งในบทบาทผู้นำหรือผู้ร่วมทีมงาน


-

4.3 สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเอง สังคมและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง


-

4.4 สามารถวางตัวและแสดงความคิดเห็นได้อย่างเหมาะสมกับบทบาท หน้าที่ และความรับผิดชอบ


-

4.5 มีจิตสำนึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการทำงาน และการรักษาสภาพแวดล้อมต่อสังคม
5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1 มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ สำหรับการทำงานที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพได้เป็นอย่างดี


5.1.1 ใช้โปรแกรมประยุกต์ เพื่อคำนวณด้านตัวเลข แสดงผลลัพธ์ที่ได้ และนำเสนอ

5.2 สามารถประยุกต์ใช้วิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ในการดำเนินชีวิตและปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสมหรือการแสดงทางอิเล็กทรอนิกส์ต่อปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์


5.2.1 นำความรู้ในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์กำลังประยุกต์ใช้กับวิชาชีพได้

5.3 มีทักษะในการสื่อสารข้อมูลทั้งทางการพูด การเขียนและการสื่อความหมายโดยใช้สัญลักษณ์


-

5.4 สามารถติดตามความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี นวัตกรรม และสถานการณ์โลกปัจจุบัน


-

5.5 สามารถใช้เครื่องมือการคำนวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องได้


5.5.1 สามารถใช้โปรแกรมประยุกต์ในการคำนวณทางด้านอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
    
           5.5.2 นำความรู้ด้านอิเล็กทรอนิกส์กำลัง ไปประยุกต์ใช้ในงานด้านวิชาชีพได้
หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนคาบ
	กิจกรรมการเรียนรู้
	สื่อการเรียนรู้
	ภาระงาน/ผลงาน/ชิ้นงาน
	การประเมินผลการเรียนรู้

	1
	1. แนวการจัดการเรียนรู้
2. อธิบายเนื้อหารายวิชา
3. อธิบายเกณฑ์การให้คะแนน
4. บทนำ
	3
	บรรยาย
	1. แนวการเรียนรู้
2. แนะนำหนังสือที่ใช้ในการเรียนเพิ่มเติม
	-
	ถาม/ตอบ

	2
	ความรู้พื้นฐานสำหรับอิเล็กทรอนิกส์กำลัง 

- อิเล็กทรอนิกส์กำลังเปรียบเทียบกับอิเล็กทรอนิกส์เชิงเส้น
- การประยุกต์ใช้อิเล็กทรอนิกส์กำลัง
- ประเภทของตัวประมวลผลกำลังกับตังแปลงกำลัง
- การเชื่อมโยงอิเล็กทรอนิกส์กำลังกับสาขาอื่น
- ทฤษฎีพื้นฐานของอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  

	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	การบ้าน
	ถาม/ตอบ

	3
	อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำกำลัง 

 - คุณสมบัติของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำกำลังในอุดมคติ
- อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำกำลังกับการสวิตชิ่ง
- อุปกรณ์อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำกำลังต่างๆ

- การเปรียบเทียบสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์กำลัง
- การเลือกใช้สวิตช์อิเล็กทรอนิกส์กำลัง
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	การบ้าน
	ถาม/ตอบ

	4
	อุปกรณ์แม่เหล็กสำหรับอิเล็กทรอนิกส์กำลัง 

- คุณสมบัติของสารแม่เหล็ก

- ทฤษฎีพื้นฐานสำหรับอุปกรณ์แม่เหล็ก

- วิธีการลดกำลังไฟฟ้าสูญเสียและเส้นแรงแม่เหล็กรั่วในขดลวดทองแดง

- หลักการพื้นฐานในการออกแบบอุปกรณ์แม่เหล็ก
- ขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้า

- แกนแม่เหล็กความถี่สูง
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	การบ้าน
	ถาม/ตอบ

	5
	วงจรเรียงกระแส 

-  บทนำ

- วงจรวงจรเรียงกระแสเฟสเดียว
- วงจรเรียงกระแสเฟสเดียวครึ่งคลื่น
- วงจรเรียงกระแสเฟสเดียวเต็มคลื่น
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	-
	ถาม/ตอบ

	6
	วงจรเรียงกระแส (ต่อ)

- วงจรเรียงกระแสสามเฟส
- วงจรเรียงกระแสสามเฟสแบบไดโอด

- วงจรเรียงกระแสสามเฟสแบบควบคุมเฟส
- คอมมิวเตชั่น
- การประยุกต์ใช้งานวงจรเรียงกระแสสามเฟส

	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	การบ้าน/สร้างวงจร
	ถาม/ตอบ

	7
	วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้ากระแสสลับเป็นกระแสสลับ
- บทนำ

- วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้ากระแสสลับเฟสเดียว
- วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้ากระแสสลับเฟสเดียวกรณีโหลดตัวต้านทาน
- วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้ากระแสสลับเฟสเดียวกรณีโหลดตัวต้านทาน - ตัวเหนี่ยวนำ
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	รายงานสรุปสิ่งที่เรียนมา
	ถาม/ตอบ

	8
	สอบกลางภาค
	
	นักศึกษาสอบกลางภาค
	
	
	

	9
	วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้ากระแสสลับเป็นกระแสสลับ(ต่อ)

- วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้ากระแสสลับเฟสเดียวหม้อแปลงเฟสเดียวปรับแรงดันไฟฟ้าด้วยการเปลี่ยนแท็ป

- วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้ากระแสสลับสามเฟสต่อโหลดความต่นทานแบบวาย

- วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้ากระแสสลับสามเฟสต่อโหลดความต้านทานแบบเดลต้า
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	การบ้าน/สร้างวงจร
	ถาม/ตอบ

	10
	วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้าแบบไซโคล 

- ไซโคลคอนเวอร์เตอร์

- ไซโคลคอนเวอร์เตอร์เฟสเดียว
- ไซโคลคอนเวอร์เตอร์สามเฟส
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	การบ้าน
	ถาม/ตอบ

	11
	วงจรแปลงผันกำลังไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสตรง 
- หลักการทำงานของวงจรสวิตชิ่ง
- วงจรทอนระดับแรงดันหรือวงจรบั๊กคอนเวอร์เตอร์
- วงจรทบระดับแรงดันไฟฟ้าหรือวงจรบูสต์คอนเวอร์เตอร์
- วงจรทอน-ทบระดับแรงดันไฟฟ้าหรือวงจรบั๊ก-บูสต์คอนเวอร์เตอร์

- วงจรชุกคอนเวอร์เตอร์
- การทำงานในโหมดกระแสไฟฟ้าทีไหลผ่านตัวเหนี่ยวนำแบบไม่ต่อเนื่อง
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	การบ้าน/สร้างวงจร
	ถาม/ตอบ

	12
	อินเวอร์เตอร์
- แนวคิดพื้นฐานของสวิตช์โหมดอินเวอร์เตอร์
- การสวิตชิ่งแบบพีดับเดิลยูเอ็ม
- การสวิตชิ่งแบบรูปคลื่นสี่เหลี่ยม

- อินเวอร์เตอร์เฟสเดียว
- การสวิตชิ่งแรงดันไฟฟ้าแบบไบโพลาร์
- การสวิตชิ่งแรงดันไฟฟ้าแบบยูนิโพลาร์

- ค่าระลอกคลื่นของแรงดันไฟฟ้าด้านออกของอินเวอร์เตอร์เฟสเดียว
- การใช้ประโยชน์ของสวิตช์ในอินเวอร์เตอร์เฟสเดียว
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	 เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	การบ้าน/สร้างวงจร
	ถาม/ตอบ

	13
	อินเวอร์เตอร์ (ต่อ)

- อินเวอร์เตอร์สามเฟสแบบแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าสามเฟสแบบพีดับเบิลยูเอ็ม

- การใช้ประโยชน์ของสวิตช์ในอินเวอร์เตอร์สามเฟส
- เทคนิคการมอดูเลตขั้นสูงสำหรับอินเวอร์เตอร์ไฟฟ้าสามเฟส
- อินเวอร์เตอร์หลายระดับ
- ผลของเดดไทม์ต่อแรงดันไฟฟ้าด้านออกของอินเวอร์เตอร์
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	-
	ถาม/ตอบ

	14
	แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบสวิตชิ่ง
-  วงจรฟลายแบ็กคอนเวอร์เตอร์

- วงจรฟอร์เวิร์ดคอนเวอร์เตอร์

- วงจรพุช-พูลคอนเวอร์เตอร์
- วงจรฟูลบริดจ์และฮาร์ฟบริดจ์คอนเวอร์เตอร์
- พื้นฐานการควบคุมแหล่งจ่ายกำลังสวิตชิ่ง
- แรงดันไฟฟ้าด้านออกหลายค่า
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	การบ้าน
	ถาม/ตอบ

	15
	การขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้า 

- ประวัติและพัฒนาการของการขับเคลื่อนมอเตอร์

- ระบบขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
- ระบบขับเคลื่อนมอเตอร์กระแสสลับ
- แนวโน้มอนาคตในการควบคุมมอเตอร์
	4
	บรรยาย  
ยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย  
	เอกสารประกอบ
สไลด์คำสอน
	รายงานสรุปสิ่งที่เรียนมา
	ถาม/ตอบ

	16
	สอบปลายภาค
	
	
	
	
	


วิธีการประเมินการเรียนรู้
	ชิ้นงาน/

ภาระงาน
	ความรับผิดชอบหลักที่
	เกณฑ์/หัวข้อ
การประเมิน
	ระดับคะแนน
	หมายเหตุ

	
	
	
	4 (ดีมาก)
	3 (ดี)
	2 (พอใช้)
	1 (ปรับปรุง)
	

	การเข้าเรียน
	1.2.2
	-  การขาดเรียน ไม่เกิน 4 ครั้ง หมดสิทธิ์สอบ ยกเว้นกรณีมีใบรับรองแพทย์หรือจดหมาย รับรอง จะถือว่าไม่เป็นการขาดเรียน
-  การเข้าเรียนสาย เกิน 15 นาที 4 ครั้ง ถือว่าเป็นการขาดเรียน 1 ครั้ง
	-
	-
	-
	-
	

	แฟ้มสะสมงานและรายงาน  
	1.2.1, 2.1.1, 2.2.1, 3.1.1, 4.1.3, 5.1.1
	แบบฝึกหัดจากผู้สอน (home work)
	ส่งงานตรงต่อเวลาและคำตอบถูกทุกข้อ 
(10 คะแนน)
	ส่งงานตรงต่อเวลา 
(8-9 คะแนน)
	ส่งงานช้าเล็กน้อยและ/หรือส่งงานไม่ครบ (5-7 คะแนน)
	ส่งงานช้าและ/หรือไม่ส่งเลย และลอกคำตอบ 
(<5 คะแนน)
	

	การสอบ 
	2.1.1, 2.1.2, 3.1.1, 4.3.1, 5.1.1, 5.2.1,2.2.2
	1) สอบกลางภาค 30%
2) สอบปลายภาค 40%
	-
	-
	-
	-
	

	เล่มรายงาน
	4.1.1, 4.1.2, 4.3.1, 5.5.1, 5.5.2

	เนื้อหา
	มีแหล่งข้อมูลต่าง ๆ อ้างอิงถูกต้องและน่าเชื่อถือ เนื้อหาครบตรงตามเรื่องที่ได้รับ และเรียบเรียงเป็นภาษาเขียนของตนเอง การสะกดคำและไวยกรณ์ต่าง ๆ ถูกต้อง

(20 คะแนน)
	มีแหล่งข้อมูลต่าง ๆ อ้างอิงถูกต้องและน่าเชื่อถือ ขาดเนื้อหาที่สำคัญบางหัวข้อตามเรื่องที่ได้รับ และเรียบเรียงเป็นภาษาเขียนของตนเอง การสะกดคำและไวยกรณ์ต่าง ๆ ถูกต้อง 
(16-19 คะแนน)
	ไม่มีแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ที่น่าเชื่อถืออ้างอิง แต่เนื้อหาถูกต้อง และครบตรงตามหัวข้อเรื่องหรือขาดไปบางส่วนเล็กน้อย เนื้อหาบางส่วนเกิดจากการคัดลอกมา มีคำที่สะกดผิดเล็กน้อย ไม่มีความสม่ำเสมอของรายงาน (10-15 คะแนน)
	ไม่มีแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ที่น่าเชื่อถืออ้างอิง หรืออ้างอิงแหล่งข้อมูลที่ไม่น่าเชื่อถือ เนื้อหาขาดในหลายประเด็นที่สำคัญ เนื้อหาบางส่วนเกิดจากการคัดลอกมา มีคำที่สะกดผิดเล็กน้อย ไม่มีความสม่ำเสมอของรายงาน

 (<10 คะแนน)
	รายงานจะต้องส่งในวันที่นำเสนอ และส่งช้าหักวันละ 1%


หมายเหตุ   คะแนนที่ได้ไม่เกินที่ได้ระบุไว้ ขึ้นกับดุลยพินิจของผู้สอน
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	กิจกรรมที่
	งานที่ใช้ประเมินผลผู้เรียน
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมิน

	1
	สอบ
    - ทดสอบก่อนเรียน/ทดสอบย่อย/แบบฝึกหัด

    - สอบกลางภาคเรียน
    - สอบปลายภาคเรียน
	3, 6, 11, 14

8
16
	10 %

30 %

30 %

	2
	วิเคราะห์กรณีศึกษา ค้นคว้า การนำเสนอรายงาน
	15
	10 %

	3
	การเข้าชั้นเรียน/การมีส่วนร่วมอภิปรายเสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน/ทำโครงงานย่อย
	ตลอดภาคการศึกษา
	20 %


เกณฑ์การประเมินผล

80 % ขึ้นไป 
ระดับคะแนน   A


75 - 79 % 

ระดับคะแนน   B+

70 - 74 % 

ระดับคะแนน   B


65 - 69 % 

ระดับคะแนน   C+

60 - 64 % 

ระดับคะแนน   C


55 - 59 % 

ระดับคะแนน   D+

50 - 54 % 

ระดับคะแนน   D


ต่ำกว่า 50 % 
ระดับคะแนน   E

หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.ตำราและเอกสารหลัก
1. อิเล็กทรอนิกส์กำลัง, รศ.ดร. วีระเชษฐ์ ขันเงิน และ ดร. วุฒิพล ธาราธีรเศรษฐ์, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, หจก. วี.เจ. พริ้นติ้ง, 2550. 
      2.  อิเล็กทรอนิกส์กำลัง, มงคล ทองสงคราม, หจก. วี.เจ. พริ้นติ้ง, 2551 
2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
     ไม่มี
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ

-
หมวดที่ 7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา


การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่จัดทำโดยนักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการนำแนวคิดและความเห็นจากนักศึกษาได้ดังนี้

- การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน

- การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผู้เรียน

- แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน


ในการเก็บข้อมูลเพื่อประเมินการสอน ได้มีกลยุทธ์ ดังนี้

- การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน

- ผลการสอบ

- การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
3. การปรับปรุงการสอน 

หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี้

- สัมมนาการจัดการเรียนการสอน

- การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อ ตามที่คาดหวังจากการเรียนรู้ในวิชา ได้จาก การสอบถามนักศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบย่อย และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาได้ดังนี้

- การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อื่น หรือผู้ทรงคุณวุฒิ ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร 

- มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอน และรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น ดังนี้

- ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐาน
ผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4


- เปลี่ยนหรือสลับอาจารย์ผู้สอน เพื่อให้นักศึกษามีมุมมองในเรื่องการประยุกต์ความรู้นี้กับปัญหาที่มาจากงานวิจัยของอาจารย์หรืออุตสาหกรรมต่างๆ
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