
SOLUTION MIDTERM 1/2559 

 

1. บริษัทแหงหน่ึงซ้ือยางรถยนตจากผูขายคนที ่1 และ 2 โดยมีประวัติการสงมอบของดังน้ี 

ของที่ไดรับจากผูขายคนที่ 1 จะเปนของชํารุด 15% ในขณะที่ของที่ไดรับจากผูขายคนที่ 2 จะเปนของชํารุด 5%  

กําหนดให 30% ของจํานวนยางที่ซ้ือมาจากผูขายคนที่ 1 ถาสุมเลือกยางมาเสนหน่ึงตรวจพบวาเปนยางที่ชํารุด 

จงหาความนาจะเปนทีย่างเสนน้ันถูกสงมาจากผูขายคนที่ 2      (3 คะแนน) 

 

Solution 

กําหนดให A  คือเหตุการณทีเ่ลือกสุมยางมาตรวจแลวเปนยางชํารุด 

  iB  คือเหตุการณทีเ่ลือกสุมยางมาตรวจแลวเปนยางชํารุดที่มาจากผูขายรายที่ 1 และ 2 ตามลําดับ ( 1,2i  ) 

 

1( ) 0.15P A B     1( ) 0.30P B   

2( ) 0.05P A B     2( ) 0.70P B   

 

จาก   2 2
2

1 1 2 2

( ) * ( )
( )

( ) * ( ) ( ) * ( )
P B P A B

P A B
P B P A B P B P A B




 

 

  2
0.7*0.05( )

(0.30*0.15) (0.70*0.05)
P A B 


0.035

0.045 0.035



 

   
0.035
0.08

  

   0.437  
 

 



2. โรงงานผลิตขวดยาแหงหน่ึงมีเคร่ืองจักรซ่ึงใชในการผลิตอยู 2 เคร่ือง เคร่ือง A ผลิตได 70% ของทั้งหมด เคร่ือง B ผลิต

ได 30% ของทั้งหมด จากการตรวจคุณภาพขวดยาทุกขวดพบวา ทุก 1 ใน 20 ใบของขวดยาที่ผลิตโดยเคร่ืองจักร A ใช

การไมได(ชํารุด) ในขณะที่ทุก 1 ใน 30 ใบของขวดยาที่ผลิตโดยเคร่ืองจักร B ใชการไมได(ชํารุด) จงหา (3 คะแนน) 

ก) สัดสวนของขวดยาที่ใชการไมได (ชํารุด) 

ข) ความนาจะเปนที่ขวดยาเปนขวดยาจากเคร่ืองจักร A โดยทราบวาขวดยาน้ันเปนขวดยาที่ใชการได (ไมชํารุด) 

 

Solution 

กําหนดให A คือความนาจะเปนที่ขวดยาผลิตที่นํามาตรวจสอบแลวชํารุด  

 Bi คือความนาจะเปนที่ขวดยาผลิตจากเคร่ืองจักร A และ B ตามลําดับ 1,2i   

 

 1 0.7P B   คือคาความนาจะเปนที่ขวดยาจะผลิตมาจากเคร่ืองจักร A 

 2 0.3P B   คือคาความนาจะเปนที่ขวดยาจะผลิตมาจากเคร่ืองจักร B 

 1 0.05P AB   

 2 0.0333P A B   

 

ก) หาสัดสวนของขวดยาที่ใชการไมได (ชํารุด) 

  สัดสวนของขวดยาที่ใชการไมไดจากเคร่ืองจักร A      1 1* 0.7 *0.05 0.035P B P AB    

  สัดสวนของขวดยาที่ใชการไมไดจากเคร่ืองจักร B      2 2* 0.3 *0.0333 0.01P B P A B    

เพราะฉะน้ัน สัดสวนของขวดยาที่ใชการไมไดทั้งหมด 0.035 0.01 0.045    

 

ข) ความนาจะเปนที่ขวดยาเปนขวดยาจากเคร่ืองจักร A โดยทราบวาขวดยาน้ันเปนขวดยาที่ใชการได (ไมชํารุด) 

 

จาก   1 0.05P AB   คือความนาจะเปนของขวดยาที่ใชการไมได (ชํารุด) ที่มาจากเคร่ืองจักร A 

   2 0.0333P A B   คือความนาจะเปนของขวดยาที่ใชการไมได (ชํารุด) ที่มาจากเคร่ืองจักร B 

   11 1 0.05 0.95P A B     คือความนาจะเปนของขวดยาที่ใชการไดที่มาจากเคร่ืองจักร A 

   11 1 0.0333 0.9667P A B     คือความนาจะเปนของขวดยาที่ใชการไดที่มาจากเคร่ืองจักร B 

 

 
   

       
1 1

1
1 1 2 2

* 1

* 1 * 1

P B P A B
P A B

P B P A B P B P A B

    
           

 

     
       1

0.7 * 0.95
0.6963

0.7 * 0.95 0.3 * 0.9667
P B A  


 



3. ถาตัวแปรสุมแบบไมตอเน่ือง X และ Y มีการแจกแจงความนาจะเปนรวม ดงัน้ี   (6 คะแนน) 

X 
Y 

-1 0 1 

-1 1/6 1/3 1/6 

0 0 0 0 

1 1/6 0 1/6 
 

 ก) จงหาการแจกแจงมารจินัลของ X หรือ g(x) และการแจกแจงมารจินัลของ Y หรือ h(y) 

 ข) จงหาความนาจะเปนแบบมีเงือ่นไข P(X = -1 | Y = 1) 

  ค) จงหาความนาจะเปนแบบมีเงือ่นไข P(Y = 1 | X = -1) 

 ง) จงหาความนาจะเปนแบบมีเงือ่นไข g( X | y = 1), h(Y | x = -1) 

 

Solution 

ก) จงหาการแจกแจงมารจินัลของ X หรือ g(x) และการแจกแจงมารจินัลของ Y หรือ h(y) 

 หา ( ) ( ) ( , )
y

g x P X x P X x Y y


       

  ( 1) ( 1) ( 1, )


     
y

g P X P X Y y  

    ( 1, 1) ( 1, 0) ( 1, 1)        P X Y P X Y P X Y  

    1 1 1
6 3 6

  
2
3

  

  (0) ( 0) ( 0, )


    
y

g P X P X Y y  

    ( 0, 1) ( 0, 0) ( 0, 1)        P X Y P X Y P X Y  

    0 0 0   0  

  (1) ( 1) ( 1, )


    
y

g P X P X Y y  

    ( 1, 1) ( 1, 0) ( 1, 1)        P X Y P X Y P X Y  

    1 10
6 6

  
1
3

  

X  -1 0 1 

 ( ) g x P X x  2/3 0 1/3 

 

 

 



หา ( ) ( ) ( , )


    
x

h y P Y y P X x Y y   

 ( 1) ( 1) ( , 1)


     
x

h P Y P X x Y  

    ( 1, 1) ( 0, 1) ( 1, 1)        P X Y P X Y P X Y  

    1 10
6 6

  
1
3

  

 (0) ( 0) ( , 0)


    
x

h P Y P X x Y  

    ( 1, 0) ( 0, 0) ( 1, 0)        P X Y P X Y P X Y  

    1 0 0
3

  
1
3

  

 (1) ( 1) ( , 1)


    
x

h P Y P X x Y  

    ( 1, 1) ( 0, 1) ( 1, 1)        P X Y P X Y P X Y  

    1 10
6 6

  
1
3

  

Y  -1 0 1 

 ( ) h y P Y y  1/3 1/3 1/3 

 

 

ข) จงหาความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไข P(X = -1 | Y = 1) 

จาก 
[ , ][ ]

[ ]
P X x Y yP X x Y y

P Y y
 

  
  

   
[ 1, 1] 1 / 6 1[ 1 1]

[ 1] 1 / 3 2
 

    


P X YP X Y
P Y  

 

ค) จงหาความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไข P(Y = 1 | X = -1) 

จาก 
[ , ][ ]

[ ]
P Y y X xP Y y X x

P X x
 

  
  

   1/6
2/3

[ 1, 1] 1[ 1 1]
[ 1] 4
 

    


P Y XP Y X
P X  

 

 

 

 

 



ง) จงหาความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไข g( X | y = 1), h(Y | x = -1) 

จาก   [ , ]
[ ]

P X x Y yg X x Y y
P Y y
 

  
  จะได   [ , 1]1

[ 1]
 

  


P X x Yg X x Y
P Y  

   [ 1, 1] 1 / 6 11 1
[ 1] 1 / 3 2
 

    


P X Yg X Y
P Y  

  [ 0, 1] 00 1 0
[ 1] 1 / 3
 

    


P X Yg X Y
P Y  

  [ 1, 1] 1 / 6 11 1
[ 1] 1 / 3 2
 

    


P X Yg X Y
P Y  

X  -1 0 1 

 ( 1) 1   g x y P X x y  1/2 0 1/2 

 

 

จาก   [ , ]
[ ]
 

  


P X x Y yh Y y X x
P X x  จะได   [ 1, ]1

[ 1]
 

  


P X Y yh Y y X
P X  

  [ 1, 1] 1 / 6 11 1
[ 1] 2 / 3 4
 

    


P X Yh Y X
P X  

  [ 1, 0] 1 / 3 10 1
[ 1] 2 / 3 2
 

    


P X Yh Y X
P X  

  [ 1, 1] 1 / 6 11 1
[ 1] 2 / 3 4
 

    


P X Yh Y X
P X  

Y  -1 0 1 

 ( 1) 1   h y x P Y y x  1/4 1/2 1/4 

 

 

 

 



4. คอมพิวเตอรแบบพกพาเคลื่อนที่ภายในขอบเขตตามแนวแกน X ภายในเสนตรง x = 1 และเสนตรง x = y    

กําหนดให (X, Y) แทนตําแหนงของคอมพิวเตอร ณ เวลาที่กําหนดใหมีฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนรวมของ X และ 

Y คือ 

  f(x, y) =  8xy     ; 0 < y <x, และ 0 < x < 1 

          = 0      ที่อื่นๆ 

 

 ก) จงคํานวณหาคาเฉลี่ยของ XY = E[XY] 

 ข) จะสรุปไดหรือไมวา X และ Y เปนอิสระตอกัน      (5 คะแนน) 

 

Solution 

ก) จงคํานวณหาคาเฉลี่ยของ XY   E XY  

จากสูตร    ,
x y

E XY xyf x y dydx
 

   

    
1

0 0
8

x

xy xy dydx    

    
1

2 2

0 0
8

x

x y dydx        
1

2 2

0 0
8

x

x y dydx    

    
31

2

0
0

8
3

x

y
x dx

            3 3
1

2

0

0
8

3
x

x dx
       

  

    
31

2

0
8

3
x

x dx     
51

0

8
3
x
dx     

1
5

0

8
3

x dx   

   
16

0

8
3 6
x      

    
 6 61 08

3 6

       
  

8 1
3 6
    

 

   
8
18

    
4
9

  

 

ข) จะสรุปไดหรือไมวา X และ Y เปนอิสระตอกัน 

โดยพิสูจนวา      *E XY E X E Y  ถาเทากันจึงสรุปไดวา X  และ Y  เปนอิสระตอกัน 

จากขอ ก)   4
9

E XY   

 

โดยหา  E X  จากสูตร    . x
x

E X x f x dx


   

       
0

, 8
x

x

y

f x f x y dy xydy


       
0

8
x

x ydy   



      
2

0

8
2

x

y
x
      

    
 2 20

8
2

x
x

       
 

      
2

8
2
x

x
      

   34x   

ดังน้ัน    . x
x

E X x f x dx


   
1

3

0
. 4x x dx    

1
4

0
4x dx   

     
15

0

4
5
x

E X    
 5 54 1 0

5



4
5

  

 

โดยหา  E Y  จากสูตร    . y
y

E Y y f y dy


   

     
1

( , ) 8y
y

x

f y f x y dx xydx


       
1

8
y

y xdx   

     
12

8
2

y

x
y

      
     

 2 21
8

2
y

y
       

 

      24 1y y      34 4y y   

 

ดังน้ัน    . y
y

E Y y f y dy


   3. 4 4
y

y y y dy


     2 44 4
y

y y dy


   

     
1 1

2 4

0 0
4 4y dy y dy     

1 13 5

0 0

4 4
3 5
y y               

 

    
   3 3 5 54 1 0 4 1 0

3 5

                   
 

     E Y
4 4
3 5

    
8
15

  

 

พบวา      *E XY E X E Y  จะเห็นไดวา 

โดย 
4 4 8
9 5 15

           
 ดังน้ัน สรุปวา X  และ Y  ไมเปนอิสระตอกัน 

 

 



5. โรงงานแหงหน่ึงพบวา ขดลวดทองแดงที่ซ้ือมามักจะพบรอยตําหนิจากการขีดขวนจากขอมูลของโรงงานพบวาจํานวน

รอยตําหนิโดยเฉลี่ยที่พบในอดีตมีคาเทากับ 2.3 รอยตอความยาว 1 มิลลิเมตร      (6 คะแนน) 

 ก) จงหาคาความนาจะเปนที่ตรวจสอบพบรอยตาํหนิจํานวน 2 รอยในความยาว 1 มิลลเิมตร 

 ข) จงหาคาความนาจะเปนทีต่รวจสอบพบรอยตําหนิจาํนวน 10 รอยในความยาว 5 มิลลิเมตร 

 ค) จงหาคาความนาจะเปนทีต่รวจสอบพบรอยตําหนิอยางนอยจาํนวน 1 รอยในความยาว 2 มิลลิเมตร 

 

Solution 

ก) จงหาคาความนาจะเปนที่ตรวจสอบพบรอยตาํหนิจํานวน 2 รอยในความยาว 1 มิลลเิมตร 

จากสูตรการแจกแจงความนาจะเปนแบบปวซอง 

 [ ] , 0,1,2,3...
!

xeP X x x
x


    

  E X  คือคาเฉลี่ยตอหนวความยาว 1 มิลลิเมตร เทากับ 2.3 

   
2.3 22.3[ 2]
2!


 

eP X   0.10025 5.29
2

   0.5303
0.265

2
   

 

ข) จงหาคาความนาจะเปนทีต่รวจสอบพบรอยตําหนิจาํนวน 10 รอยในความยาว 5 มิลลิเมตร 

  E X  คือคาเฉลี่ยตอหนวความยาว 5 มิลลิเมตร เทากับ 2.3x5 = 11.5 

   
11.5 1011.5[ 10]
10!


 

eP X
  5 101.013 10 4.045 10

3628800




x x

  409758.5
0.113

3628800
   

 

ค) จงหาคาความนาจะเปนที่ตรวจสอบพบรอยตําหนิอยางนอยจํานวน 1 รอยในความยาว 2 มิลลิเมตร 

  E X  คือคาเฉลี่ยตอหนวความยาว 5 มิลลิเมตร เทากับ 2.3x2 = 4.6 

       4.6 0 0.01005 14.6[ 1] 1 0 1 1
0! 1


       

eP X P X  

      1 0.01005 0.9899    
 

 



6. บริษัท ABA ทําการสั่งซ้ือวัตถดุิบจากผูขาย (Supplier) จํานวน 3 ราย วัตถดุิบตองมีความแข็งสอดคลองกับขอกําหนด

มาตรฐาน สําหรับสินคาทีจ่ะทาํการผลติ วิศวกรดานการควบคุมคุณภาพ จึงทําการสุมตัวอยางวัตถดุิบ 105 ช้ิน และทํา

การคัดแบงไดขอมูลดังตารางตอไปน้ี        (5 คะแนน) 

ผูขาย 
วัตถุดิบสอดคลองกับขอกําหนด (ช้ิน) 

สอดคลอง ไมสอดคลอง 

ผูขายรายที ่1 10 15 

ผูขายรายที ่2 25 5 

ผูขายรายที ่3 34 16 
 

กําหนดให  A คือเหตุการณที่วัตถดุิบซ้ือมาจากผูขายรายที่ 2 

  B คือเหตุการณที่วัตถุดิบสอดคลองกับขอกําหนด 

   C คือเหตุการณที่วัตถุดิบไมสอดคลองกบัขอกําหนด 

จงหาคาความนาจะเปนของเหตุการณตอไปน้ี  

1. ( )P A   2. ( )P B  3. ( )P A B  4. ( )P A B  5. ( )P A B    6. ( )P A C   

7. ( )P A C  8. ( ) P A C  

Solution 

1. 30( ) 0.285
105

 P A  

2. 
69( ) 0.657
105

 P B  

3. 25( ) 0.238
105

  P A B  

4. 
74( ) 0.704
105

  P A B  

5. 95( ) 0.904
105

  P A B  

6. 5( ) 0.047
105

  P A C  

7. 
61( ) 0.580
105

  P A C  

8. 75( ) 0.714
105

  P A C  

 


